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PREDMLUVA

Hvézdarska rocenka 2006 je 82. roénikem této publikaéni fady, kterou od roku 1993
vyddva Hvézdarna a planetarium hl.m. Prahy; od roéniku 71 (Hvézdatské rocenka 1995)
vychézi v koedici s Astronomickym ustavem AV CR.

Vydavatelé i autofi dékuji Ediéni radé Akademie véd Ceské republiky pro vydavani
védecké literatury za finanéni pfispévek, ktery usnadnil vydani Hvézdaiské roenky
2006. Stejné tak nalezi podékovani Magistratu hl. m. Prahy, ktery je organem zfizovatele
Hvézdarny a planetaria a pfispiva na jeji Cinnost, do niZ piiprava Rolenky patii.
Jmenovanym institucim jsme vdééni za jejich podporu a pochopeni.

Autorské podily 82. ro¢niku jsou nasledujici: ¢ast A (Kalendaini data roku 2006),
B3 (Planety a jejich mésice — privodni texty, mapky elongaci Merkura, nékteré ilustrace
a ¢ast tabulek planet), B4 (Zatmeéni Slunce a Mésice — texty a grafy zatméni), B6 (Planetky
Ceres az Vesta — texty a Cast tabulek) a textovou ¢ast C (Kalendar tkazt) zpracoval
P. Pfihoda. J. Vondrak je autorem oddilid B1 (Slunce), B2 (Mésic), B3 (efemeridy planet
a satelitll, grafy poloh satelitt Jupitera a Saturna), B4 (Zatméni — vypoéty), BS (Zakryty
hvézd a planet Mésicem), B6 (efemeridy planetek Ceres az Vesta) a B9 (redukéni velidiny
pro hvézdy, tabulky Polarky). Autorem diagrami vychodl a zdpadl planet a planetek
v ¢astech B3 a B6 je T. Sereda. Vyhledavaci mapky Urana, Neptuna a Pluta, dale &4st stati
B6 (dalsi jasngjsi planetky), jakoZ i mapky pro ¢ast B7 (Komety) a C (Kalendar ukazi)
zpracoval J. Manek. Autorem oddilu B7 (Komety) je P. Pravee, s nimZ spolupracovali
A. Galad a V. Znojil. Posledné jmenovany autor pripravil také oddil B8 (Meteory).
Autorem oddilu B9 (Proménné hvézdy) je M. Zejda, s nimZ spolupracovali D. Motl,
O. Pejcha a L. Smelcer. Cast D (Casové signaly) vypracoval O. Buzek. Tuto &ast uvadime
v této podobé v Rocence naposledy, protoze jednotné Sifeni pfesné Casové informace je
v soucasnosti celosvétové vyfeseno.

Hvézdarska roc¢enka 2006 mé rozsah podobny jako v pfedchozim ro¢niku a neni
ziejmé nutné jej podstatné ménit — zejmeéna v dob€ internetu. Pravé tam nalezne zajemce
obrovské mmnozstvi rlznych specialit a jmenovité ty efemeridy, které vyzaduji kratsi
éasovy odstup. Pfesto nejsou vyloudeny dil¢i upravy; s naméty na jejich zafazeni se
muliZete obratit na kteréhokoliv z autorti nebo na vydavatele — at’ uz osobné nebo postou
nebo e-mailem na adresu prihoda@planetarium.cz. Stejné tak uvitdime upozornéni na
nekteré chyby a zdvady.

Piednosti podobnych publikaénich fad jako je Hvézdaiska rocenka je oviem jista
stabilita obsahu a vybér informaci Rocenky se osveédéuje jiz fadu let. Nicméné neni
vylouceno, Ze vas napadne uZite¢nd zmeéna nebo Uprava.

Autofi 1 pracovnici, ktefi se na pfipravé Hvézdaiské ro¢enky 2006 podileli, budou
radi, jestlize vam dobfe poslouzi pfi praci nebo astronomické zajmové ¢innosti. Piejeme
vam k tomu pruzraénou oblohu, vice starobylé dobré tmy v no¢ni dobé a co nejklidné;si
ovzdus§i pfi noénim i1 dennim pozorovani.

Za autorsky kolektiv
Ing. Pavel Pfihoda



A. KALENDARNI DATA ROKU 2006

Rok 2006 Fehorského (gregorianského) kalendaie, kterym se v kaZzdodennim

Zivotd fidime, je rok obycejny o 365 dnech. Zadina u nas 1. ledna v 0 h 00 min stfedoev-
ropského casu.

Rok 2006 julidnského kalendare, tak feeného starého stylu, je také rok obydejny

0 365 dnech. Za¢ina dnem 14. ledna fehoiského kalendafe.

b)

¢)

d)

2

h)

Zaklady roku 2006 v fehoiském kalendari jsou:

sluneéni kruh (28leta perioda).....27 epaktl cumrnanmeig XXX
zlaté &islo (19leta perioda) ........ 12 nedélni pismeno ............... A
fimsky pocet (15leta perioda) .... 14 velikonoéni nedéle ....16. IV.

Rok 2006 se shoduje:

s roky 7514/7515 éry recké neboli byzantské. Rok 7514 zacal 14. zafi 2005;
rok 7515 za¢ne dnem 14. zari 2006;

s rokem 6719 Scaligerovy julidnské periody. Rok 6719 zalina 14. ledna 2006
gregorianského kalendate;

s roky 5766/5767 zidovské éry. Rok 5766 zacal 4. fijna 2003, je obycejny, normalni,
ma 354 dny a kondi 22. zafi 2006. Rok 5767 zaéina 23. zafi 2006, je obycejny, nad-
pocetny, trva 355 dni a konéi 13. zati 2007.

s roky 2781/2782 olympiad, a to s 1. rokem 696. olympiady a s druhym rokem 696.
olympiady Rok 2782 zacina 14. cervence 2006 podle gregorianského kalendare;

s rokem 2759 ab Urbe condita (A.U.C. — od zaloZeni Rima). Za¢ina dnem 14. ledna
2006;

s roky 1426/1427 muslimské éry Hidzry. Rok 1426 je rokem pfestupnym o 355
dnech, zadal 10. Gnora 2005 a konéi 30. ledna 2006. Rok 1427 je rokem obycejnym
0 354 dnech, zadina 31. ledna 2006 a konéi 19. ledna 2007. Ramadan v roce 1427
za¢ind 24. zafi 2006 a kondi 23. fijna 2006 (vSechny udaje se tykaji arabské varianty
muslimského kalendare);

s 18. rokem japonské éry Heisei — nastoleni v§eobecného miru. 18. rok éry Heisel
zadina 1. ledna 2006. Era zacala 8. ledna 1989 s néstupem japonského cisate;

s roky 1722/1723 Dioklecianovy éry (koptsky kalendar). Rok 1722 je obycejny, mé
365 dni a zacal 11. zafi 2005. Rok 1723 je pfestupny, trva 366 dnd, zadina 11. zaii
2006 a kongéi 11. zafi 2007. Tento stary, jednoduchy a na svou dobu pfesny kalendat
byl zakladem vSech pozdg&jsich dokonalejsich sluneénich kalendait.

Nekteré uvedené kalendife maji pouze historicky vyznam — napt. d), e). Jiné jsou

pouZivany pro cirkevni uéely — sem patfi ¢), f); v ob¢anském Zivoté g), nebo ve védecké
praxi b).



Julidnské dny: datum 2006 1. 1. v 0 h SC (resp. 0 h TC) =2 453 736.5 dne julianské
periody. Julianské dny (ID) jsou uvedeny v denni slunecni efemeridé a za¢inaji v poledne
sv&tového gasu, tedy o 12 hodin pozdgji nez stiedni dny téhoz data. Scaligerova julidnska
perioda trva 7980 let, coz je soudin period slune¢niho kruhu, zlatého éisla a fimského
poctu neboli Fimské indikce (28 x 19 x 15). Sluneéni kruh je pocet let julidnského kalen-
dafe, po jejichz uplynuti pfipadéd potadi dnii v mésicich na stejné dny tydne. 19 let trvé
Metontlv cyklus — po devatenécti letech nastanou fize Mésice ve stejnych dnech, tiebaze
zde dochéazi k odchylkam nasledkem zmén mésiéni drahy. Pocatek julianské periody
(tedy pocatek jejiho roku 1) pfipada na greenwichské stfedni poledne 1. ledna julianské-
ho kalendéie roku 4713 pfed naim letopoctem (= rok -4712 astronomického letopoctu).
Toho roku byly hodnoty kazdé ze jmenovanych period rovny 1.

Modifikované julianské datum je ddno vztahem

MID =D - 2 400 000.5. Pro 1. I. 2006 je tedy MJD = 53 736.

V geocentrickych efemeridach téles slune¢ni soustavy se uziva terestricky ¢&as
(TC, TT). Je definovan vztahem TT = TAI + 32.184 s, kde TAI je mezinarodni atomovy
¢as. Ten je zaloZen na chodu souboru nejpiesnéjSich atomovych hodin svéta a v soucas-
nosti ptedstavuje nejpiesnéjsi dosazitelnou casovou Skalu. Jiné idaje jsou uvadény v ¢ase
svétovém (SC, UT), nebo v &ase stiedoevropském (SEC, CET).

Ke svétovému ¢asu UT (znacenému téz UT1) je Gzce vztaZzen koordinovany svéto-
vy ¢as UTC, z néhoz vychazi svétovy systém obcanského ¢asu. Svétovy koordinovany
¢as UTC se od TAI lisi vzdy o cely pocet sekund tak, aby se UTC co nejvice bliZil ¢asu
UT. Provadi se to vloZenim (pfipadné vypusténim) piestupné sekundy 30. ¢ervna nebo
31. prosince. Tato piestupnd sekunda se vklada tehdy, jestlize se rozdil UT1 - UTC
= AUTI blizi hranici £0.7 s. Naposledy byla pfestupna sekunda zafazena ve 24 h UT
31. prosince 1998, resp. v 0 h UT 1. ledna 1999, kdy TAI - UTC = AAT = +32 s. Proto
k uvedenému datu byl presné rozdil TT - UTC = (TAI - UTC) + (TT - TAI) =32 s +
32.184 s =064.184 s.

SEC je stiedni sluneéni &as stfedoevropského poledniku, tedy poledniku 15 stupfit
vychodné od Greenwiche (= +15°). Tento €as je jednim z pasmovych Casl, uzivame
ho v ob&anském zivoté a plati soucasné ve vétSiné evropskych stat. V jarnim a letnim
obdobi je u nas zavadén letni &as (SELC, CEST). Stalo se tak v letech 1916 — 1918;
1940 — 1949 a pote kazdoro¢né od roku 1979. Jako divod zavadéni tohoto ¢asu uvadéji
oficidlni mista energetické uspory. V roce 2006 se letni ¢as zavadi v nedéli 26. biezna,
kdy se o druhé hoding SEC posunou hodiny na tieti hodinu SELC. Letni ¢as skondi
v nedéli 29. ijna; tehdy se o tfeti hodiné SELC posunou hodiny na druhou hodinu SEC.
Letni ¢as zpravidla za¢inal posledni bieznovou nedéli a kon¢il posledni nedéli v zafi, od
roku 1996 kon¢i posledni f{jnovou nedéli. Ke zméné u nas dochazi v témze datu jako ve
veétsing ostatnich evropskych stati.



Mezi uvedenymi casy plati tyto vztahy:

sttedoevropsky éas SEC = svétovy as UT + 1 h 00 min 00 s

sttedoevropsky letni ¢as SELC = stfedoevropsky ¢as SEC + 1 h 00 min 00 s
terestricky €as TT = svétovy cas UT + AT
sttedoevropsky ¢as SEC = terestricky ¢as TT + 1 h 00 min 00 s - AT

Veli¢ina AT je oprava na nerovnomérnost rotace Zemé a jeji hodnotu uréujeme na
zdkladé méfeni. Vychdzime-li ze §kaly mezindrodniho atomového Easu TAI, nabyvala

piisludna oprava AT(A) tyto hodnoty:

1. 1. 1998 +62.966 s
1.7.1999 +63.664 s
1. 1.2001 +64.091 s
1.7.2002 +64.413 s
1. 1.2004 +64.574 s

1.7.1998 +63.284 s
1. 2000 +63.828 s
7.2001 +64.212 s
1. 2003 +64.473 5
7

L.
1.
i
1.7.2004 +64.653 s

1.1.1999 +63.467 s
1.7.2000 +63.980 s
1. 1. 2002 +64.300 s
1.7.2003 +64.551 s
1. 1. 2005 +64.688 s

Piedbézné lze pocitat s nasledujicimi hodnotami AT:

pro 1.7.2005 +64.802 +0.007 s 1. 1.2006 +64.830 £0.020 s
1. 7.2006-+-64.92 +0.03 s 1. 1. 2007 +64.99 +0.04 s

Na zaklad¢ rezoluce Mezinarodni astronomické unie byla Besselova epocha B1900.0
nahrazena standardni epochou julidnskou J2000.0. Nova epocha odpovida datu 2000 led-
na 1.5, které je totozné s JD 2 451 545.0. Casovou jednotkou pouzivanou v zakladnich
rovnicich pro vypocet precese, zmén elementl a pod. je julidnskeé stoleti 0 36 525 dnech.
Okamziky zac¢atkd rokl se od nové standardni epochy odliSuji o veli¢inu rovnou nasobku
roku, ktery se rovna 365.25 dne. Epocha 2006.0 odpovidd proto JD 2453736.50, tedy
2006 ledna 1 v 00 h 00 min SC. Pro uréité JD zjistime julianskou epochu podle vztahu

J [ 2000.0 + (JD - 2451545.0) / 365.25 |.

Astronomické rocni doby (ddaje v SEC)

[I.20.v 19h25min34s
VI.21.ve 13 h 25 min 51 s

zacatek jara, jarni rovnodennost
zacatek léta, letni slunovrat
zacatek podzimu, podzimni rovnodennost IX.23.v 5h03min22s
zacCatek zimy, zimni slunovrat XIL.22. v 1h22min 06s
Hodnoty jsou poditany z udaji v TT a pfedbéznych hodnot AT

podle vztahu SEC=TT+ 1 h— AT.



POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

it zemdépisna délka vych. od | zemépisnd | oprava | nadm.
isto Greenwiche §ifka hv. asu | vys§ka

Hvézdarna Karlovy Vary ohs ming7 38120541927 +50°12°54.4" |- 8.60s| 615m
Hvézdarna v Rokycanech | 0N54mings 08f13°36715.6"| +49°45'07.4" | - 8.94 5| 400 m
Klet, Kopernikova kopule ohs7mingg 18| 14°17°16.8" | +48°51°47.7° [~ 9395|1068 m
Praha | - Petifn ohs7minzs g8 f14°23°57.0"[ +50°04°56.0" | - 9.46s| 327 m
- Stefanikova hvézdarna
Praha 1 - Klementinum ohs7Ming0.38| 14°25°04.5" +50°05°16” |~ 9.47s| 197 m
- byv.praz. stat. hvézdarna
Praha 6 - Dejvice ohs7ming3 45(14°23:21.0°| +50°0620" |- 9.46s| 233 m
- obs. KAG CVUT
Hvézdérna a planetarium ohs7mins3 35} 14°28'19.5"| +48°5822.8" |- 9.51s| 394 m
- Ceské Budgjovice
Ondtejov ohsgmingg 15| 14°47:01.1| +49°54'38" |- 9.71s| 528 m
- observatoi ASU AV CR
Hvézdérna a planetarium 1thp3ming | 45(15°5021.0"| +50°1038" |[-10.41s| 287 m
- Hradec Kralové
Hvézdarna v Upici 1hoamings 95 [ 16°00°43.5"| +50°30°26.6" | -10.52 s | 416 m
Brno - Kravi hora - obs. MU | 1006M1120.15 [ 16°35°02.2" | +49°12°14.9" [ -10.90 s | 304 m
a hvézd. a planctarium
Krajska hvézdérna (hyimingg 1s|17058°31.4" | +49°27°50.5" | -11.81 s | 338 m
- Valagské Meziti&i
Hvézdarna a planetarium 1h12mings 351 18°08°49.4" [ +49°50°17.5" [ -11.92 s | 281 m
VSB-TU Ostrava




B. EFEMERIDY

1. SLUNCE

Efemeridy Slunce jsou pocitany podle Bretagnonovy teorie pohybu Zemé kolem
Slunce VSOP8&2. Vzhledem k presnosti zde publikovanych efemerid jsou uvazeny pouze
ty periodické ¢leny, jejichZz amplitudy pievySuji 30 km v heliocentrické poloze Zeme.

1. Na str. 14 — 25 jsou pro kazdy den v roce publikovany zakladni efemeridy Slunce.
Je uveden den v mésici a tydnu, julianské datum a pro 0 h terestrického €asu zdanlivé rov-
nikové geocentrické soufadnice stiedu sluneéniho disku. Pro O h svétového ¢asu kazdého
dne je dan zdanlivy hvézdny €as. Pro padesatou rovnobéZku a stiedoevropsky polednik
jsou pak pro kazdy den spoéitany okamziky vychodu, pravého poledne a zdpadu Slunce
a jeho pfiblizny azimut v okamZiku zédpadu. Zapady a vychody jsou vztazeny k hornimu
okraji Slunce, refrakce pii obzoru je uvazZena hodnotou 34", Cas vychodu, pravého po-
ledne a zapadu piepodteme pro misto o zemé&pisné délce jiné nezli nominalnich 15° na
vychod od zakladniho poledniku tak, Ze pficteme opravu v minutach, rovnou 4(15° - A).
V pfipadé vychodu a zapadu na rovnobé&Zce jiné neZ padesaté je tieba piipojit jedté dalii
opravu, vypoétenou ze vzorce 6,22(¢p - 50°) cotgd, jestlize ¢ znaci zemépisnou §iiku ve
stupnich a 4 je azimut Slunce v okamZiku jeho zapadu (je uveden pro kaZdy den v posled-
nim sloupci tabulky). Oprava je déna v ¢asovych minutach a k ¢asu vychodu se pficita,
od &asu zapadu se odecitd. Tak naptiklad pro Brmo (A =16,59°, (p =49,20°) je 1. Cervence
2006 (4 = 129°) &as vychodu Slunce roven 3 h 55 min - 6,4 min + 4,0 min =3 h 53 min
a ¢as jeho zapadu 20 h 13 min - 6,4 min - 4,0 min = 20 h 03 min. Casova rovnice je dana
rozdilem hvézdny as minus rektascenze Slunce plus (nebo minus) 12 hodin.

2. Na str. 26 — 28 jsou uvedeny efemeridy pro fyzikalni pozorovéni Slunce, pocitané
podle elementh urcenych Carringtonem:

L je heliograficka délka stfedu sluneéniho disku,
B je heliograficka §ifka stfedu sluneéniho disku,

P je pozitni Ghel severniho konce osy rotace Slunce.

Synodické otocky se poditaji priibéZzné od 9.11.1853 a jsou v roce 2006 o&islovany
nasledovné:

Otocka Zaginav SC Otocka Zagina v SC Otogka Zagina v SC

2039 I. 18,95 2044 VI. 4,37 2049 X. 18,55
2040 II. 15,29 2045 VIL. 1,57 2050 XI. 14,85
2041  1III. 14,61 2046  VIL 28,78 2051  XII. 12,17
2042 IV. 10,91 2047  VIIL 25,01

2043 V. 8,16 2048 IX. 21,27
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3. Tabulka desetidennich efemerid Slunce a Zemé na str. 29 obsahuje vzdy pro 0 h
TC geocentrickou délku Slunce A pro stiedni ekvinokcium J2006,0, vzdalenost Zemé od
Slunce v astronomickych jednotkach A a zdanlivy geocentricky polomér Slunce p. Pro
kazdy paty den je uvedena rovnice ekvinokeii (coz je rozdil mezi zdanlivym a stiednim
hvézdnym €asem, a udava tedy vliv nutace zemské osy rotace na pohyb jarntho bodu).
Pocatek a konec astronomického i obéanského soumraku je poéitan pro padesatou rovno-
bézku a stiedoevropsky polednik. Pro misto o jinych zemépisnych soufadnicich je tieba
k nim pfipojit opravu, vypogitanou (podobné jako v piipadé vychodu a zapadu Slunce)
ze vzorce

4(15° - A) £6,22(p-50°) cotg(4+AA4),
kde azimut zapadu Slunce 4 je zménén o korekci A4=20"/sind v piipadé astronomického

a AA=6°/sind v pripadé ob&anského soumraku. Horni znaménko plati v pfipadé zac¢atku
a dolni v piipadé konce odpovidajiciho soumraku.

Stiedni elementy Slunce pro 1. I. 2006, 0 h TC

Stiedni délka 280.,5126°, zména za den 0,985647°
Stedni délka perigea 283,0405°, zmeéna za den 0,000047°
Vystiednost drahy 0,016706

Stiedni sklon ekliptiky 23,438511°=23°26"18,64"

Precesni konstanty pro epochu J2006.0

Obecna precese p=150,2923"=0,0139701°
Precese v rektascenzi m=46,1260"=3,07507 s
Precese v deklinaci n=20,0426"=1,33617 s

Prevod rovnikovych (a, &) nebo ekliptikdlnich (A, B) soufadnic nebeského télesa
¢i elementd jeho drahy viiéi ekliptice (délky vystupného uzlu Q, argumentu perihelia o
a sklonu drahy /) ze standardni epochy J2000,0 na J2006,0 a naopak je mozné provést
pomoc{ transformaénich vztahti (ve kterych jsou soufadnice bez indexu dany v soustavé
J2006,0, s indexem , v soustavé J2000,0 a s indexem ,, v soustavé stiedni epochy, tj.
J2003,0). Rovnice je tieba fesit iteracemi (pii malém rozdilu epoch posta¢i dva kroky),
nebot’ soufadnice pro stfedni epochu nejsou piedem znamy; v prvnim kroku proto misto
nich pii vypoétu pouzijeme hodnoty pro epochu J2000,0, ve druhém pouZijeme aritmetic-
ky primér z hodnoty pro epochu J2000,0 a hodnoty vypo&tené v prvnim kroku atd. ..
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o =0, + M+ Nsina, tgd,,

& =96, + N cosa,,
Q=Q,+a-bsin(Q, + c) cotg i,
i =i +bcos(Q,+ )

o =, + b sin(€), + ¢) cosec i, ,

kde

M=18,450s
N=38,017s=120,26"
a =301,75"

b =2,82"

c =50817".

A=Ak, ta-bcos(r, +c)tgh,
B =B+ bsin(k, +c)

Formalné zcela totozné vztahy plati téZ mezi soufadnicovymi soustavami nové standardni
epochy J2000,0 a dfive pouZivané B1950,0, pouZijeme-li nisledujici ¢iselné hodnoty

konstant

M =-153,726 s

N =-66,817 s=-1002,26"
a =-41'54,28"

b =-23,51"

¢ =5°010"

s tim rozdilem, Ze tentokrate index ., oznacuje epochu 1975,0 a hodnoty bez indexu se

vztahuji k epose B1950,0.



2

SLUNCE leden 2006
¥ x olednik a ¢as stredoevropsky
0hTC 0hSC P obzor +50° mvnobéiks !
den | J.D. . .

RA DE hvézdny ¢as [vychod pl(])ll-:;ge zépad :::;t
2453 |h min s| ° * ” |h min s{hmin|{h min s|h min| °
1 N| 7365 (1845203 | -23 155|6 42 151607 59|12 3 32|16 9| 54
2 P| 7375|1849 453 | 225654 |6 45 58.081|7 59|12 4 0|16 1| 54
3 U 7385|1854 99| -225126 |6 49 54642 7 58|12 4 28|16 11| 54
4 S| 7395 |18 58 34.1 | 224530 [6 53 51.198)7 38|12 4 55|16 12| 54
S C| 740519 2578| -2239 8 |6 57 47751 |7 58|12 522(16 13| 55
6 P| 741519 7212 223218 |7 1 4430207 58|12 54916 14| 55
7 S| 7425 (19 11 440 | 2225 2|7 5 408547 57|12 6 15|16 15| 55
8 N{ 7435119 16 63| 221719 |7 9 374097 57|12 6 41|16 17| 55
9 P| 744519 20 282 | -22 910 (7 13 339667 37|12 7 6|16 18| 55
10 U| 7455 |19 24 494 | =22 035 |7 17 305277 56|12 7 30|16 19| 56
11 S| 746.5 [ 19 29 10.1 | 21 51 34 |7 21 27.089 |7 55|12 7 54|16 21| 56
12 C| 7475 |19 33 303 | 2142 8|7 25 23.654|7 55|12 8 17|16 22| 56
13 P | 7485 |19 37 498 | -21 32 17 |7 29 202187 54|12 8 40| 16 23| 57
14 S| 7495|1942 86| -2122 1 |7 33 167827 54|12 9 2|16 25| 57
15 N | 750.5 |19 46 26.8 | 21 11 20 |7 37 133437 53|12 9 23|16 26| 57
16 P| 751.5 |19 50 444 | -21 014 |7 41 99037 52|12 9 44|16 28| 58
17 U] 7525|1955 13| 2048 45 |7 45 64597 51|12 10 4|16 29| 58
18 S| 7535|119 59 17.5| -203652 |7 49 3.013|7 50|12 10 23|16 31| 58
19 C| 7545120 3 33.0| 202436 |7 52 59565|7 49|12 10 42|16 32| 59
20 P| 7555 (20 7 47.7| -20 11 56 |7 56 56.115|7 48|12 11 0|16 34| 59
21 S| 7565 (2012 18| -1958354 |8 0 52666|7 47|12 11 17|16 36| 59
22 N| 7575120 16 15.1 | -194529 |8 4 492187 46|12 11 33|16 37| 60
23 P| 7585|2020 27.6| -1931 42 |8 8 457727 45|12 11 49|16 39| 60
24 U] 7595 |20 24 394 | -19 1733 |8 12 423287 44|12 12 4|16 4| 60
25 §1 760512028 505|-19 3 3 (8 16 38.889|7 43|12 12 18|16 42| 61
26 C| 76152033 07| -1848 12 |8 20 35452 |7 42|12 12 31|16 44| 61
27 P| 7625 (20 37 102 | 18 33 0 |8 24 32.019|7 41|12 12 44|16 45| 62
28 S| 763.5 |20 41 (89| -18 17 28 |8 28 285857 39|12 12 56|16 47| 62
29 N | 764.5 (20 45 26.8| —-18 136 |8 32 251507 38|12 13 7|16 49| 63
30 P| 765.5 (20 49 339 | 174524 |8 36 21.711 |7 37|12 13 17|16 5| 63
31 U] 766.5 |20 53 40.1 | -17 28 54 |8 40 18267 |7 35|12 13 26|16 52| 64

Slunce vstupuje do znameni Vodnate dne 20. 1. v 6 h 15 min SEC.
Dne 4. 1. v 16 h SEC je Zem& Slunci nejblize: 147,1 milionu km.
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SLUNCE unor 2006
¥ ¥ olednik a ¢as stiedoevropsky
Ul L P obzor +50° rovnobéik;) !
den | J.D. - .
RA DE hvézdny as |vychod p{’){j‘gse zapad ;Zl'lt
2453 |h min s| ° 7 ” |h min s{hmn|h mn s|{hmin| °
1S| 7675|2057 456 -1712 5| 844 14819 |7 34|12 13 35|16 54| 64
2C| 768521 1502| -165458 | 848 113687 32|12 13 42|16 56| 65
3P| 769521 5539 -16 37 33 852 7918 |7 31|12 13 49|16 57| 65
4817705 (21 9568 -161950 | 856 4469 |7 29|12 13 55|16 59| 65
SN| 7715 |21 13589 | -16 151 | 9 0 1.023|7 28|1214 0}17 1| 66
6 P| 7725|121 18 02| -1543 35 9 3575817 26|12 14 5|17 2| 66
70U 77352122 06| -1525 4| 9 754141 |7 25|12 14 8|17 4| 67
8§S| 7745121 26 03| -15 616 911 50702 |7 23|12 14 11 |17 6| 68
9 C| 7755 |21 29 59.1 | -14 47 14 915472647 21(12 14 13|17 8| 68
10 P| 776.5 | 21 33 57.1 | -14 27 56 919438267 2012 14 14|17 9| 69
11 S| 7775 |21 37 544 -14 825 | 923403857 18|12 14 14|17 11| 69
12N | 7785 |21 41 50.8| -13 4839 | 927369427 16|12 14 14 |17 13| 70
13 P| 779.5 | 21 45 46.5 | —-13 28 39 9313349717 15|12 14 12|17 15| 70
14U 7805 | 21 49 415 -13 8 27 93530048 | 7 13|12 14 10|17 16| 71
15 S| 781.5 |21 53 357 -1248 2 939265987 111214 8|17 18| 71
16 C| 78252157292 -122724 | 943231467 9|12 14 4|17 20| 72
17P| 7835 (22 1219 -12 634 | 94719694 |7 7|12 14 0|1721| 72
18 S| 7845 |22 5140 | -11 4533 | 95116243 |7 5|12 13 55|17 23| 73
19N] 7855|122 9 54| -112420| 95512793 |7 412 1350 |1725| 74
20P | 7865 |22 12562 | -11 256 | 939 9346 |7 2|12 1344|1727 | 74
2100 | 787.5 |22 16 463 | -10 41 22 |10 3 5902 |7 0|12 13 37|17 28| 75
22 S 17885 (2220358 -101938 |10 7 2462 |6 58|12 13 30|17 30| 75
23 C | 7895|2224 247 | - 95744 | 101059024 |6 56|12 13 22|17 32| 76
24 P | 7905 |22 28 129 | — 93541 |10 14 55587 |6 54|12 13 13|17 33| 76
2587915 (2232 06 -91329 | 1018521506 52|12 13 4|17 35| 77
26 N} 7925 |2235478| - 851 9 |102248.710 |6 50|12 12 54 |17 37| 78
27 P| 7935 (2239343 - 82841 | 102645266 |6 48|12 12 44|17 38| 78
28U 7945|2243 203 | -8 6 51030418176 46|12 12 33|17 40| 79

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 18. 2. v 20 h 25 min SEC.
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R
SLUNCE brezen 2006
- v olednik a ¢as stiredoevropsky
¥R TC B b 5C O ehERE rovnobéik[y) '
den | J.D. - "
RA DE hvézdny as |vychod p‘;{:;’; o | zipad ;le.t
2453 |h min s| © > " |h mn s{hmin|h min s|{hmin| °
1 S| 7955(2247 58| -7 43 22 | 10343836516 44|12 12 22 (17 42| 79
2 C|79.5 (2250507 -7 20 33 |103834911 |6 42|12 12 10|17 43| 80
3 P| 797522 54352 | -6 57 37 | 10423145916 40|12 11 58|17 45| 81
4 S1798.5 2258 19.1 | -6 34 35 [104628.010]6 38|12 11 45|17 47| 81
5 NJ7995(23 2 26| -6 11 28 [ 1050245656 36|12 11 32|17 48| 82
6 P| 800523 5457 | -5 48 16 | 10 54 21.122 ) 6 34 |12 11 18| 17 50| 82
7 U|801.5(23 9283|-525 01058176826 31|12 11 4|17 52| 83
8 S| 80252313104 (-5 1 39|11 21424216 29|12 10 49|17 53| &4
9 C| 8035 (2316522 -4 38 14 |11 610.802]|6 27|12 10 34|17 55| 84
10 P| 804523 2033.6| -4 14 46 |11 10 736016 25|12 10 19|17 56| 85
11 S|8055 (2324 147 | -3 51 15|11 14 39166 23|12 10 3|17 58| 85
12 N | 806.5 |23 27 554 | -3 27 41 |11 18 0469 |6 21|12 9 48|18 0| 86
13 P| 807.5|2331358|-3 4 511215701916 19|12 931 |18 1| 87
14 U| 8085 [2335159| -2 40 26 |11 25535686 16|12 9 15|18 3| 87
15 S| 809.5 |23 38558 | -2 16 46 |11 29 50.11416 14|12 8 58|18 5| 88
16 | 8105 (2342354 -1 53 5113346661 |6 12|12 84118 6| 88
17 P| 811.5 (23 46 148 | -1 29 23 |11 3743207 |6 10|12 8 24|18 8| &9
18 S| 8125(2349540| -1 5 40 | 1141397566 8|12 8 618 9| 90
19 N | 813.5 |23 53 33.0| -0 41 57 | 11453630716 6|12 7 49118 11| 90
20 P| 814523 57 11.9| -0 18 14 | 114932861 |6 3|12 7311813 91
21 U| 8155 0 0507 | +0 5 29 | 11532941816 1|12 7 13|18 14| 92
22 S| 8165 0 4293 +0 29 11 | 11572597715 59|12 65518 16| 92
23 C| 8175 0 8 79| +0 52 52 (12 1225395 57|12 63718 17| 93
24 P|8IRS| O 11 464 | +1 16 31 |12 5191005 55|12 6 19|18 19| 93
25 S| 8195 015249 | +1 40 9|12 9156605 53|12 6 1|1820| 94
26 N|8205| 019 34| +2 3 44 (1213122175 50|12 543 |18 22| 95
27 P| 8215 | 022419 +2 27 17 | 1217 8769 |5 48|12 5 25|18 24| 95
28 U| 8225 026203 | +2 50 47 | 1221 531715 46|12 5 7|18 25| 9
29 S| 823.5 029588 | +3 14 14 (1225 18635 44|12 4 49|18 27| 96
30 C| 8245 033374 | +3 37 36 | 1228584105 42|12 4 31|18 28| 97
31 P 825.5 037160 +4 0 55 |123254959|5 40|12 4 13|18 30| 98

Slunce vstupuje do znameni Berana dne 20. 3. v 19 h 25 min SEC.
Zacatek astronomického jara. Jarni rovnodennost.
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SLUNCE duben 2006
x - olednik a ¢as stiredoevropsky
LEL GRSC g obzor +50° rovnobéiks !
den | J.D. - -

RA DE hvézdny ¢as |vychod pl;{éigrele zapad 2::;
2453 |h min s| ° > ” |h min s|lhmin|h mn s|hmn| °
1 S|8265|0 40 546 | +424 9 | 1236515125 37|12 3 55|18 31| 98
2 N| 8275 |0 44 334 +44719 | 124048.069 |5 35|12 3 37|18 33| 99
3 P| 8285 |0 48 123 +51023 |124444628|5 33 (12 3 20|18 35| 100
4 17182950 51 513 | +53321 |124841.189 |5 31|12 3 2|18 36| 100
5 S18305(0 55 305|+55614 (1252377495 29|12 2 45|18 38| 101
6 C|815|059 98| +619 0125634308 |5 27|12 2 28|18 39| 101
7 P|8325|1 2 493|+64139 13 03086515 24|12 2 11|18 41| 102
8§ SI835(1 6 290|+7 412 |13 4274205 22(12 1 54|18 42| 102
9 N|835|1 10 89| +72637 (13 823971 |5 20|12 1 37|18 44 103
10 P| 8355 |1 13 490 + 74855 | 1312205215 18|12 1 21|18 46| 104
11 U] 83651 17 294 +811 4 |131617.068|5 16|12 1 5|18 47| 104
12 S| 875 |1 21 101 +833 6 |132013615]5 1412 0 49|18 49| 105
13 C| 83851 24 51.0| + 85458 (1324101635 12|12 0 34|18 50| 105
14 P| 8395 |1 28 323 +91642 | 1328 67115 10(12 0 19|18 52| 106
15 S| 8405 |1 32 139 +93817 | 1332 3263|5 8|12 0 4|18 53| 107
16 N| 841511 35 559 | +935942 | 1335598175 6|11 59 50| 18 55| 107
17 P| 8425 |1 39 382 | +102057 | 133956374 |5 4|11 59 35|18 57| 108
18 U| 8435 |1 43 209 | +10 42 2 | 1343529355 2|11 59 22|18 58| 108
19 S| 8445 |1 47 4.1 | +11 257 | 1347494975 0|11 59 9|19 0] 109
20 C| 8455 |1 50 47.6| +11 23 41 | 13 51 46.059 |4 58|11 58 56|19 1| 109
21 P| 8465 |1 54 31.6| +11 44 13 | 135542621 |4 56|11 58 43|19 3| 110
22 S| 8475 |1 58 160 | +12 434 |13 5939.179 |4 54|11 58 32|19 4| 110
23 N| 8485 (2 2 0.9 +122444 |14 3357344 52|11 58 20|19 6| 111
24 P| 84952 5 463 | +12 4441 |14 732285|4 50|11 58 9 (19 8| 112
25 U| 8505 |2 9 322 | +13 426 |14 11 28833 |4 48|11 57 59|19 9| 112
26 S| 85152 13 18.5| +13 23 58 | 14 1525381 |4 46|11 57 49|19 11| 113
27 C| 85252 17 54| +1343 17 |14 1921.931 |4 44|11 57 39 (19 12| 113
28 P| 85352 20 527 | +14 222 |14 23 18484 |4 42|11 57 30( 19 14| 114
29 S| 85452 24 406 | +14 21 13 | 14 27 15.041 | 4 40|11 57 2219 15| 114
30 N| 8555 (2 28 29.0| +14 39 50 | 14 31 11.601 | 4 39| 11 57 14 (19 17| 115

Slunce vstupuje do znameni Byka dne 20. 4. v 6 h 26 min SEC.
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SLUNCE kvéten 2006

polednik a ¢as stiedoevropsky

BTG Vi BC obzor +50° rovnobézky

den | J.D. - -

RA DE hvézdny ¢as |vychod p‘;{:&lﬁ e zapad ::f:t

2453 |h min s| ° ° ” |h min s{hmin|h min s|hmin| °

1 P| 8565 (2 32 179 +1458 12 |14 35 8.164 |4 37|11 57 6|19 18| 115

20185752 36 73| +151620 | 1439 4727 |4 35|11 57 0|19 20| 116

3 S| 8585 (2 39 572 | +1534 12 | 1443 1289 |4 33|11 56 53|19 21| 116

4 C|8595 |2 43 477 +1551 49 | 14 46 57.849 | 4 32|11 56 47 |19 23 | 117

5 P| 8605 |2 47 38.7| +16 9 10 | 14 50 54.406 | 4 30| 11 56 42| 19 24 | 117

6 S| 81.5|2 51 303 | +16 26 14 | 14 54 50961 | 4 28|11 56 37|19 26 | 118

7 N| 825 |2 55 224 | +1643 2 | 14 58 47513 |4 27|11 56 33|19 27 | 118

8 P| 86352 59 150 +16 5933 |15 244.064 4 25|11 56 29|19 29| 119

9 U|8645|3 3 82| +171548 |15 6406134 23 (11 56 26|19 30| 119

10 Sy 86553 7 20| +17 3144 | 151037.162 |4 22|11 56 24| 19 32| 119
11 ¢| 86653 10 563 | +17 47 24 | 1514337134 20|11 56 22| 19 33| 120
12 P| 87.5(3 14 51.2| +18 245 | 1518 302654 19|11 56 20| 19 35| 120
13 S| 8685 |3 18 46.6 | +18 1748 | 1522 26.821 |4 17|11 56 20| 19 36| 121
14 N | 869.5 |3 22 42.7| +18 3232 | 152623380 |4 16|11 56 19|19 38| 121
15 P| 87053 26 393 | +18 46 58 [ 1530199424 14|11 56 20|19 39| 122
16 U| 87153 30 364 | +19 1 5| 153416507 |4 13|11 56 20|19 40| 122
17 S| 8725 |3 34 342 | +19 14 53 [ 1538 13.072 |4 12|11 56 22|19 42| 122
18 C|873.5|3 38 32.5| +192821 [ 1542 9.636 |4 10|11 56 24|19 43| 123
19 P| 8745 (3 42 314 | +1941 30 [ 1546 6.197 |4 9|11 56 27|19 45| 123
20 S| 87553 46 309 | +1954 19 | 1550 275504 8|11 56 30|19 46| 123
21 N| 87653 50 309 | +20 647 | 15535930914 7|11 56 33|19 47| 124
22 P| 87753 54 315| +20 18 54 | 1557 55860 |4 6|11 56 38|19 49| 124
23 U] 878.5|3 58 326 | +2030 41 |16 15241004 4|11 56 42|19 50| 124
24 S| 8795 (4 2 343 | +2042 7 |16 548962 |4 3|11 56 48|19 51| 125
25 C| 8805 |4 6 365| #2053 11 |16 94551504 2|11 56 54(19 52 125
26 P 8815 |4 10 392 | +21 354 | 16134207314 1|11 57 0|19 53| 125
27 S| 8825 |4 14 424 | 421 14 15 [ 16 1738634 |4 0|11 57 7|19 55| 126
28 N | 8835 |4 18 46.1 | +21 24 14 | 1621 35198 § 3 59 | 11 57 14| 19 56 | 126
20 P| 8845 |4 22 502 | +21 33 51 | 162531.764 13 58|11 57 22|19 57| 126
30 U| 8855 |4 26 548 | +2143 5 |162928329]3 58|11 57 30|19 58| 127
31 S| 886.5|4 30 59.8 | +21 51 56 | 16 33 24.892 | 3 57 | 11 57 39| 19 59 | 127

Slunce vstupuje do znameni Blizencti dne 21. 5. v 5 h 31 min SEC.



SLUNCE

éerven 2006

0hTE 0hSC polednik a ¢as stf'edoetffopsky
obzor +50° rovnobézky

den | J.D. , -
RA DE hvézdny ¢as |vychod pg;:;se zdpad :121;

2453 |h min s| ° * ” |h min s|hmin|h mn s|hmin| °
1 C| 88754 35 52|+22 025 |163721452)3 56|11 57 4820 0| 127
2 P| 88854 39 11.0| +22 831 | 1641 180103 55|11 57 57|20 1| 127
3 S|8895 (4 43 17.1 | +22 16 13 | 1645145653 55|11 58 720 2| 128
4 N| 890.5 |4 47 237 | +22 23 32 | 16 49 11.118 | 3 54 | 11 58 17|20 3| 128
5 P| 8915 (4 51 305 | +223027 [1653 76703 53|11 58 28|20 4| 128
6 U| 8925 |4 55 37.6| +22 3659 | 16 57 4221 |3 53|11 58 38|20 5| 128
7 S| 8935 |4 59 451 +2243 7 (17 1 0773 |3 52|11 58 49|20 6| 128
8 C| 8945 |5 3 52.8|+224850 |17 4573263 52|11 59 1]20 6| 128
9 P| 89555 8 08| +2254 10 (17 853883 |3 52|11 59 12120 7| 129
10 S| 896.5(5 12 9.0 | +2259 6 |17 12504423 51|11 59 24|20 8| 129
11 N| 875 |5 16 17.5| +23 338 |17 16 47.005]3 51|11 59 3620 9| 129
12 P| 8985 |5 20 262 | +23 745 | 172043571 |3 5111 59 48|20 9| 129
13 U)]8995|5 24 350 +23 11 28 | 1724 40.138|3 50(12 0 120 10| 129
14 S19005 |5 28 44.1 | +23 1446 | 1728 36.705]3 50|12 0 13|20 10| 129
15 C| 9015 |5 32 533 | +23 1740 | 1732332693 50|12 0 26|20 11129
16 P| 9025 |5 37 26| 42320 9 |173629.829|3 50|12 039|20 11| 129
17 S1903.5 |5 41 120| 42322 14 | 17402638513 50|12 0 52 (20 12| 129
18 N| 9045 |5 45 21.5| #2323 53 (1744229383 50|12 1 5|20 12| 129
19 P| 90555 49 31.1| +2325 8 | 1748 194893 50|12 1 18|20 12| 129
20 U 906.5 |5 53 408 | +23 2559 | 175216041 |3 50|12 1 31 (20 13| 130
21 S| 907.5 (5 57 505 | +23 2624 |17 56 125953 51|12 1 44|20 13| 130
22 C| 90856 2 02|+232624 |18 0 9.152|3 51|12 1 57|20 13] 130
23 P| 90956 6 98| +2326 0 |18 4 571313 sS1|12 2 10|20 13129
24 S| 9105 (6 10 194 | +23 2511 |18 8 2277 |3 51|12 223(20 13| 129
25 N| 9115 (6 14 289 | +23 23 57 | 18 11 58843 |3 52|12 2 36|20 13 | 129
26 P| 9125 |6 18 384 | +23 22 18 |18 1555408 |3 52|12 2 49|20 13| 129
27 U|9135(6 22 476 | +23 2015 |18 1951973 |3 53|12 3 1|20 13129
28 S| 9145 |6 26 56.7| +23 1747 [ 1823485353 53|12 3 14|20 13| 129
29 C| 91556 31 56| +23 1455 | 182745094 |3 54|12 3 26(20 13| 129
30 P 9165 |6 35 143 | +23 11 38 | 1831 41.650 |3 54|12 3 38|20 13| 129

Slunce vstupuje do znameni Raka dne 21. 6. v 13 h 26 min SEC.
Zacatek astronomického léta. Letni slunovrat.

19



:)J

SLUNCE ¢ervenec 2006
v x olednik a ¢as stiredoevropsky
0hTC 0hSC b obzor +50° rovnobéik;) !
den | J.D. - -
RA DE hvézdny €as |vychod pg{:g;’ o | zipad ;Z;t
2453 |h min s| ° ' 7 |h min s|{hmin|h min s|hmin| °©
1 S|19175 |6 39 228 | +23 756 | 183538204 |3 55|12 3 50|20 13 129
2 NJ|918516 43 309 | +23 350 | 183934756 |3 55(12 4 1|20 12| 129
3 Pl9195|6 47 388 | +225920 | 18 43 31.308 |3 56|12 4 13|20 12| 129
4 U] 9205 |6 51 464 | +22 5427 | 184727859 |3 57|12 4 23|20 12 128
5 S]1921.5 |6 55 53.6( +2249 9 | 1851244123 58|12 4 34|20 11| 128
6 C19225(7 0 05| +2243 27 | 185520967 |3 58|12 4 44|20 11| 128
7 P19235|7 4 70| +223722 1859175263 59|12 4 54120 10| 128
8 S|9245 |7 8 132 +223053 |19 31408714 O0]12 5 3120 9| 128
9 N|9255 |7 12 189 | +2224 1|19 7106524 1]12 5 12|20 9| 127
10 P 9265 |7 16 242 | +22 16 46 |19 11 721914 2|12 521|200 8| 127
11 U]9275]7 20 29.1|+22 9 8 |1915 3785)4 3|12 529|20 7| 127
12 S19285 |7 24 336 +22 1 71919 03504 4|12 53720 7| 127
13 ¢ | 9295 |7 28 37.6| +21 5243 | 192256912 |4 5|12 544|120 6] 126
14 P|930.5 |7 32 41.1 | +21 4357 | 1926534684 6|12 551|120 5126
15 S 19315 |7 36 442 | +21 3449 | 193050.021 |4 7|12 5 57|20 4126
16 N | 9325 |7 40 46.7 | +21 2519 { 19344657214 8|12 6 3|20 3| 126
17 P| 9335 |7 44 488 | +21 1527 |193843.123 14 9|12 6 8|20 2| 125
18 U] 9345 |7 48 504 | +21 513 | 1942396754 11|12 6 13|20 1| 125
19 S|9355 (7 52 51.5| +20 54 38 | 1946 36.231 |4 12|12 6 17|20 0| 125
20 C| 9365 |7 56 52.0| 2043 41 | 1950327904 13|12 6211|1959 124
21 P 9375 (8 0 52.0| +203223 |19542935214 14|12 6 24|19 58| 124
22 S| 9385 |8 4 51.5| +202045 [ 1958 25916 |4 15|12 6 27|19 57| 124
23 N| 9395 (8 8 504 | +20 846 |20 22248014 17|12 6 29|19 55| 123
24 P| 9405 |8 12 48.7| +19 56 27 |20 6 19.044 |4 18 |12 6 30|19 54| 123
25 U 94158 16 46.5| +19 43 48 [20 10 15.605 |4 19|12 6 31|19 53| 123
26 S| 9425 |8 20 43.7| +19 3049 (20 14 12.163 |4 21 |12 6 32|19 52| 122
27 C| 9435 |8 24 402 | +19 1730 (2018 8719 |4 22|12 6 31|19 50| 122
28 P | 9445 |8 28 362 | +19 353 (2022 527214 23|12 6 30|19 49| 121
29 S| 94558 32 31.5| +1849 57 |2026 1.823 14 25|12 6 29|19 47| 121
30 N| 9465 |8 36 262 | +18 3542 (2029 58373 |4 26|12 6 27|19 46| 121
31 P| 9475 |8 40 203 | +18 21 9 | 203354922 |4 27|12 6 24|19 44| 120

Slunce vstupuje do znameni Lva dne 23.7. v O h 18 min SEC.
Dne 4. 7. v 0 h SEC je Zemé od Slunce nejdéle: 152,1 milionu km.
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SLUNCE srpen 2006
x - olednik a ¢as stiedoevropsky
b1 Lhac P obzor +50° rovnobéikg ’
den | J.D. - -

RA DE hvézdny ¢éas |vychod pgf:&’;e zépad ;Z;t
2453 |h min s| ° > ” |h min s|hmin/h mn s|hmin| °
1 U| 9485 | 844 138| +18 618 [ 203751473 |4 29|12 6 21|19 43| 120
2 S|9495| 848 66| +1751 9 | 2041 480254 30|12 6 17|19 41| 119
3 C]950.5| 851588 +17 3543 (204544581 |4 32|12 6 12|19 40| 119
4 P|9515 | 855504 | +1720 0 |204941.139 |4 33|12 6 7|19 38| 118
5819525 859414 +17 4 0 [205337.700|4 35|12 6 1]19 36| 118
6 NJ 9535 | 9 33181 +1647 44 | 2057 34264 |4 3612 5 54|19 35| 117
7 Py9545 | 9 7215 16 31 11 |21 130829 |4 37|12 5 47|19 33| 117
8 U| 9555 9 11 10.7 | +16 14 23 (21 527393 |4 39|12 5 40|19 31| 117
9 S]9565| 914592 | +1557 19 |21 9239544 40|12 5 31|19 30| 116
10 €| 9575 | 918 47.2| +1540 0 211320511 |4 42|12 52319 28| 116
I1 P| 9585 | 922346 | +152225 (21 17 17.063 |4 43|12 5 13|19 26| 115
12 S1 9595 | 926 214 | +15 436 |21 21 1361214 45|12 5 3|19 24 115
13 N | 960.5 | 930 7.7| +14 46 33 |21 25 10.160 | 4 46 |12 4 53|19 23| 114
14 P| 9615 933534 +1428 15 |2129 6710 |4 48|12 4 42|19 21| 114
15 U] 9625 | 937387 | +14 944 [2133 3263 |4 49|12 4 30|19 19| 113
16 S| 963.5| 941 234 | +13 50 58 |21 36 59.819 |4 51|12 4 18|19 17| 113
17 €1 9645 | 945 76| +1332 0 |214056378 |4 5212 4 5|19 15| 112
18 P| 9655 | 948 51.3 | +13 12 48 |21 44529404 54|12 3 52|19 13| 111
19 S| 966.5| 952345 | +12 5324 |21 4849502 |4 55|12 3 39|19 11| 111
20 N| 967.5 | 956 17.2| +12 33 47 |21 52 46.063 | 4 57|12 3 25|19 9| 110
21 P| 9685 | 9359595 +12 1359 |21 5642623 |4 58|12 3 10|19 7] 110
22 Ul 969510 3413 | +11 5359 (22 039179 |5 0|12 255(19 51109
23 S| 9705 |10 7227 | +11 3347 |22 435733 |5 1|12 24019 3| 109
24 C| 9715|1011 3.6| +11 1324 |22 8322855 3|12 224(19 1108
25 P| 972510 14 44.0 | +10 52 51 |22 1228834 |5 4|12 2 8|18 59| 108
26 S| 973510 18 24.1 | +1032 8 | 221625381 |5 o612 1 51|18 57| 107
27 N| 9745 (1022 37| +10 11 14 12220219295 7(12 1 34|18 55} 107
28 P| 9755 (1025430 | + 95011 [2224 184775 9|12 1 17|18 53| 106
29 U] 97651029219 | + 92858 [222815026|5 10|12 0 59|18 51| 105
30 S| 97751033 04| +9 737 (2232115785 12|12 04018 49| 105
31 C| 97851036386 | +846 7 |2236 8.133|5 13|12 02218 47| 104

Slunce vstupuje do znameni Panny dne 23. 8. v 7 h 22 min SEC.
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SLUNCE zari 2006

¥ x olednik a ¢as stiedoevropsky

LR Oh-8C P obzor +50° rovnobéiks !

den J.D. - -
RA DE hvézdny ¢as |vychod pf(’){:(‘i’l‘ie zapad ::lzlllt

2453/4|h min s| ° * ” [h min s|hmn|h min s|hmin| °

1 P 9795|1040 164 | +8 24 28 | 2240 4.691 |5 1512 0 3|18 45| 104
2 S19805 (1043539 | +8 2 42 (2244 12525 16|11 59 44|18 42| 103
3 N| 9815|1047 31.1 | +7 40 48 |22 47 57.814 | 5 18 |11 59 24 |18 40 | 103
4 P|9825| 1051 80| +7 18 47 |22 51 543765 19|11 59 5|18 38| 102
5 U] 983.5 | 10 54 44.7 | +6 56 38 |22 5550936 |5 20| 11 58 45|18 36 | 101
6 S| 9845|1058 21.1 | +6 34 23 | 225947492 |5 22|11 58 24|18 34| 101
7 CL9855 |11 1573 +6 12 2|23 344045|5 23|11 58 4|18 32| 100
8 P| 9865 |11 5332)| +5 49 35 |23 740593 |5 25|11 57 43|18 29| 100
9 S|9875 |11 9 90| +5 27 1 |231137.139|5 26|11 57 22|18 27| 99
10 NJ 9885 | 11 12 446 | +5 4 23 |23 1533.686 |5 28 |11 57 1 1825 98
11 P|989.5 |11 16 202 | +4 41 39 |23 19302365 29|11 56 40 | 18 23 98
12 U] 9905 | 11 19 55.6 | +4 18 50 | 232326790 | 5 31|11 56 19|18 21 | 97
13 S}1991.5 |11 23 309 | +3 55 56 [ 2327233475 32|11 55 58|18 19| 97
14 ¢|9925 |11 27 6.1 +3 32 58 (2331199075 34|11 5537|1816 96
15 P]1 9935 |11 30413 +3 9 56 (233516467 |5 35|11 55 15|18 14| 95
16 S]|9945 |11 34 165 +2 46 50 |23 39 13,028 | 5 37| 11 54 54 | 18 12| 95
17 N| 9955 | 11 37 51.7 | +2 23 41 |23 43 95865 38|11 54 32|18 10| 94
18 P| 9965 | 11 41 268 | +2 0 29 [ 2347 6.143 |5 40|11 54 11|18 8| 94
19 U] 9975 | 11 45 2.0| +1 37 15|23 51 269 |5 41|11 53 50|18 5| 93
20 S1998.5 | 11 48 373 | +1 13 58 |23 54592465 43|11 53 28|18 3 92
21 C1999.5 | 11 52 12.6| +0 50 39 |23 58 55.795|5 44|11 53 718 1 92
22 Pl 0005 |11 5547.9| +0 27 19| 0 252341 |5 46|11 52 46|17 59| 91
23 S| 001.5 |11 59234 | +0 3 58 0 648888 |5 47|11 52 25|17 57| 91
24 N1 0025112 25901 -0 19 24 | 01045434 |5 49|11 52 4 (17 54| 90
25 P 0035 |12 6347 | -0 42 47 01441983 |5 50|11 51 43|17 52| 89
26 U| 0045|1210 106) -1 6 10 018 38533 |5 52|11 51 23|17 50 89
27 S| 0055 |12 13 46.7| -1 29 33 022350865 531151 2|17 48| 88
28 Cl 0065 1217229 -1 52 55| 02631643 |5 55|11 50 42|17 46| 88
29 P| 007.5 |12 20 593 | -2 16 16 03028201 |5 56(11 50 22|17 43 87
30 S| 00851224360 | -2 39 35| 03424762 |5 58|11 50 21741 | 86

Slunce vstupuje do znameni Vah dne 23.9. v 5 h 3 min SEC.
Zacatek astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.

22



SLUNCE Fijen 2006

x x olednik a cas stfedoevropsky

OhTC 0hSC P obzor +50° rovnobéikl; !

den | J.D. . -
RA DE hvézdny ¢as |vychod pl:);‘gf;,se zapad ::nztll-t

2454 |'h min s| ° ° " |h min s|{hmin|h min s|hmin| °

1 NJ1009.5 1228 129 -3 253 |0 38 2132306 0|11 49 43|17 39| 86
2 P]O0105 1231501 -326 9|0 42 178836 1|11 49 24|17 37| 85
3001151235276 -34922 |0 46 144406 3|11 49 5|17 35| 85
4 S}10125(1239 53| -41233 |0 50 10993 |6 4|11 48 46|17 33| 84
5C|l0135|1242434|-43540 |0 54 7543|6 6|11 48 28|17 30| 83
6 PJOI45 (1246219 | —45844 |0 58 409 |6 7|11 48 10|17 28| 83
7 S|10155 (1250 07|-52145|1 2 06366 9|11 47 52|17 26| 82
8§ N| 0165 |12353399 | ~-54441 |1 5 5718516 10|11 47 35|17 24| 82
9 PlO175|1257 195 -6 733 |1 9 53737|6 12|11 47 18|17 22| 81
10 U] 018513 0596 -63020 |1 13 50293 |6 13|11 47 2|17 20| 80
11 S|0195 |13 4402 -653 2|1 17 46853 |6 15|11 46 46|17 18| 80
12 C| 020513 8212 -71539 |1 21 43415]6 17|11 46 31|17 16| 79
13 P10215 1312 28| -73810 |1 25 3997716 18|11 46 16|17 13| 79
14 §10225|1315449| -8 034 |1 29 365376 20|11 46 2|17 11| 78
15 N]10235|131927.6| ~-~82252 |1 33 33.09516 21|11 4548 |17 9| 78
16 P| 0245|1323 108 -845 4 |1 37 2965016 23|11 45 35|17 7| 77
17 U 02551326546 -9 7 8|1 41 2620216 25|11 45 23|17 5| 76
18 S10265|1330390|-929 4 |1 45 2275116 26|11 45 11|17 3| 76
19 C¢|0275 1334240 -95052 |1 49 19300|6 28|11 45 0|17 1| 75
20 P| 0285 1338 9.6| -101231 |1 53 15847 |6 29|11 44 49|16 59| 75
21 $]0295 | 1341559 -1034 2 |1 57 12394 |6 31|11 44 39|16 57| 74
22 NJ 0305 (1345429 | -105523 |2 1 8943 |6 33 (11 44 30|16 56| 74
23 P 03151349305 -111634 |2 5 5495|6 34|11 44 21|16 54| 73
24 U] 0325|1353 188 | -113735 |2 9 2049|6 36|11 44 13|16 52| 72
25 S| 03351357 78| 115826 |2 12 586066 38|11 44 6|16 50| 72
26 C| 0345 |14 0575 -1219 5|2 16 55165|6 39|11 44 0|16 48| 71
27 P| 0355 |14 4480 -12 3933 |2 20 51.727 |6 41|11 43 54|16 46| 71
28 S| 0365 |14 839.1| -125950 |2 24 48289 |6 43|11 43 49| 16 44| 70
29 N 0375 |14 12310 | -13 19 54 |2 28 44851 |6 44|11 43 44|16 43| 70
30 P| 0385 |14 16 23.6 | -13 3945 |2 32 41410 |6 46|11 43 41|16 41| 69
31 U] 0395|1420 17.0| -13 5923 |2 36 37966 | 6 48|11 43 38|16 39| 69

Slunce vstupuje do znameni Stira dne 23. 10. v 14 h 26 min SEC.
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SLUNCE listopad 2006
- » polednik a ¢as st¥edoevropsky
q i 0hTC 0hSC obzor +50° rovnobézky
en .D.
“ 5% . pravé ; azi-
RA DE hvézdny ¢as |vychod poledne zapad G

Q

2454 [h min s & & 2 min s|hmin|h min s|h min

h
1 S|0405 |14 24 11.2| -14 18 48 |2 40 34519 |6 49|11 43 36|16 37| 68
2 Cl041.5 |14 28 6.1 | 143758 |2 44 31.069 |6 51|11 43 35|16 36| 68
3 PLO425 (1432 1.8 | -14 5655 |2 48 27617 |6 53|11 43 34|16 34| 67
4 S| 043.5 |14 35 583 | -15 1537 |2 52 24166 |6 54|11 43 34|16 32| 67
5 Nj 0445 | 1439556 | -1534 4 |2 56 20719 |6 56111 43 36|16 31| 66
6 P| 0455|1443 53.8| -1552 15 |3 0 17276|6 58 |11 43 38|16 29| 66
70| 0465|1447 528 | -16 10 11 |3 4 13.837|6 59|11 43 40| 16 28| 65
8 S|10475 |14 51 526 | -1627 51 |3 & 10401 |7 1|11 43 44|16 26| 65
9 C| 0485 |14 55533 | -1645 14 [3 12 6965|7 3|11 43 48|16 24| 64
10 P| 0495 | 14 59 548 | =17 220 |3 16 35297 4|11 43 54|16 23| 64
11 S10505 |15 3572 | -1719 9 (3 20 00917 6|11 44 01622 63
12 NJ 0515 (15 8 05| -173540 |3 23 56649 |7 7|11 44 7|16 20| 63
13 P 0525|1512 46| -17 5153 |3 27 53205 |7 9|11 44 15(16 19| 62
14 UL053.5|1516 9.6 | -18 748 |3 31 49758 |7 11|11 44 24|16 18| 62
15 S1 0545|1520 155 | -1823 24 |3 35 46309 |7 12|11 44 34 (16 16| 61
16 C|0555(1524222| -183840 {3 39 42859 |7 14|11 44 44|16 15| 61
17 P 0565|1528 298| -18 53 37 |3 43 39409 |7 16|11 44 56 (16 14| 61
18 S| 05751532382 | -19 813 |3 47 35960 |7 17|11 45 8 (16 13| 60
19 N| 0585 |1536475| -192229 (3 51 32513 |7 19|11 45 21|16 11| 60
20 P| 059.5 1540 576 | -193624 |3 55 29069 |7 20|11 45 35|16 10| 59
21 U] 0605|1545 85| -1949 57 |3 59 25628 |7 22|11 45 50|16 9| 59
22 S1061.5 (1549203 | -20 3 9|4 3 2219 |7 23|11 46 5|16 8] 59
23 C| 06251553328 | 201559 |4 7 18754 |7 25|11 46 22|16 7| 58
24 P 063.5 1557 462 | 202827 |4 Il 153197 26|11 46 39|16 6| 58
25 810645 (16 2 02| -204032 |4 15 11883 |7 28|11 46 56|16 6| 58
26 N| 0655 (16 6151 | 205213 |4 19 8446 |7 29|11 47 15|16 5| 57
27 P 0665 16 10 30.6 | -21 332 |4 23 5005 |7 31|11 47 34|16 4| 57
28 U 067516 14 46.9 | -21 14 26 |4 27 1561 |7 32|11 47 54|16 3| 57
29 S1 0685 (16 19 38| -21 24 56 |4 30 58114 |7 34|11 48 15|16 2| 36
30 €] 0695|1623 214 | -2135 2 |4 34 54.665|7 35|11 48 36|16 2| 56

Slunce vstupuje do znameni Stielce dne 22. 11. v 12 h 1 min SEC.
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SLUNCE prosinec 2006
X * olednik a ¢as stiredoevropsky
i b I% &K, b obzor +50° rovnobéikg !
den J.D. - =

RA DE hvézdny &as |vychod p{’){:&ﬁ o |Zipad ::121;
2454 |h min s| ° > ” |h min s|hmin|h mn s|{hmin| °
1 PJ 0705 |16 27 39.7| 21 44 43 |4 38 51217 |7 36|11 48 58|16 1| 56
2 S|071.5 1631 58.6| 21 5359 |4 42 477707 38|11 49 21|16 1| 56
3 NJO0725 | 1636 181 | 22 250 |4 46 44328 |7 39|11 49 44|16 0| 55
4 Pf 0735|1640 383221116 |4 50 408897 40|11 50 8|16 0| 35
500745 | 1644 590 2219 16 |4 54 37455 |7 41|11 50 33 |15 59| 55
6 S| 0755 |16 49 203 | 222650 |4 58 34.022 |7 43 |11 50 58 | 15 59| 55
7 Cl0765 (1653421 | 223358 |5 2 30580 |7 44|11 51 23|15 59| 54
8 P| 0775 |16 58 44| 224039 (5 6 27.154 |7 45|11 51 49|15 58| 54
9 S| 0785 |17 2273 | 224654 |5 10 23.716 | 7 46| 11 52 16| 15 58| 54
10 NJ 0795 |17 6 505 | 225242 |5 14 202757 47|11 52 43|15 58| 54
11 P| 0805 |17 11 143 | -2258 3 |5 18 16831 |7 48|11 53 10|15 58| 54
12 U] 081.5|17 15384 | 23 257 |5 22 133847 49|11 53 38|15 58| 54
13 §| 0825 (1720 3.0(-23 723|526 99377 50|11 54 6|15 58| 54
14 C| 0835 (1724279 | -23 1122 |5 30 648 |7 51|11 54 34|15 58] 53
15 P| 084.5 | 17 28 53.1 | 23 14 53 |5 34 3.041 |7 52|11 55 3|15 58| 53
16 S| 0855 (17 33 186 | -23 17 57 |5 37 5959517 53|11 55 32|15 58| 53
17 N | 086.5 | 17 37 443 | -23 20 32 |5 41 56.152 |7 53|11 56 2|15 59| 53
18 P| 087.5 |17 42 103 | -23 22 39 |5 45 52712 |7 54 |11 56 31|15 59| 53
19 U] 0885 | 17 46 36.5| -23 24 19 |5 49 492757 55|11 57 1| 1559 53
20 S| 089.5 (17 51 28| -232530 (5 53 458407 55|11 57 31|16 0] 53
21 C| 0905 |17 55292 | 232613 |5 57 424067 56|11 58 0|16 0] 53
22 P| 0915|1759 557 | -232627 |6 1 38973 |7 56|11 58 30|16 1| 53
23 S| 0925 |18 4223| -2326 13 |6 5 355387 571159 016 1| 53
24 N| 0935|118 8488 | 232531 (6 9 3209917 571115930116 2| 53
25 P 0945 |18 13 152 | 232421 |6 13 28657 |7 58112 0 0|16 3| 53
26 U] 0955 |18 17 41.6 | -23 2243 |6 17 25211 |7 58112 030|16 3| 53
27 S| 09.5 | 1822 78| 232036 |6 21 21.764 17 58|12 1 0|16 4| 53
28 C| 09751826339 | 2318 1|6 25 183167 58|12 12916 5| 53
29 P 098.5 |18 30 59.8 | 23 1458 |6 29 14869 |7 58|12 1 58|16 6| 53
30 S| 0995 | 1835255 | -23 1127 |6 33 114267 59(12 22716 7| 54
31 N| 10051839509 | -23 728 |6 37 79867 59|12 2 56|16 7| 54

Slunce vstupuje do znameni Kozoroha dne 22. 12. v I h 21 min SEC.
Zacatek astronomické zimy. Zimni slunovrat.
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SLUNCE 2006 -0 h SC

= leden uanor bfezen duben
A B P T B P L B P L B P
1}2363] 3.0 | 21]1881| 6.0 [-12.1]179.4| 72 |-21.5{130.8| —6.6 |-26.2
2| 223.1| -3.1 161750 -6.1 |-12.5) 166.2| -7.2 | -21.7]| 117.6| -6.5 | -26.2
312100| 32| 1.1|161.8| -62 |-12.9]153.1| -7.2 | 22.0| 104.4| -6.4 | 26.2
41968 3.4 | 071486 62 |-133]|139.9| -7.2 |-222] 912| -6.4 |-263
511836 35| o02]1355]-63 |-13.7]126.7| -72 |—22.5| 780 6.3 |-26.3
6 |1705| -3.6 |- 03] 1223| 63 |-14.1]113.5| -7.2 | -22.7| 648]| -6.3 |-26.3
711573 3.7 |- 08| 109.1| -64 |-14.5]| 1004 | =72 |-22.9| 516| -6.2 |-26.3
8 |144.1| 38 |- 13| 96.0| 65 |-149]| 87.2| -7.2 | -23.1| 384| -6.1 |-26.3
9|131.0| 39 |- 1.8| 828| -65 |-152} 74.0| -7.2 | 233} 252| ~6.1 |-26.3
10| 117.8] -4.0 |- 22| 69.6| -6.6 |-156| 60.8| -7.2 |-23.5| 12.0| -6.0 | -263
11| 1046| -4.1 |- 27| 565| -6.6 |-16.0] 47.7| —7.2 | —23.7|358.8| -5.9 |-26.2
12| 915| 42 |- 32| 433 -6.7 |-163| 34.5| -7.2 | -23.9|3456| -5.9 |-262
13| 783| -43 |- 37| 301 -67 |-167]| 213| -7.2 |-24.1332.4| -5.8 |-26.2
14| 65.1| 44 |- 41| 169 -68 |-17.0] 81| -72 | 242]3192| -5.7 | -26.1
15] 520| 45 |- 46| 38| -68 |-174|3549| -7.2 |-244]306.0| -5.6 |-26.1
16 | 388| -4.6 |- 5.1]350.6| -6.9 |-17.7|341.8| -7.2 | 24.6|292.8 | -5.5 | -26.0
17 | 25.6| -4.7 |- 55]3374| -6.9 |-18.0|328.6} —7.1 |-24.7|279.6| -5.5 |-25.9
18| 124| -48 |- 6.0]3243| 69 |-183|315.4| -7.1 |-24.9|266.4| -54 | -258
19 13593 | 4.9 |- 6.5|311.1| 7.0 |-18.7]302.2| -7.1 |—25.0|253.2| -53 |-25.8
20 | 346.1| 5.0 |- 6.9]297.9| -7.0 |-19.0| 289.0| -7.1 | -25.1| 240.0| -5.2 | -25.7
21 13329 -5.1 |- 7.4]284.8| -7.0 |-19.3]|275.8| -7.0 |-25.3 | 226.8| -5.1 | -25.6
22 13198] 5.2 |- 7.8]271.6| 7.1 |-19.6 | 262.7| -7.0 | -25.4| 213.6| -5.0 | -25.5
23 | 306.6| =53 |- 832584 | ~7.1 |-199}249.5| -7.0 | -25.5] 2003 | -5.0 | -25.3
24 [ 2934 -5.4 |- 87| 2453| -7.1 |20.1|2363| 6.9 | -25.6]187.1| 4.9 |-252 |
25 | 2803 | 5.5 |- 922321 -7.1 | —204{223.1| -6.9 |-25.7| 173.9{ -4.8 | -25.1
26 | 267.1| 5.6 |- 9.6|218.9| -7.2 |-20.7]209.9| -6.8 | -25.8 | 160.7| 4.7 |-25.0
27 |253.9| -5.6 |-10.0]205.7| -7.2 |-21.0| 196.7| -6.8 | -25.9| 147.5| 4.6 |-24.8
28 | 2408 | -5.7 [-104|192.6| -72 |-21.2| 183.5| -6.8 |-25.9] 1343 | -4.5 |-24.7
29 {227.6] -5.8 |-10.9 1703 | -6.7 | -26.0 | 121.1 | 4.4 | -245
30 | 2144 -59 | -11.3 1572 6.7 | 26.1|107.9| -4.3 | -24.3
31 {2013} -5.9 |-117 144.0 | -6.6 | —26.1
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SLUNCE 2006 -0 h SC

g kvéten derven dervenec srpen
"l L B P L B P L B P L B P
e " e - 5 o - . 5 ° o o
1] 946 -42 |-242]| 446| -07 |-155] 7.6| 28 | 28 [3174| 58 | 107
2| 814 4.1 |-24.0| 31.4| -0.6 |-15.1§354.3| 3.0 | 2.3 |3042| 58 | 11.]
30 682 4.0 [23.8| 182| -04 |-147|341.1| 3.1 | -1.9 2909 59 | 115
4| 550 -39 [-236| 49| -03 |-14.4]327.9| 32 | -14 |2777| 6.0 | 11.9
50 41.8| -3.8 |-23.4|351.7| 02 |-14.0|3146! 33 | -1.0 [264.5| 6.0 | 123
6| 286 -37 [-232[3385| -0.1 |-13.6|301.4| 3.4 | -05 2513 6.1 | 12.7
7| 153} -3.6 |-23.0|3252| 0.0 {-132|288.2| 3.5 | 0.0 |238.0| 6.2 | 13.1
8| 21| 35 |-228|3120| 02 |-128|274.9| 3.6 | 04 |2248| 62 | 13.4
913489 34 [-22.5)2988| 03 |-124|261.7| 3.7 | 09 |211.6| 63 | 13.8

10 [335.7| 32 | 223 2855| 0.4 |-12.0|2484| 38 | 1.3 |1984]| 64 | 142
11 |3225| 3.1 |22.1]2723| 05 |-11.6]2352| 39 | 1.8 ]1851] 64 | 145
12 13092 | -3.0 |-21.8]259.1| 06 [-11.1}2220| 40 | 22 |1719] 65 | 149
13 | 296.0| 2.9 [-21.6| 2458 08 |-10.7|208.7| 41 | 27 |158.7| 65 | 152
14 | 282.8| 2.8 |-21.3|2326| 09 |-103]1955] 42 | 3.1 |1455| 6.6 | 156
15 | 269.6| 2.7 [-21.0|219.4| 1.0 | -99|182.3| 43 | 3.5 |1323] 6.6 | 159
16 | 2563 2.6 |207|206.1| 1.1 | -9.4]169.0] 44 | 40 | 1190 6.7 | 163
17 | 243.1| 25 |205[1929| 12 | -9.0|1558| 45 | 44 |1058| 67 | 166
18 | 2209] 23 |-202|179.6| 1.4 | -8.6]|142.6| 46 | 49| 926| 68 | 169
19 |216.6| 22 |-199|1664| 15| -8.1]|1293| 47 | 53| 794| 68 | 173
20 | 2034| 2.1 |-196|1532| 16| -77|116.1] 48 | 57| 662| 69 | 17.6
21 [ 1902 | 2.0 |-193]139.9| 1.7 | -7.3|1029| 49 | 62 | 53.0| 69 | 179
22 | 177.0] -1.9 |-190|1267| 18| 68| 89.7| 50 | 66| 39.7| 69 | 182
23 |1637| -1.8 [-186)1135| 19| -64| 764| 50 | 70| 265| 7.0 | 185
24 11505 -1.6 |-183)1002| 21| -59| 632] 51 | 75| 13.3| 70 | 188
25 | 1373 | -15 |-180] 87.0| 22| -55| 00| 52 | 79| o1| 70 | 19.1
26 | 1240| -14 |-176] 73.7| 23| 50| 36.7| 53 | 83 |3469| 7.1 | 194
27 | 1108| -13 |-173]| 605| 2.4 | 46| 235| 54 | 87 |3337| 7.1 | 197
28| 976| -12 |-169] 473 25| -41| 103] 55 | 9.1 [3205] 7.1 | 200
29| 843| -1.0 |-166] 340 26| -37]357.1| 55 | 95 |307.3| 7.1 | 202
30| 71.1] 09 |-162| 208| 27| -32|343.8] 56 | 99 |204.0| 72 | 205
31| 57.9| -08 |-15.9 330.6| 5.7 | 103 {280.8| 7.2 | 20.8
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SLUNCE 2006 — 0 h SC

= zAri Fijen listopad prosinec
< L B P L B P L B P L B P
) o ) o o o o o o ° o °
112676 7.2 | 21.0 }231.6( 67 | 26.0 | 182.6| 4.4 | 245 | 1472 09 | 162
212544 72 | 213 | 2184 6.7 | 26.0 | 169.5| 43 | 244 | 1340| 08 | 158
312412 72 [ 215 12052 6.6 | 261 | 1563 | 42 | 242 | 1208 0.7 | 154
41228.0) 7.2 | 21.8 | 192.0| 6.6 | 26.1 | 143.1| 4.1 | 24.0 | 107.6| 0.5 | 15.0
512148| 7.2 | 220 | 1788 65 [ 262 |129.9]| 4.0 | 238 | 945| 04 | 14.6
612016 7.2 | 222 | 1656 65 | 262 | 116.7| 3.9 | 236 | 81.3| 03 | 142
711884| 7.2 | 224 | 1524 64 | 262 |1035| 3.8 | 234 | 68.1| 0.1 | 13.8
81752 72 | 227 | 1392 64 | 263 | 90.3| 3.7 | 232 | 549| 00| 133
91162.0) 7.2 | 229 [126.0| 63 [ 263 | 77.2| 3.6 | 23.0 | 41.7| -0.1 | 12.9
10 | 148.8 | 7.2 | 23.1 | 1128 6.2 | 263 | 64.0| 34 | 227 | 28.6| -0.2 | 125

11 1356 7.2 [ 233 | 996| 62 | 263 | 50.8| 33 | 225 | 154| -04 | 12.1
12 11224 7.2 | 23.5 | 864 6.1 | 263 | 37.6| 3.2 | 222 22 -05 | 11.6
1311091 7.2 | 23.7 | 732| 60 | 263 | 244| 3.1 | 22.0 |349.0| -0.6 | 11.2
141 959| 7.2 | 238 | 60.0| 6.0 | 262 112 3.0 | 21.7 | 3359| -0.8 | 10.7
15 82.7| 72 | 240 | 46.8| 59 | 262 |358.1| 2.9 | 21.5 |3227] -09 | 103
16| 69.5| 72 | 242 | 33.7| 58 | 262 |3449| 2.8 | 21.2 |309.5| -1.0 9.8
17| 563| 72 | 244 | 205 5.7 | 26.1 }331.7| 2.6 | 209 {2963 -1.1 9.4
18 | 43.1| 7.2 | 245 73| 5.7 | 26.1 |3185] 2.5 | 20.6 |283.2| -1.3 8.9
191 299 7.1 | 247 |354.1| 56 | 26,0 |3053| 24 | 203 |2700| -14 | 84
20 16.7| 7.1 | 24.8 |340.9| 55 | 259 |292.1| 23 | 20.0 | 256.8| -1.5 8.0
21 3.5 11 | 249 |327.7] 54 | 259 |279.0) 22 | 19.7 | 243.6| -1.6 | 7.5
22 13503 | 7.1 | 25.1 [3145] 53 | 258 |265.8| 2.0 | 194 | 230.5| -1.8 7.0
23 1337.1 7.0 | 252 |3013| 52 [ 257 2526 1.9 | 19.0 | 217.3| -1.9 | 6.6
24 132391 7.0 | 253 |288.1| 52 | 25.6 [2394| 1.8 | 187 |204.1| 2.0 | 6.1
2513107 7.0 | 254 |275.0| 5.1 | 255 |2262| 1.7 | 184 | 191.0| -2.1 5.6
26 12975 69 | 255 [261.8| 5.0 [ 254 |213.1| 1.5 | 18.0 | 177.8| 2.3 5.1
27 12843 | 69 | 256 |248.6] 4.9 | 253 |199.9| 14 | 17.7 |164.6| 2.4 | 4.7
28 | 271.1| 6.9 | 257 |2354| 48 | 25.1 |186.7| 1.3 | 173 | 1514 25 4.2
29 | 258.0| 6.8 | 258 |222.2| 4.7 | 250 |173.5| 12 | 169 | 1383 2.6 | 3.7
30 | 244.8| 6.8 | 259 [209.0| 4.6 |24.8 | 160.3| 1.0 | 165 | 125.1| 2.7 32
31 1958 | 4.5 | 24.7 B i BT e B R
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SLUNCE A ZEME 2006 stfedni ekvinokcium 2006.0
0 hT¢ 0k SC soumrak pro +50° rovnobézku,

polednik a ¢as stiedoevropsky

datum
rov.ekvinokeii zacdatek konec

Al A p ” -

+5d astr. ob¢. astr. obc.

g AU S S S h min|h min|h min|h min

1 1.]280.427| 098335 |16 17.5]-0.122 -0.112 6 O| 7 20|16 47|18 8
1 11.1290.619| 098343 |16 17.41-0.102 -0.065] 5 39| 7 18|16 58|18 18
1 21.]300.799| 098408 |16 16.7|-0.079 -0.069 5 53 7 1117 12]18 30
1 31.]1310.967| 098523 |16 15.6|-0.031 -0.052 544 7 017 27|18 44
2 10.1321.105| 098674 |16 14.1]-0.027 -0.031 )| 5 30| 6 46|17 43|18 39
2 20.1331.204| 098871 |16 12.2]-0.060 -0.033| 5 14| 6 29(18 0|19 15
321341264 099104 |16 99)-0.048 0055 4 55| 6 9|18 16|19 31
3 12.1351.273| 099354 |16 74(-0.045 0083 | 4 33| 5 4918 32|19 48
3 22. 1.226| 0.99631 |16 4.7]-0.089 -0.075 4 9| 5 27|18 48|20 6
4 1.1 11.128| 099918 {16 2.0(-0.109 -0089 ] 3 44| 5 5|19 4|20 26
4 11.] 20972 1.00199 |15 59.3]-0.106 -0.134 3 17| 4 42119 21|20 47
4 21.| 30.756| 1.00482 |15 56.6|-0.107 —0.124 | 2 48| 4 21|19 38|21 11
5 1.] 40.494| 1.00749 [15 54.0]-0.118 -0.098 2 18, 4 019 55|21 38
5 11.] 50.179| 1.00986 |15 51.8)-0.123 -0.105 1 46| 3 42120 12]22 9
5 21.] 59818 1.01203 |15 49.8]-0.080 -0.093 1 10| 3 26|20 28|22 46
5 31.| 69.426| 1.01383 |15 48.11-0.051 -0.050] O 18| 3 14|20 42 | ** %
6 10.] 79.000| 1.01517 |15 46.8]-0.054 -0.005 | ** *»| 3 7|20 52| ** =**
6 20.| 88.549| 1.01616 |15 45.9]-0.009 +0.016 | ** #*| 3 6|20 57 |** =**
6 30.] 98.091| 1.01666 |15 45.4}+0.047 +0.031 | ** ** | 3 10|20 57| ** *=
7 10.§107.624 | 1.01662 |15 45.5}+0.061 +0.087 | ** =** 3 19|20 351 | # #*
7 20. ) 117.160 | 1.01620 [15 45.9}+0.079 +0.117 1 71 3 32[20 40(23 2
7 30.]126.715| 1.01528 |15 46.7|+0.108 +0.097 1 46| 3 47 (20 25|22 24
8 9.]136.286| 1.01386 |15 48.0f+0.135 +0.115 2 171 4 3120 7121 52
8 19.| 145887 | 1.01214 |15 49.6|+0.130 +0.136 | 2 44| 4 20|19 46|21 21
8 29.|155.530| 1.01002 |15 51.6+0.100 +0.111 3 8| 4 36|19 25|20 52
9 8. 1165211 | 1.00756 |15 54.0{+0.113 +0.090 | 3 29| 4 52|19 2|20 25
9 18.|174.942| 1.00497 |15 56.4]+0.109 +0.078 | 3 48| 5 7|18 40|19 58
9 28. | 184.730 | 1.00216 |15 59.1|+0.056 +0.076 4 6| 5 23|18 18|19 34
10 8. |194568| 099925 |16 1.9]1+0.044 +0.059 4 23 5 38|17 56119 11
10 18. | 204.465| 0.99645 |16 4.61+0.057 +0.023 4 38| 5 53|17 36|18 51
10 28. 1 214,421 | 0.99368 (16 7.3{+0.041 +0.044 | 4 54| 6 9|17 18|18 33
11 7.1224.425| 099107 |16 9.8]+0.035 +0.071 | 5 8| 6 25|17 2|18 18
11 17.1234.481| 0.98881 |16 12.1]+0.054 +0.058 5 22| 6 40|16 50|18 7
11 27.]244.584 | 0.98682 [16 14.0]+0.096 +0.084 | 5 35| 6 54|16 41|18 O
12 7.1254.719| 0.98520 |16 15.6]+0.126 +0.145| 5 46| 7 6|16 37|17 57
12 17.]264.883 | 0.98412 |16 16.7]+0.136 +0.180 554 7 1516 37|17 58
12 27.1275.070 | 0.98345 |16 17.4|+0.194 +0204 | 5 59| 7 20|16 42|18 3

" Redulkee délky z ep. J2006.0 na J2000.0 je -0.084°.
 Astronomicky soumrak — kdy je Slunce méné nez 18° pod obzorem — trvé na +50° rovnobéZzee
od 31.5. do 11. 7. po celou noc.
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2. MESIC

Na str. 32 — 43 jsou uvedeny efemeridy Mésice. Pro kazdy den v roce jsou dany
nasledujici udaje:

a) Zdanliva geocentricka rektascenze a deklinace stfedu mési¢niho disku a horizon-
talni rovnikové paralaxa Mésice pro 0 h TC.

b) Fyzikalni efemeridy pro 0 h SC. Selenograficka sitka b a délka / stiedu disku jsou
soutadnice toho bodu na povrchu Mésice, ktery ma Zemi pravé v zenitu; §ifka je kladna
na sever, délka na zdpad (z hlediska pozemského pozorovatele). Podobné jsou tabelovany
i selenografické soufadnice Slunce — namisto délky je v8ak uvadén jeji doplnék do 90°
(col.), coz je vlastné na vychod kladné poécitana délka ranniho terminatoru. ProtoZe sele-
nograficka §itka Slunce je velmi mald a méni se jen zvolna, je uvedena na spodnim okraji
tabulky pouze pro kazdy desaty den. Selenografické soufadnice Slunce uddvaji polohu
po6lu terminatoru. Pozi¢ni uhel severniho konce osy rotace Mésice P je po&itan od severni
vétve deklinaéni kruznice kladné na vychod, stali Mésice je pak pocet dni, uplynulych
od posledniho novu.

c) Ve tieti ¢asti tabulky jsou uvedeny okamziky vychodu, svrchniho priichodu
polednikem a zédpadu Mésice. Jsou pocitany pro stfedoevropsky polednik a padesatou
rovnobé&Zku a udavany ve stfedoevropském ase. Okamziky vychodu a zapadu se vzta-
huji k hornimu okraji mésiéniho disku, vliv refrakce pfi obzoru je zapocitan hodnotou
34’. Cas vychodu, svrchniho priichodu a zépadu pro jinou zemépisnou délku (kladnou
na vychod) ziskame pfi¢tenim korekce 4,14 min(15° - A). Li$i-li se zemépisna $itka od
nominalnich 50°, je tfeba v piipadé vychodu (zapadu) Mésice ptipojit dalsi opravu, spoc-
tenou ze vzorce

8,41 min(50° - @) cotg ¢,

kde ¢ je hodinovy uhel Mésice v okamZiku jeho vychodu (zapadu). Jeho piibliZznou
hodnotu ve stupnich ziskdme z vyrazu

¢ ° = 14,49 [&as vychodu (zdpadu) - ¢as svrchniho prichodu]"®
pro dany den. Pod dennimi efemeridami jsou uvedena poradova ¢isla jednotlivych lunaci,
¢islovanych pribézné od novu, ktery nastal dne 16.1.1923, okamziky jednotlivych fazi

Meésice a jeho prichody piizemim a odzemim, vSe ve stfedoevropském cCase.

Stiedni elementy drahy Meésice pro 1. 1. 2006, 0 h TC

Stiedni délka Mésice 294,3896°, zména zaden + 13,176396°
Stredni délka vystupného uzlu drahy  8,9962°,  zménazaden  —0,052954°
Stiedni délka pfizemi 327,4941°, zména za den  +0,111404°
Sklon drahy k ekliptice 5,1454°
Vystiednost drahy 0,05490
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MESiC leden 2006
i 3 polednik
0hTC 0hSC a las stiredoevropsky,
5 obzor +50° rovnobé&zky
= -
RA | DE |prix | b | 7 | col | P |stafi[vichod| YEChoy| 24pad
h min| ° ° > 9 g 2 ° d Jh mn|h min|h mn
1119 402|-26 23 |6030] 63(-20|2840|~94 | 09] 9 38|13 29.7|17 30
2120 43.7|-22 42 |60 37 57 |-02|29.2 | -144 19110 9|14 295(19 2
3121 43.1|-17 336029 47| 1.5 3084 | -182 ( 2.9] 10 31 |15 24.5]20 32
4122 383 -11 26 |60 7| 34| 3.0] 3205 | -20.6 39110 48 |16 15421 58
5123 303(-4 495936 19| 42| 332.7 | -21.8 49011 2117 3.5(23 21
61 0202+ 1 55(5858| 03[ 5.1] 3449 | -21.8 590 11 16|17 50.3 [ ** **
701 94|+ 824 |58 19|-1.3| 57| 357.0 | -20.8 69111 30|18 37.2| 0 43
8| 159.0|+14 22 (57401-27| 6.0 92 | -188 | 7.9 11 47 |19 254 2 3
91 250.1(+19 33 (57 2|-40| 6.1 13| -159 | 89|12 7|20 158| 3 23
100 343.1[+23 43 |56 28|-5.1 59| 335 -120 | 9912 34|21 84| 4 43
11| 4 38.1|+26 39 |5557|-59| 55| 456 |- 73 (10913 10|22 26| 5 57
120 5344|+28 11 [5529]|-6.4| 5.0 78 |- 22 [11.9]13 58|22 57.0| 7 1
131 6 308|428 16|55 4]-6.6| 43| 699 3.1 | 129] 14 58 |23 50.1| 7 53
14 7258|426 56 |54 43|-64| 34| 820 81 | 13.9])16 6 |** ***x| 8 3]
15] 8 183|424 21 (54 25]-6.0| 24| 94.1 125 {14917 18| 0 40.5] 8 59
161 9 7.8|+20 43 (54 12|-53 1.3 ] 106.3 160 | 15918 30| I 27.6| 9 20
171 9 544|+16 18 |54 4|-44| 00| 1184 187 | 169119 40| 2 11.4| 9 35
18110 386 +11 17 (54 2|-33(-14 ] 1305 | 206 [17.9]20 49| 2 526| 9 48
19011 21.1 |+ 5 53|54 7)-2.1|-28| 1427 216 |189]21 57| 3322|110 O
20012 30|+ 016(5421)-08|-42| 1548 | 219 |199)123 6| 4 11.1| 10 I1
21012 452|- 5265444 06 |-54| 167.0 | 214 [209 | ** *| 4 506 10 22
22113 28.9|-11 15516 2.0|-6.5]| 179.1 20.1 1219 0 16| 5 31.9] 10 35
23114 15216 18 |55 58] 3.3 |-73 | 1913 180 12291 1 30| 6 16.3] 10 51
24115 53|-21 35648 45|-7.8 | 2034 14.8 | 23.9 249 7 5111 12
25116 0.1)|-24 55 |57 44| 55|-7.7]| 215.6 106 (249 4 9| 7 59411 43
26|17 0.0|-27 32 (5842 6.2|-7.2| 227.8 54 1259 5 28| 8 59.1 |12 27
27118 4.01-28 30|59 38] 6.6 |-6.1 | 2400 | — 0.6 | 269 6 3610 28|13 31
28119 10.0| -27 31 |60 26| 6.5|-4.6 | 2522 | - 6.7 | 27.9 72911 78|14 53
29120 153|124 33 |61 Of 6.0|-28] 2644 |-122 |289| 8 6|12 10.5(16 26
30121 17.6|1-19 52 |61 16| 5.1 |-0.7] 2766 | -16.7 | 04] 8 32|13 93|18 1
31122 16.1|-13 52|61 13] 3.8| 1.3 | 2888 | -19.8 141 8 51|14 40|19 32
Prvni ¢tvit  dne 6.1.v 19 h 56 min SE(:? Selenograficka $itka Slunce
Uplnék dne 14. 1. v 10 h 48 min SEC 4.1, -1.5°
Posledni étvrt dne 22. 1. v 16 h 13 min SEC 14. 1. -1.5°
Nov dne 29.1. v 15 h 14 min SEC 24.1. -14°
(zacatek lunace &fs.1028) )
Pfizemi dne 2.L.v  0hSEC, vzdalenost 362 tisic km
Odzemi dne 17. 1. ve 20 h SEC, vzdalenost 406 tisic km
Piizemi dne 30. L. v 9 h SEC, vzdalenost 358 tisic km
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MESIC dnor 2006
. . polednik
- 0hTC 0hSC a {as stiedoevropsky,
2 obzor +50° rovnobéZzky
RA | DE |prx | b | £ | col | P |stati[vychod | SVichod | z4pad
h min| © > |7 7 ° ° ° ° d |h mn|h min|h min

1123 11.1|=-7 7(6051) 23| 323009 |-215| 24} 9 7|14 552|21 0O
21 0 34|-0 6|6014] 0.6| 4.7 |313.1 | 219 | 34] 9 22|15 44322 25
30 0544+ 645|5927|-1.1| 59| 3253 | -21.2 | 44| 9 36|16 32.7|23 49
40 1453 +13 5|5835|26| 6.7|3375|-19.5| 54| 9 52|17 21.7| %% *=*
51 237.0+18 36 |57 43|-4.0| 7.1|349.7 |-167 | 64| 10 11 |18 122| 1 11
6| 3303|+23 5|5654)-5.1| 7.1 1.8 | -13.0 | 74110 36|19 46| 2 32
7] 4252|426 18 (56 11|-6.0| 6.8| 140 | — 85| 8411 9|19 584 3 49
8 521.2|+28 8 ([5534|-65| 63| 26.1 |—-35| 9411 53|20 526 4 57
9 6 17.3|+28 31|55 3|-6.7| 55| 383 1.8 1104 ] 12 49 |21 458 5 52
10 7 123|427 29 |54 39|-6.6| 4.6 | 504 69 [ 11.4) 13 55|22 36.7| 6 33
11 8 5.1|+25 10|54 21|-62| 3.5| 62.6 114 [ 12415 623 245| 7 4
12| 8 55.0|+21 46 |54 8|-55| 24 747 | 151 | 134 16 18 |** **xx| 7T 96
130 9422(+17 30 |54 O0)-46| 1.1 | 868 | 181 | 144117 29 0 92| 7 43
14110 269 +12 35 |53 58 -3.5(-03| 99.0 20.1 [154) 18 39| 0 51.2| 7 56
IS}l 97|+ 7 14|54 0|23 |-1.7| lIl.1 | 214 (16419 47| 1312 8 8
16|11 517+ 1 37 |54 8§1-09|-3.0]| 1233 | 219 |174]20 55| 2 102 8 19
17012 336(-4 5|5423| 05|44 | 1354 | 216 (18422 5| 2 492| 8 30
18113 165|- 9425444 19|-56| 1475 | 206 | 19423 17| 3 294 8 42
19014 14|-15 25514 3.2 (-6.7| 159.7 | 187 (204 | ** **| 4 11.9}; 8 56
20|14 4931 -19 53 |55 51| 44 |-74| 171.9 159 (214 0 32| 4579| 9 14
21|15 41.3-23 57 |56 35| 54 |-7.9| 184.0 122 [224] 1 50| 5 484| 9 39
22116 37.7|-26 57 |57 27| 62 |-8.0| 196.2 74 12341 3 8| 643910 16
23|17 383 | -28 30 |58 22| 6.6 |-7.6| 2084 1.9 244 4 19| 743911 9
24|18 41.8|-28 19|59 19| 6.7 [-6.7| 220.6 | — 4.1 |254] 5 17| 8 465|112 20
25119 46.0|-26 14 |60 11| 64 |-54| 2328 |- 98 |264] 6 0| 9 49.1| 13 47
2620 48.8|-22 19 |60 53| 5.6 |-3.7| 245.0 | -14.7 | 274 | 6 30|10 49.3| 15 20
27121 48.7|-16 51 |61 19| 44 |-1.7| 2572 | -18.4 | 284 6 53|11 462 | 16 54
28|22 45.6|-10 19 |61 26| 29| 0.4 ] 2694 | -20.8 | 294 | 7 10|12 39.7| 18 26

Prvni étvit  dne 5.1 v 7 h 29 min SEC Selenograficka §itka Slunce

Uplnek dne 13. II. v 5 h 44 min SEC 3.1L -1.2°

Posledni étvrt dne 21. I1. v 8 h 17 min SEC 13.11.  -1.1°

Nov dne 28. II. v 1 h 31 min SEC 23.11. -0.8°

(zacatek lunace ¢is.1029) y

Odzemi dne 14. II. ve 2 h SEC, vzdélenost 406 tisic km

Prizemi dne 27. 1. ve 21 h SEC, vzdalenost 357 tisic km
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MESIC biezen 2006
. . polednik
0hTC 0hSC a Cas stiedoevropsky,
5 obzor +50° rovnobézky
RA DE prix | & / col P |stafi]vychod ;::;ggg:l zapad
h min| ¢ * | 7 ° ° ° ° d |hmn|h min|h min
1123 40.0(-3 (1|61 13] 12| 24| 281.6|-219 | 1.0 7 26|13 31.0(19 55
21 0329|+4 1|6041]-05| 412938 |-21.71 2.0 7 40|14 21.4|21 22
3] 1 2541+10 51 {59550 22| 5.6 3060 |-203 | 30| 7 56|15 12.0{22 49
41 2 187|+16 56|59 0|-38| 66| 3182 | -178 | 40| 8 14|16 3.8| ** **
50 3132|421 57 |58 2|-5.0| 7.2| 3304 |-143 | 50 8 37|16 57.3| 0 14
6] 4 92425 41|57 50-59| 743426 |-99 | 60| 9 7|17 522( 1 36
70 S 62427 56|56 15§-6.5| 7.2 |3547 |-49 | 70| 9 48|18 473 2 49
81 6 3.2|+28 42 |5531|-6.8| 6.6 6.9 04 | 80] 10 41|19 41.5| 3 49
91 6 58.9|+27 59 |54 56| -6.8| 5.8 | 19.1 5.6 | 9.0] 11 45120 333| 4 35
10| 7 52.3|+25 57|54 30|-64| 48| 31.2 103 | 10.0| 12 55|21 220 5 8
11| 8429|422 47 |54 12|58 | 3.6 | 434 | 143 | 11014 7|22 74| 5 32
12 9305|+18 43 |54 2)-49| 23| 556 | 174|120} 15 18 |22 50.1| 5 50
13110 15.6|+13 56 |53 58| -38| 09| 67.7| 19.7 |13.0] 16 28 |23 30.6( 6 5
14110 588+ 8 39|54 1]-26|-05| 799 | 21.1 | 14.0]| 17 37 |** ***[ 6 17
15011 410{+3 3|54 8}-12|-1.8| 920 | 21.8 15018 46| 0 99| 6 28
16112230 - 242 |5421) 02|-3.1] 1042 | 21.8 |160]19 55| 0490 6 38
17113 58|—-823|5438) 16|43 | 1163 | 209 |17.0]121 6| 1 289| 6 50
18113 50.2|-13 51|55 0| 3.0|-54]| 1285 193 | 18.0)22 20| 2 107 7 3
19014 37.3|-18 50 (55 27 42 |-6.2 | 140.6 | 16.7 190423 37| 2 554| 7 20
20015 27.8|-23 65559 53|69 1528 | 13.2 |20.0] ** **| 3 439| 7 42
21116 22.3|-26 22 |56 37| 6.1 |-7.2| 165.0 88 |21.0) 0 55| 4368 813
22117 20.5|-28 18 |57 19| 6.6 |-7.3| 177.1 3512200 2 7| 5339| 8 59
23118 21.5|-28 39|58 5| 68|-7.0| 1893 | -22 (230] 3 9| 6 337,10 1
24119 23.6| 27 14 |58 53| 6.6 |63 | 201.5 |- 7.8 |24.0| 3 56| 7 34211 19
25020 24.9|-24 5|5939| 60|-52| 2137 |-129 [250] 4 30| & 33.3| 12 47
2621 24.0|-19 20 |60 19| 50 |-3.8| 2259 | -17.0 |260] 4 54| 9 298] 14 18
27122 20.7|-13 21 |60 48] 3.6|-22| 2381 |-199 [27.0) 5 13|10 23.6| 15 49
28123 151|-6 32|61 2| 2.0|-04]| 2504 |-21.5 |28.0f 5 29|11 153|117 19
290 0 83|+ 0416059 02 142626 |-21.9 [29.0| 5 44|12 59|18 47
300 1 13|+ 7 48|6037|-1.5] 3.1|2748 | -21.1 | 0.6] 5 59|12 56.9|20 16
310 1 55.1|+14 24159 59)-32| 46| 287.0 | -19.1 | 1.6 6 16|13 494 |21 44
Prvni étvit  dne 6. 1L ve 21 h 16 min SEC Selenograficka &fika Slunce
Uplnek dne 15. 1I. v 0 h 35 min SEC 5. 11 -0.5°
Posledni ¢tvrt dne 22. III. ve 20 h 10 min SEC 15.10I. -0.3°
Nov dne 29. 1II. v 11 h 15 min SEC 25 111 -0.0°
(zacatek lunace ¢is.1030) .
Odzemi dne 13. IIL. ve 3 h SEC, vzdalenost 406 tisic km
Piizemi dne 28. [II. v 8 h SEC, vzdalenost 359 tisic km
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MESIC duben 2006
w v polednik
- 0hTC 0hSC a {as stiredoevropsky,
3 obzor +50° rovnobézky
RA | DE |prix| 5 | £ | col | P |stai|vychod| EEM | zipad
h min| ¢ > [ 7 ° ° ° ° d |h min|{h min|h min
1] 2504]+20 3|59 10]|-4.6| 582992 | -159 | 26| 6 37|14 43923 11
2| 3476|+24 27 |58 15]-5.7| 6.6 | 311.4 | -11.7 | 3.6| 7 4|15 40.1 | ** **
3| 4461|427 20|57 18|64 | 693237 |- 67| 46| 7 42|16 37.1| 0 31
41 544.8|+28 38 |56 25|68 | 6.8|3359 |- 13| 56| 8 31|17 33.3| 1 39
51 6423 |+28 22 (55 39)1-6.8 | 6.4 | 348.1 40 | 66 9 33|18 272| 2 32
6 73734264055 1]-65]| 5.6 0.3 90 | 7610 42|19 176| 3 10
7| 829.1|+23 47|5433|-6.0| 45| 124 | 132 | 86|11 54|20 44| 3 37
81 9 17.7|+19 55 (54 14| -5.1 | 33| 246 166 | 9613 6|20 480 3 57
9110 3.5|+15 18 |54 S5f-41| 19| 36.8 19.1 [10.6 14 17 |21 29.1| 4 12
1010 47.1|+10 8|54 5]|-29| 05| 490 | 20.8 |11.6] 15 26|22 87| 4 25
1T]11 295+ 4 37|54 12|-1.6|-08| 61.2 | 21.7 |12.6] 16 34|22 47.8| 4 36
12012 11.5|- 1 7)5425]|-02|-2.1 733 | 219 | 13.6) 17 43 |23 27.6| 4 47
13012 542|- 6 52|5443] 13 |-33| 855 | 21.2 | 14.6] 18 55 | ** *x*| 4 58
14113 385|-12 27 |55 5| 2.7 |-43| 977 19.8 | 156120 8| 0 9.0( 5 11
15114 253|-17 38 |55 30] 3.9 |-5.1| 109.8 175 | 16621 25| 0 532 5 27
16|15 155|-22 8 |5558] 5.0 |56 122.0 | 142 | 17622 43| 1 409 5 47
17116 9.4|-25 41|56 28] 59 |-6.0| 134.2 99 118623 58| 2 329| 6 16
18117 6.9|-27 56 |56 59] 6.5|-6.1 | 146.3 4.8 | 19.6 ) ** ** | 3 288| 6 56
19118 7.0]-28 40 |57 32| 68|59 | 1585 |- 0.8 |206]| | 3| 4 275| 7 53
200119 8.1|-27 42|58 6| 66 |-55|1707 |- 64 |216| 1 54| 5270 9 5
21120 83|-25 2|5841| 6.1 |-49| 1829 | -11.6 |22.6] 2 31| 6 25.1| 10 28
22121 6.4|-20 51 ({59 13| 52 |-4.0 | 195.1 | -159 [23.6] 2 58| 7 20.7| 11 55
23122 1.9|-15 25|59 42| 4029|2073 | -19.1 | 246 3 18| 8 13.5(13 23
24122 552(-9 4160 4| 2.6 |-1.7| 2195 | -21.1 [256] 3 34| 9 4.0]|14 50
250123 47.2|-2 10|60 16] 0.9|-03| 231.8 | -21.9 [26.6| 3 49| 9 535|116 16
261 0390+ 4 52|6015]-08| 1.2| 2440 | -21.6 | 27.6| 4 3|10 433 |17 43
271 131.6|+11 37|60 0|-25| 2.6| 2562 | -20.1 | 286 4 19|11 34419 11
28| 2 26.1|+17 42|59 32|-4.0| 3.8| 2685 |-175| 02| 4 38|12 27.8|20 39
291 3 23.0|+22 41 |58 53|-52| 4.9 280.7 | —13.7 121 5 2|13 240(22 4
301 4219|426 16|58 6|-6.1| 56| 2929 | -89 | 22| 5 35|14 22.0]|23 20
Prvni &tvit  dne S5.1V.ve 13h [ minSEC Selenograficka sitka Slunce
Uplnék dne 13.IV. v 17 h 40 min SEC 4.1v. +0.3°
Posledni &tvrt dne 21.1V. ve 4 h 28 min SEC 14.TV. +0.5°
Nov dne 27. IV. ve 20 h 43 min SEC 24.IV. +0.8°

(zacatek lunace ¢is.1031)

Odzemi
Ptizemi

dne 9.IV.ve 14 h SEC, vzdalenost 406 tisic km
dne 25. V. ve 12 h SEC, vzdalenost 364 tisic km
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MESIC kvéten 2006
. 5 polednik
0hTC 0hSC a cas stredoevropsky,
E obzor +50° rovnob&zky
RA | DE |prix | b6 | 7 | col | P |stii|vichod| SYEchnG | zapad
h min| ° * | 7 € o 2 2 d |h mn|h min|h min
1] 521.9|+28 14|57 17|-6.6| 60| 3052 |- 35| 32| 6 20|15 202 | ** ==
2] 6213|+28 32 |5628]|-6.7| 6.0 3174 21| 42] 7 18]16 165 0 21
31 7 185|427 18|5543]-6.5| 56| 329.6 73| 52| 826117 96| 1 7
41 8124|+24 44155 6]-6.0| 48| 341.8 11.9 621 9 38|17 585 | 38
51 9 26+21 7|54 38)-53| 3.8 354.1 15.6 720110 51|18 43.7] 2 1
6] 949.5|+16 41 |54 20)-43| 2.5 6.3 18.4 82112 319 258 2 18
7110 33.8|+11 40 |54 12J-3.1| 12| 185 | 203 | 9213 12|20 59| 2 32
8111 164+ 6 15|54 14]-1.8|-0.2 30.7 21.5 | 10.2] 14 21 |20 45.1 2 44
Of1l 584 |+ 0 35|54 25]-05(|-1.6 429 219 | 11.2]15 29|21 244 2 55
1012 409|—-5 95444 09|28 55.0 21.5 | 122116 40122 52| 3 6
11§13 24.7|-10 48 |55 9] 23 |-38 67.2 203 | 132117 53 |22 486 | 3 18
12114 11.0|-16 8|55 38 3.6 |-4.6 79.4 183 (142119 9|23 355| 3 33
13115 0.7|-20 53|56 9| 4.7|-5.1 91.6 15.2 [ 152 ] 20 28 | #* #*& %) 3 53
14|15 543 |24 46 |56 41| 5.7 |-5.3| 103.8 11.2 [ 16221 46 0 26.8| 4 18
15016 51.8|-27 24 |57 12 6.3 |-52 | 116.0 6.2 | 172122 56| 1 225| 4 55
16117 52.3| 28 31|57 42| 6.6 |-49| 128.1 0.7 182123 52| 2214 5 47
17118 54.0| 27 56 |58 8| 6.5|-44 | 1403 | — 5.1 [ 192 ** **| 3 21.5| 6 55
18119 54.8|-25 37 |58 31| 6.1 |-3.8| 1525 | -10.4 [202] 0 33| 4 205| 8 16
19120 53.2|-21 46 |58 52| 5.3 |-3.0| 1647 | —149 | 21.2 1 2| 5166 9 42
20121 48.6|-16 39 (59 8| 42 |-2.1| 1769 | -18.4 |22.2 1231 6 9411 8
21122 41.4|-10 37 (59 20) 2.8 |-1.2| 189.1 | —20.6 | 232] 1 40| 6 59312 33
220123 323(-4 2(5928) 1.2|-021]2014|-21.8|242| 1 55| 7 475|13 57
231 022.6|+247|5929|-05| 08| 2136|218 |252] 2 9| 8 355|15 20
24 1 134+ 9 2859 22| 2.1 1.8 | 225.8 | —20.8 | 26.2 224 924416 45
251 2 6.0[+1538(539 7{-3.6| 2.8| 238.1 | -18.6 |27.2 2 41110 157|118 12
261 3 1.0 +20 56 |58 43}1-48 | 3.7 | 2503 | -153 | 282 3 2111 99|19 37
27| 3587 [+25 0(5812)1-58| 45| 2626 | -109 | 292 3 31|12 68|20 58
28| 4 584 |+27 34 (5735464 | 502748 | -57 | 08 41013 51|22 6
29| 5 58.6| 28 29 |56 54]1-6.6 | 52| 287.1 | - 0.1 1.8} 5 3|14 32|22 59
30| 657.3|+27 46|56 13]1-6.5| 5.1 | 299.3 53| 28] 6 8|14 58.6|23 36
31| 7 53.2|+25 37 [5535]-60| 46| 311.5 10.2 3.8 7 20|15 50.0 | #* **
Prvni étvit  dne 5.V.v 6h 13 min SEC Selenografick4 8itka Slunce
Uplnék dne 13. V.v 7h 51 min SEC 4.V, +1.0°
Posledni ¢tvrt dne 20. V. v 10 h 20 min SEC 14. V. +1.2°
Nov dne 27.V.v 6 h 25 min SEC 24, V. +1.3°
(zacatek lunace ¢is.1032) ;
Odzemi dne 7.V.v 8h SEC, vzdélenost 405 tisic km
Prizemi dne 22. V. v 16 h SEC, vzdalenost 369 tisic km
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MESIC gerven 2006
. . polednik
0hTC 0hSC a Cas stfedoevropsky,
E obzor +50° rovnobéZky
RA | DE |prix| b | I | col | P |stafi|vychod ;rvgggg;, zédpad
h min| © > | 7 ° ° ° ° d |h mn|h min|h min
1| 8453|+22 17|55 3|-53| 3.8|3238 | 143 | 48| 8 34|16 373| 0 3
2] 933.7|+18 3|5438|-44| 283360 | 175 58] 9 47|17 209 0 23
3110 19.0|+13 10 (54 22|33 | 1.5| 3482 | 197 | 68|10 57|18 1.8| 0O 38
4111 22|+ 7 52|54 16|-2.0| 0.1 05| 212 | 78|12 6|18 41.2| 0 50
5011 442|+2 17 (54 20]-07|-1.2| 127 | 21.8| 88|13 14|19 202 1 1
6112262 |-324|5435] 0.7|-26| 249 | 21.7| 98|14 23 ({20 00| 1 12
7113 93|-9 3(5458] 20(-3.7| 37.1 | 209 |108] 15 34|20 42.0| 1 24
8113 545|-14 27 (5530 33 |-46| 493 | 19.1 [11.8] 16 49|21 27.3| 1 38
9114 43.0|-19 24 |56 6| 4.5|-52 61.5 164|128 18 8|22 17.0| 1 55
10} 15 35.5|-23 36 |56 46| 54 |55 73.7 127 | 13.8] 19 27|23 11.6| 2 18
11§16 32.5|-26 40 |57 26| 6.1 |54 | 859 8.0 | 14.8] 20 41 |** *x#*| 2 50
12117 33.1|-28 17 |58 3] 6.5|-49| 98.1 25 |158)21 44| 0 105| 3 37
13118 359|-28 10 (5834] 65|-42| 1102 | -34 16822 31| 1 11.8| 4 42
14119 38.4|-26 15|58 59 6.1 |-3.3 (1224 |-9.0 [17.8]123 5| 2 128| 6 1
15]20 38.7|-22 40 |59 16] 53 |22 | 1346 | -13.9 | 18823 29| 3 11.2| 7 28
16|21 35.7|~17 44 |59 24| 42 |-1.2 | 1468 | -17.6 | 198]23 47| 4 58| 8 56
17122 29.4|-11 49 |59 26| 2.8 |-0.1 | 159.0 | -20.2 [ 20.8 | ** ** | 4 569 |10 22
18123 20.6 |- 519159 21| 13| 0917121216 |21.8] O 2| 5455|111 45
190 0106+ 125(5911|-03| 1.8| 183.5|-219 |228| 0 16| 6 32913 7
200 1 04|+8 2|58571-1.9| 26| 1957 | -21.1 [23.8| 0 30| 7 205| 14 30
21 1 51.5(+14 13 |58 38]-34| 332079 |-19.3 [248] 0 46| 8 98|15 54
22| 2 447|+19 38 |58 16]-46| 39| 2202 | -164 |258| 1 5| 9 16|17 18
23| 3 40.5|+23 58|57 50)-5.6| 442324 |-124 268 1 30| 9 564 |18 39
24| 4 38.7|+26 56 |57 21|62 | 48| 2447 |- 75 |278] 2 4|10 53.6|19 52
250 5382|+28 20|56 50f-6.5| 49| 2569 | - 2.1 (288 2 51|11 51420 50
26| 637.2(+28 7|56 17]-6.5| 4.8 269.2 35 03] 3 52|12 47.7|21 33
27| 7 34.1|+26 23 |55 45]-6.1 | 45| 2814 8.6 130 5 2|13 40922 4
28| 8 27.6|+23 23 |55 15|-54 | 3.8 293.7 13.0 | 23] 6 16|14 30.1|22 26
29| 9 17.4|+19 22 |54 49|-45| 2.9 3059 165 33| 7 30|15 15322 43
30010 3.9|+14 38 5429]-34| 1.8] 3182 190 | 43 8 42|15 57.4|22 56
Pryniétvrt  dne 4. VL v 0h5min SEC Selenograficka Sifka Slunce
Uplngk dne 11. VL. v 19 h 3 min SEC 3.VL +1.5°
Posledni &tvrt dne 18. V1. v 15 h 8 min SEC 13. VI. +1.5°
Nov dne 25. VI. v 17 h 5 min SEC 23. VL. +1.5°
(zacatek lunace ¢is.1033) .
Odzemi dne 4. VL ve 3 h SEC, vzdélenost 404 tisic km
Ptizemi dne 16. VI. v 18 h SEC, vzdélenost 369 tisic km
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MESiC gervenec 2006
. . polednik
0hTC 0hSC a Cas stiedoevropsky,
g obzor +50° rovnobdzky
o -
RA DE prix | b / col P | stafi | vychod ;:;ggg:i zipad
h min| ¢ > | "] ° ° ° ° d |h min|h min|h min
1110478+ 9 25|54 16]-22| 05| 3304 | 208 | 53] 9 51|16 373|23 8
2011 301+ 3 54|54 13|-08|-09|3426 | 217} 63|11 0|17 16123 19
3112 11.8|- 1 44 {5420 0.5|-23|3549 | 219 | 73|12 7|17 55223 30
4112 540|-7 21 |5436] 19|36 7.1 213 | 8313 17|18 35.6|23 42
501337.9|-12 48 |55 3| 32 |-48| 193 | 199 | 93| 14 29|19 18.8( 23 57
6114 24.6|-17 52 15539 43 |-56| 315 | 176 |103] 15 45|20 6.0 ** **
7115151122 17|56 22| 53 |-6.1| 437 | 143 [113|17 4|20 579 0 17
8116 10.0|-25 46 (57 9] 6.0|-63| 559 | 10.0 | 123 18 21 |21 549| 0 45
9117 94|27 55|57 58} 6.5|-59| 681 47 113.3§19 30|22 558| 1 25
1018 12.1|-28 26 |58 44| 65|-52| 803 |- 1.1 [143]20 24|23 583| 2 23
11§19 159]-27 65923 62 |-42| 925 |- 7.0 | 15321 3 |#** **x 3 38
12120 18.4|-23 58 |59 52| 55 |-28| 1047 | -123 | 16321 31| 0594| 5 5
13121 17.9|-19 16 |60 8| 44 |-14| 1169 | -16.5 | 173)21 52| 1 572| 6 35
14122 14.0|-13 25|60 11} 3.0| 0.1 | 129.1 | -19.5 | 18322 8| 2 51.1| 8 5
15123 7.1|-6 50|60 2| 14| 14| 1413 | -21.3 | 19322 23| 3 41.7| 9 31
16123 582 |+ 0 1]5943)|-02| 2.6| 1535 |-21.9 |203 )22 37| 4 30.3|10 55
17] 0487+ 6 47 (59 17|-1.8| 3.6 | 1657 | -21.4 |21.3|22 52| 5 184 |12 19
18] 1396(+13 7(5846|-33| 441779 | -199 | 22323 10| 6 7.2|13 42
190 2 32.1|+18 41 |58 13]-46| 5.0 190.1 | -17.2 | 233123 33| 6 57915 6
20| 3 268|423 14|57 40| -5.6| 54| 2024 | -13.5 | 243 | ** **| 7 51.2]16 28
21| 4237|426 29|57 7|-63] 562146 | -89 (253 0 3| 8 469|117 42
22 5222|+28 13|5636|-66| 56| 2268 | -3.6 263 0 45| 9 43.7|18 44
23] 6 207,428 24 |56 6|-6.6| 54| 239.1 19 {273) 1 41|10 40.0| 19 32
24 7 17.6|+27 3|5537]-62| 50| 2513 7.1 |283) 2 4711 33920 6
25) 8 11.8+24 22 |55 11| -5.6 | 43| 263.6 11.7 12931 4 1]12 24220 30
261 9 2.4|+20 36 (5448147 | 34| 2758 | 155 | 0.8)] 5 15|13 10.6|20 48
27| 9498 |+16 2|54 29|-3.6| 2.4 | 288.1 183 | 1.8] 6 28|13 53821 3
28 |10 34.4|+10 54 |54 14|-24 | 1.1| 3003 | 203 | 2.8 7 38|14 34421 15
29|11 17.0|+ 526 |54 6|-1.0(-02]| 3126 | 21.5 | 3.8] 8 47|15 13421 26
30111 587|- 012 |54 6| 04 |-1.7]|3248 | 219 | 48] 9 54|15 52.0| 21 36
31012404 - 549 |54 14| 1.7|-3.1]337.1 | 215 | 58|11 3|16 31.4|21 48
Prvni étvrt  dne 3.VILv 17 h36 min SEC Selenograficka §ifka Slunce
Uplnék dne 11. VIL. ve 4h 1 minSEC 3.VIL +1.5°
Posledni étvrt dne 17. VIL ve 20 h 12 min SEC 13. VII. +1.4°
Nov dne 25. VIL. v 5h 31 min SEC 23.VII. +1.3°
(zacatek lunace ¢is.1034) }
Odzemi dne 1.VIIL ve 21 h SEC, vzdalenost 404 tisic km
Piizemi dne 13. VIL. v 19 h SEC, vzdélenost 364 tisic km
Odzemi dne 29. VIIL. ve 14 h SEC, vzdalenost 405 tisic km
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MESIC srpen 2006
. . polednik
o 0hTC 0hSC a ¢as stfedoevropsky,
K obzor +50° rovnobézky
RA DE prix b ) col P | staii| vychod ;i‘.';gll:g:i zdpad
h min| ¢ > | 7| ° ° ° ° d |h min|h min|h min
1113 23.2(-11 17|54 32| 3.0|-44|3493 | 204 | 68|12 13|17 12.8|22 2
2114 82(-1625|55 0] 42|-56 15| 185 | 7813 26|17 573|122 19
3114 564(-21 0|5537] 52|-64| 137 | 156 | 88| 14 42 |18 46.1 |22 42
4115 48.7| -24 47 |56 23] 6.0 |-7.0 | 259 11.8 [ 98] 15 59 (19 397|123 15
5116 454]-27 25|57 15} 6.5(-7.1 38.1 69 [10.8) 17 11 |20 38.0 [ ** **
6117 46.1(-28 34 |58 10| 6.7|-6.7| 503 14 [11.8) 18 12 |21 394 0 3
7118 492(-27 58|59 4| 65|-59| 625|-45[128]18 58|22 413| 1 10
8119 524|-25 3159 52| 59|-47| 747 |-10.1 | 13.8| 19 31 (23 41.4| 2 32
9120 53.9(-21 20 |60 30| 4.9 |-3.2| 869 | -149 [ 14.8] 19 55 |** #x*| 4 4
10421 52.4|-15 45|60 52| 35|-14| 99.1 | -185 [ 15820 13| 0 383| 5 36
11122 479|-9 11 |6057] 1.9| 04| 111.3 | -20.8 |16.8]120 28 | 1 31.8| 7 7
12123 41.1|-2 8|6044| 0.1 | 2.1 | 1235|-21.8 [17.8]20 43| 2 228 8 35
13) 0332+ 4 56|6017|-1.6| 3.6| 1356 | -21.7 | 18820 58| 3 12.6|10 1
141 1 254|+11 38|5940(-32| 49| 1478 | -204 [ 19821 15| 4 25|11 28
15| 2 18.6|+17 34 |58 56|-4.5| 59| 160.0 | -18.0 [ 20.8 ] 21 36| 4 53.8|12 53
16| 3 13.6[+22 28 |58 10|-5.6| 65| 1723 | =145 [21.8122 4| 547.1|14 17
17] 4105|+26 2|57 25]-63| 69| 1845 | -10.0 [22.8]22 43| 6 425|115 35
18] 5 87(+28 7|5643|-6.7| 69| 196.7 |- 49 [23.8]23 34| 7 39.1| 16 4]
190 6 7.1|+28 37 |56 6]-6.7| 6.6 | 208.9 0.6 |24.8| ** **| 8 353|117 32
200 7 4.0|+27 36 |5533)-64| 6.1 | 221.2 58 |258] 037] 9295|18 9
21 7584|425 13 |55 6|-58| 54| 2334 106 |26.8] 1 48 |10 20.5( 18 36
22| 8495|421 43 |5443]|-49| 45|2456 | 145 [27.8] 3 2|11 79|18 55
23 9 373|+17 19|54 24|-3.9| 3.4 2579 17.6 | 288 4 16 |11 51.7(19 10
24110 22.4(+12 19 |54 10)-2.6 | 2.1 | 270.1 198 | 0.2} 5 27|12 329|119 23
25011 54|+ 654 |54 2|-13| 082824 | 212 | 12| 6 36|13 12219 34
26|11 472+ 1 16 |53 58| 0.1 |-0.6| 2946 | 21.8 | 22| 7 43|13 50919 44
27|12 287|- 423 |54 1| 1.5|-2.1| 3068 | 21.7 | 3.2| 8 51114 29.8|19 356
28113 10.9|- 9 55|54 11| 2.8|-3.5] 319.1 209 ( 42110 0|15 10.0]20 8
29113 549|-15 8|54 29| 4.0|-4.8 | 331.3 192 | 52|11 12|15 52.7(20 23
30014 41.4|-19 51 |54 55| 5.1 [-5.9| 3435 | 166 | 6212 26|16 38.9|20 43
31015 31.5]-23 49 |5531] 59|-6.8 | 355.7 132 | 72013 41 |17 293 |21 11
Prvni &tvit  dne 2. VIILv 9 h45 min SEC Selenograficka $itka Slunce
Uplnék dne 9.VIILv 11h54min SEC 2.VIIL +1.2°
Posledni étvrt dne 16. VIIL ve 2 h 50 min SEC 12. VIII.  +0.9°
Nov dne 23. VIII. ve 20 h 10 min SEC 22.VIIL. +0.7°

(zadatek lunace ¢is.1035)

Prvni &tvrt
Prizemi
Odzemi

dne 31. VIIL ve 23 h 56 min SEC
dne 10. VIIL. v 19 h SEC, vzdélenost 360 tisic km
dne 26. VIIL. ve 2 h SEC, vzdalenost 406 tisic km
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MESIC Za¥ 2006
. . polednik
0hTC 0hSC a &as stiredoevropsky,
5 obzor +50° rovnob&zky
= z
RA | DE |[prix | & | 7 | col | P |stafi|vychod gﬁggﬁgg zipad
h minf ¢ > | 7| ° g & 2 d |h mn|h min|h min
1116 255|-26 47 |56 14| 65|-73 78 8.7 | 82114 54|18 24.2| 21 51
20117 23328 27|57 6| 6.8|-75| 20.1 35 9215 59|19 22.6|22 47
3018 24.1(-28 32 (58 2| 67(-73 323 |1 -22 10216 50 |20 23.0| ** *=*
4119 26.0|-26 51|59 0| 62|-66| 445 |- 78 [112]17 28|21 229| 0 1
5020 273(-23 26 (5954 54 |-54| 567|129 | 12217 55(22 20.8| 1 28
6121 265|-18 26 |6040| 4.1 [-39| 689 | -17.0 [13.2] 18 16|23 159| 2 59
7122234 -12 12 |61 11| 2.6 |-2.1 1.1 | —19.9 [ 142 | I8 32 [ ** *¥*| 4 32
8123 182(-5 12|61 23| 08|-0.1| 932 |-215|152|18 47| 0 88| 6 2
9] 0 118|+2 6|61 16]-1.0| 19| 1054|219 [162}19 2| 1 03] 7 32
10y 1 53|+913|6050}-27( 37| 1176 | 21.1 |172}19 19| 1 51.6|] 9 2
11 1599(+15 42|60 9|-42| 53| 129.8 | -19.0 [182]19 39| 2 44210 31
12 256.1(+21 9|59 18|-54| 65| 1420 | -15.7 | 192|120 5| 3 38.6| 11 59
13) 3542|425 15|58 23|-63| 73| 1541 | -11.4 [202]20 40| 4 35.1| 13 22
14) 4 53.5|+27 49 |57 29|-6.7| 7.7| 1663 | - 6.3 [21.2]21 28| 5 32814 34
15] 5529|+28 43 |5639|-68| 77| 1785 |- 0.8 |222]122 28| 6 30.2| 15 31
16| 650.8|+28 3|5534|-6.6| 7.4 190.7 4.6 1232123 38| 725616 12
17| 7 459|425 57 |55 17]-6.0| 6.7 | 203.0 9.5 [242 | ** **| 8 17.7| 16 41
18| 837.6|+22 41 |54 48|-52 | 58| 2152 | 136 [(252] 052 9 59|17 3
191 926.0|+18 30 |54 26|-4.1| 47| 2274 | 169 (262 2 5| 9 50617 19
20110 11.4]+13 38 |54 10|29 | 34| 2396 | 193 (272 3 16|10 32417 32
20110547+ 8 18 |54 1}|-1.6| 20| 251.8 | 209 (282 4 26|11 12.1| 17 43
22111 36.6|+ 2 43 |53 57|-02| 06| 264.1 | 21.8 (292 5 34|11 50817 54
23112 182|-2 58 |53 58| 1.2|-08] 2763 21.8 05| 642112 295|18 4
24113 02|-8 33154 5] 26|-22| 2885 21.2 1.5 75013 92|18 16
25013 43.7|-13 53|54 17| 3.8|-3.5]| 300.7 19.7 250 9 1|13 51.1]18 30
26114 29.5| 18 44 |54 35| 4.9 |-4.7 | 313.0 17.4 35110 14|14 359 18 49
27115 183 |-22 54|55 0| 5.8 |-57| 3252 14.2 45011 20 (15 24419 13
28016 10.6|-26 7|5531| 64|-65|3374| 100 | 55|12 42|16 16.8| 19 48
290117 64|-28 8|56 10| 68 [-7.0]| 3496 51 65]13 48 (17 12.6|20 36
30118 4.9|-28 42 |56 55| 6.8 |-7.3 18| -03 ] 75|14 4318 10421 4]
Uplngk dne 7.TX.v 19h 42 min SEC Selenograficka §itka Slunce
Posledni ¢tvrt dne 14. IX. ve 12 h 15 min SEC 1.IX. +0.5°
Nov dne 22. IX. ve 12 h 45 min SEC 11 IX. +0.2°
(zagatek lunace ¢is.1036) ; 21.1X. -0.1°
Pryni étvrt  dne 30.IX. ve 12h 4 min SEC
Pfizemi dne 8.1X.ve 4hSEC, vzdalenost 357 tisic km
Odzemi dne 22. IX.v 6 h SEC, vzdalenost 406 tisic km
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MESIC ¥ijen 2006
. . polednik
. 0hTC 0hSC a Cas stiedoevropsky,
3 obzor +50° rovnobézky
RA | DE |[prix | & | [ | col | P |staii|vychod ;;gg{;gg zipad
h min| © | 7 ° ° ° ° d |h min h min| h min
1119 47|27 3857461 64|-71| 140 |-59 | 85]1525|19 86|23 0
2120 4.4|-24 55|5839| 57 |-6.6| 262 | -11.1 | 95] 15 55|20 5.4 |%* *x
3121 2.6|-20 38 {5932 47|-57| 384 |-154 |105]16 18 |21 0.1| 0 27
4121 589|-15 3|6020| 33|-44| 505 | -188 | 11.5} 16 36|21 528 1 56
5022 534|- 828 (6057 1.6|-28| 62.7|-20.9 |125] 16 51 |22 442| 3 26
6123470118 (61 18)-02|-09| 748 | -21.9 | 13517 6|23 357| 4 56
71 0406+ 5359 (61 19]-1.9| 1.0| 87.0 | -21.6 | 14.5] 17 22 | #* #**| § 26
8| 1354/+12 54 (61 1]-36| 30| 992 | -20.1 | 15517 40| 0 284| 7 57
9| 232.3|+18 59|60 26)-49| 47| 1113 [ -173 | 16518 4| 1 234| 9 29
10| 3 31.4|+23 48 (59 37|-6.0| 6.2 | 123.5 | -13.2 | 1750 18 36 | 2 20.9| 10 57
11| 4324 +27 3(5841)-6.6| 72| 1356 |- 82 |185119 20| 3 203|112 18
12| 533.8|+28 34 [5743|-68| 7.8 | 147.8 | - 2.6 | 195020 17| 4 20.1|13 23
13| 6 33.8|+28 21 (56 47|-6.6| 7.9 | 160.0 3.0 [205] 21 25| 5 18.0| 14 11
141 7 30.9|+26 37 [5558)-6.1| 75| 172.2 82 (215022 39| 6 12514 44
15] 8 243|423 36 (55 17|54 | 6.8 | 1844 | 126 |225|23 53| 7 26|15 8
16| 9 13.8|+19 36 (54 44|44 | 58| 196.6 | 16.1 |23.5] ** **| 7 48.6| 15 26
17| 9 60.0|+14 53 |54 21|-32| 4.6|208.7 | 188 |245] 1 6| 8 31.3|15 40
18110 43.7|+ 9 41 (54 7|-1.9| 32| 221.0 | 206 |255] 2 16| 9 11.5|15 52
19011 258|+4 9 (54 0]-05| 1.8| 2332 | 216|265 3 24| 9504|16 2
20112 74(-130|54 1] 09| 04| 2454 | 219 (275 4 31|10 29.2| 16 13
21112 493|-7 8|54 8| 22|-1.0|257.6 | 214 [285] 5 40|11 86|16 25
22113 32.6|-12 33 |54 19) 3.5|-23| 269.8 | 202 [295) 6 50|11 49.9| 16 38
23|14 18.1|-17 33 |54 36| 4.6 | 3.4 | 282.0 18.1 08| 8 3|12 34016 55
24115 6.4|-21 55|54 56| 5.6 |-4.4 | 2942 150 | 1.8) 9 18|13 21.5(17 18
25015 5822|2523 (5520} 6.2 |-52| 3064 | 11.1 | 2.8]10 32|14 13.0| 17 49
26116 53.2|-27 41 |55 49| 6.6 |-5.8 | 318.6 64| 38|11 40|15 7.6|18 33
27|17 50.7|-28 35|56 21| 6.7 |-6.2| 330.8 1.0 | 4812 39|16 43|19 32
28 118 49.5|-27 56 |56 58| 6.4 |—63|343.0 |- 45| 58|13 23|17 13|20 45
29|19 48.0 |25 42 |57 38) 58 |-6.2| 3552 |- 9.7 | 68|13 56|17 569|22 7
30120 44.9 | -21 58 |58 21| 4.9 |-58 74 |-142 | 7.8] 14 21 |18 50.4|23 32
31121 39.9[-16 57 |39 4] 3.6 |-5.1] 195 |-17.7 | 8.8] 14 40 |19 41.7 [ ** **
Uplnék dne 7.X.ve4h 12min SEC Selenograficka $itka Slunce
Posledni ¢tvrt dne 14. X. v 1 h 25 min SEC 1.X. -0.3°
Nov dne 22. X. v 6 h 14 min SEC 11.X. -0.6°
(zacatek lunace ¢is.1037) . 21.X. -0.9°
Pryvnf étvrt  dne 29. X. ve 22 h 25 min SEC 31.X. -1.0°
Pfizemi dne 6.X.v 15h SEC, vzdalenost 357 tisic km
Odzemi dne 19. X. v 11 h SEC, vzdalenost 406 tisic km
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MESIC listopad 2006
= “ polednik
0hTC 0hSC a as stfedoevropsky,
é obzor +50° rovnob&zky
RA | DE [prix| 6 | 7 | el | P |stii|vychod| SYEENS | 24pad
h min| ° > | 7] ° ° ° ° d |h min| h min|h min
1122 33.0|-10 55|59 44 2.1 |-4.1 31.7 | —20.2 98| 14 55|20 31.6| 0 58
21023 25.0|-4 11|60 18} 0.5]-28| 439 | -21.6 | 108§ 15 10|21 2137 2 24
30 017.1]+2 53]160400-13|-13 560 | =219 | 11.8) 15 25|22 12.1| 3 51
41 1104|+952|6049]1-29| 04| 682 |-21.0 | 12.8) 15 42|23 54| 5 20
51 2 59|+16 18]6040|-44| 2.1 | 803 |-187 | 13.8] 16 3 |** *x*| 6 5]
6| 3 43|+21 44|60 15]-55| 38| 924 | -152 | 148116 30| 0 19| 8 23
71 4 56|+2545(|5935)0-63| 52| 1046 | -106 | 15817 9 1 15| 9 50
8] 5 84|+28 1(5846)-6.6| 63| 1167 |-50 (16818 2| 2 29|11 5
91 610.8|+28 29|57 51|-6.6| 7.0 1289 08 |17.8119 8| 3 38|12
10] 7 10.8|+27 14|56 57|-62| 7.2 141.0 63 | 188120 22( 4 1.6|12 42
11| 8 68|+24 33|56 7|-54| 69| 1532 11.2 | 19821 38| 4 549|13 11
12| 8585|420 46 |5524)-45| 63| 1653 15.1 120822 52| 5 43.5|13 31
13] 9462 +16 11 {54 50|33 53| 1775 18.0 [21.8] ** **| 6 27.9| 13 46
14110 309|+11 5|54 25]-2.1| 4.0 189.7 20.1 12280 0 3| 7 92|13 59
15011 135+ 538(54 11|-07| 2.7|201.9| 21.4 [238] 1 12| 7 48.6|14 10
1611 552|+0 1|54 7| 07| 12| 214.0 219 12481 2 20| 8 27.2| 14 21
17012 370|- 536|54 11| 2.0|-0.2]| 226.2 216 |258) 3 28| 9 63|14 32
18013 19.8|-11 55423 33|-1.5]| 2384 20.6 [26.8] 4 37| 9 47.0| 14 45
19{14 4.8|-16 13 |54 41| 44 |-2.6| 250.6 18.8 {278 5 49|10 30415 1
20014 52.7(-20 47 |55 4] 53 |-3.5] 2628 160 288 7 4 (11 17.3 |15 22
21015 44.1]-24 31 |5530) 6.0|-43]| 275.0 12.3 0.1 8 19112 8.0 15 51
22116 39.0|-27 8 |5558| 65 |-4.7| 2872 7.7 1.1 9 31113 2416 31
23117 36.8|-28 22 |56 26| 6.6 |-5.0| 2994 24 | 210110 33113 59417 26
24118 36.0|-28 3 |5655) 63|51 311.6 |- 3.2 3.1 11 23 |14 56.8| 18 36
25119 34.8|-26 8|5724| 58|-49| 3238 | -85 | 41|11 59|15 52919 55
26120 31.9(-22 43 |57 53| 49 |-4.71336.0 (-132 | 5112 25|16 46.5(21 19
27121 26.6|-18 2|58 22| 3.7(-42 13481 | -169 | 6.1 12 45|17 37.3(22 43
28122 18912 21 |58 50| 2.3 |-3.6 03 (-197 | 7.1 13 1|18 26.1| ** **
29023 9.7|- 5359|5915 0.7|-2.8 1251213 | 81113 16|19 139 0 6
30023 599+ 046 (5936[-09|-19| 246 |-219 | 9.1]13 30|20 22| 1 30
Uplnak dne 5. XL ve 13 h 58 min SEC Selenograficka itka Slunce
Posledni &tvrt dne 12. XI. v 18 h 45 min SEC 10. X1 -1.3°
Nov dne 20. XI. ve 23 h 18 min SEC 20.X1. -1.4°
(zacatek lunace ¢is.1038) 30. X1 -1.5°

dne 28. X1
dne 4. XI
dne 16. XI

Prvni ¢tvrt
Prizemi
Odzemi
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.v 1 h SEC, vzdalenost 361 tisic km
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MESIC prosinec 2006
. . polednik
0h TC 0hSC a Cas stiredoevropsky,
_ag obzor +50° rovnobézky
RA | DE |oprix| 6 | I | col | P |[stafi|vychod ps;fgg:;gg zapad
h min| ° > | 7| ° ° # g d |h min|h min|h min
1| 0509+ 733(5950]-25(-07| 36.8|-21.5|10.1]13 4520 52.5| 2 54
21 1439 +14 0(5955|-40| 06| 489 |-198 | 11.1 |14 3|21 459| 4 21
3] 239.8|+19 4259500511 1.9| 61.0|-169 |12.1]| 14 27 |22 43.0| 5 50
41 3390|+24 13 |5932]-6.0| 33| 732 |-12.7 |13.1]15 0|23 433| 7 18
51 4411|427 11|59 3|-65| 44| 853 |- 75 |14.1] 15 46 |** #===*| g 40
6| 5442 |+28 23 |5824|-65| S4| 974 |- 1.7 [151]16 47| 0452 9 46
7| 646.2|+27 46 |57 40[-6.2 | 59| 109.6 4.1 | 16.1 |17 59| 1 45.6|10 35
8| 7 449|+25 34|56 53|-55| 6.1 | 121.7 93 | 171119 17| 242211 9
9| 8392|+22 456 8|-46| 58| 133.8| 13.7 [ 18.1]20 33| 3 34011 33
10| 9292 +17 39 |5527|-35| 52| 146.0 | 17.0 [19.1 |21 47| 4 21.1| 11 51
11§10 15.6|+12 37 |54 54| -2.2 | 4.2 | 158.1 195 120,122 57| 5 42|12 5
12110 59.2|+ 7 12|54 30109 | 3.0 | 170.3 21.0 | 211§ ** =¥ | 5 44712 16
13011 413+ 137|5416] 05| 1.6 1824 | 218 |22.1| 0O 6| 6 23.7|12 27
14112 23.0|-4 1|54 13] 1.8| 02| 1946 | 21.8 |23.1 113 7 25|12 39
15113 53|-9 31|54 21)] 3.1 |-1.1] 2068 | 21.1 [24.1| 2 22| 7 423|112 51
16|13 49.4|-14 43 |54 37| 4.2 |24 2189 195 | 251} 3 32| 824413 5
17114 362|-19 27 |55 2| 52 |34 |231.1 | 171 {261} 446| 9 97|13 24
18§15 26.6|-23 27 |55 32| 59 |-4.2| 2433 137 1271 6 1| 959213 350
19116 20.8|-26 27 |56 6] 6.4 |-4.7| 2555 93 |28.1) 7 16|10 529 14 26
20117 185|-28 7|56 41| 6.6 |-4.8| 267.7 4.1 [29.1| 8 23|11 499|15 16
21|18 184 |-28 14|57 16| 64 |-47|2799 |- 15| 04) 9 18|12 485|116 23
22119 18.7|-26 41 |57 47| 58 |-44|292.1 |- 70| 14] 9 59|13 46.6| 17 42
23120 17.5]-23 32|58 14| 4.9|-39| 3042 | -120 | 2410 28|14 42.1|19 6
24121 13.6|-19 1(5835| 3.7 |-32| 3164 |-16.1 | 3.4] 10 50 |15 34520 31
25122 7.0|-13 28 |58 52| 2.3 |-2.5|328.6 | -19.1 | 4411 8|16 24.0|21 55
26122 58.1|-7 11|59 3| 0.7|-1.7| 340.8 | -21.0 | 54| 11 22|17 11.8]|23 17
27123 48.0|1- 033|159 10]-09|-09| 3529 | -219 | 64| 11 36|17 59.1 | ** *=*
281 0378|+6 8|59 13]1-24| 0.0 S| =217 74111 51|18 474| 0 40
291 129.0(+12 31|59 11]-3.9| 09| 173 |-204 | 84|12 7|19 380| 2 4
301 2225|+18 17|59 4|-50| 18| 294 | -179 | 94 12 28|20 31.9| 3 30
31§ 319.1|+23 2|58 52|59 27| 415|143 | 104 12 56 |21 294| 4 56
Uplnék dne 5.XILv 1h25minSEC Selenograficka $iika Slunce
Posledni ¢tvrt dne 12. XII. v 15 h 31 min SEC 10. XII.  -1.6°
Nov dne 20. XII. v 15h 0 min SEC 20. XIL.  -1.5°
(zacatek lunace ¢is.1039) 30. XII. -1.4°

Prvni ¢tvrt
Prizemi
Odzemi
Prizemi

dne 2.XILv
dne 13. XII
dne 28. XII

dne 27. XII. v 15 h 47 min SEC

1 h SEC, vzdalenost 366 tisic km

. ve 20 h SEC, vzdalenost 404 tisic km
.ve 3 h SEC, vzdalenost 370 tisic km
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3. PLANETY A JEJICH MESICE

V tabulkdch na str. 46 — 47 najdeme nejdilezit&jsi udaje o planetich. Pro MJD 53920
(4. Cervence 2006) vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0 jsou uvadény nasledujici
oskulaéni drahové elementy planet: velka poloosa drahy (a), sttedni anomalie (M), excen-
tricita (e), délka perihelia (@ - soucet délky vystupného uzlu € a argumentu perihelia ®),
sklon drdhy (7), délka vystupného uzlu (Q), sidericky stiedni denni pohyb (n). Protoze se
elementy méni, uvadime je kazdoro¢né pro urgité zaokrouhlené MJD zhruba uprostied
roku. Zmény mizeme posoudit porovnanim hodnot stejnych veli¢in v riznych ro¢nicich
Hvézdaiské rocenky. Ostatni hodnoty veli¢in jsou kompilaci z riznych prament, nepied-
stavuji proto zcela homogenni soubor.

V tabulkach na str. 53 — 101 jsou uvedeny:

1. zdanliva geocentricka rektascenze RA a deklinace DE,

2. zdanlivy polari polomér planety p,

3. vzdalenost od Zemé A v astronomickych jednotkach (AU),

4. faze planety o, tj. pomér osvétlené plochy k celkové plose kotoucku (¢ = 0 znadi
nov, ¢ = 0.5 ¢tvrt a @ = 1 OpIn€k); tyto hodnoty nejsou jiz uvadény u planety Jupitera
a vzdalengjSich, jejichz faze je vzdy velmi blizka 1,

5. jasnost mag,

6. okamziky vychodu, prachodu polednikem a zapadu planety, platné pro stano-
visté na priseciku poledniku +15° (tj. vychodné) od Greenwiche a rovnobézky 50° sever-
ni itky, a to se zapoctenim vlivu atmosférické refrakce.

Udaje 1. az 5. jsou uvadény pro 0 h terestrického ¢asu daného dne, vychody, pri-
chody polednikem a zdpady jsou v ¢ase stfedoevropském. U Marsu a Jupitera je uvedena
ve zvlastnich tabulkach také planetograficka délka stredu osvétlené ¢asti kotoucku
(centralni meridian), u Marsu navic je3té poziéni dhel rotaéni osy a planetograficka
§itka sti‘edu kotoufku. U Saturna nalezneme rozméry velké a malé osy prstence
A a planetocentrickou $ifku sti‘edu kotoucku. Posledni fadka v tabulkach efemerid
planet Merkura az Pluta se vztahuje k roku 2007.

Pro kazdou planetu uvadime i graf viditelnosti (diagram typu ,.korzet™). Na vo-
dorovné ose jsou vyneseny hodiny SEC, na svislé ose datum. Oblouky grafu umisténé
soumérné vzhledem ke svislé pfimce 24 h znaci okamziky zapadi a vychodd Slunce
v riznych dnech, soubé&zné tenéi kiivky pfedstavuji okamziky konce (zacatku) ob&an-
ského soumraku. Nejtemné&ji vykryta plocha znaéf astronomickou noc. V, K, Z je vychod,
horni kulminace (prichod polednikem) a zapad planety. Pro piehlednost je Sedé€ vyplnéna
plocha, ktera v grafu znamena dobu, kdy je planeta nad obzorem. K vyhledani Merkura,
Urana, Neptuna a Pluta poslouzi mapky uvedené v oddilech téchto planet.

Efemeridy mésici planet zafazujeme vzdy za efemeridy ptislusnych planet. U Jupitera
jsou graficky zndzomény polohy Etyi’ nejjasnéjsich druZic lo, Europa, Ganymed a Kal-
listo. Nésleduji tabulky s €asy kazi a s okamzZiky hornich geocentrickych konjunkei
téchto ¢tyf mésicl. U Saturna jsou graficky znazornény polehy druZic Tethys, Dione,
Rhea a Titan pro pfiznivé obdobi viditelnosti planety. Ddle uvadime &asy elongaci jasnéj-
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sich mésict Tethys, Dione, Rhea, Titan a Japetus. Ostatni satelity jsou malo jasné, jejich
pozorovani vyzaduje vétsi pristroje a efemeridy téchto téles proto neuvadime.

V tabulce na str. 102 jsou uvedeny elongace planet. V znaci thlovou vzdéalenost pla-
nety od Slunce na vychod, Z na zépad. Prvni fadka tabulky se vztahuje k roku 2005.

Na str. 103 — 106 nalezneme heliocentrické souradnice planet: heliocentrickou
délku (/), heliocentrickou $ifku (b) a vzdalenost planety od Slunce v AU (r). Tyto tdaje
poslouzi k prehlednému sledovani pohybu planet kolem Slunce. V téchto tabulkéch jsou
kromé idajt pro rok 2006 téz tdaje vztahujici se ke konci roku 2005 a zacatku 2007.

OSKULACNI DRAHOVE ELEMENTY PRO MJD = 53920
vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0

velka polosa stiedni | excentricita délka sklon délka
planeta drahy anomalie perihelia drahy vystup. uzlu
a M e o] i Q
AU c o o o
Merkur 0.38710 176.133 0.20564 77.467 7.0046 48.323
Venuse 0.72333 256.641 0.00676 131.200 3.3946 76.663
Zemé 1.00000 178.750 0.01671 103.028 0.0009 175.002
Mars 1.52360 184.168 0.09349 336.118 1.8493 49.538
Jupiter 5.20200 217.049 0.04894 14.694 1.3038 100.509
Saturn 9.55345 35.822 0.05469 93.826 2.4871 113.628
Uran 19.17049 168.602 0.04839 172.335 0.7719 73.952
Neptun 30.08528 279.130 0.00681 39.736 1.7710 131.784
Pluto 39.77253 23.759 0.25420 224.455 17.1301 110.310
siderickd | sider. stfedni | synodickd hmotnost hustota
planeta perioda denni pohyb perioda (Slunce =1)
n
r < d kg/m?
Merkur 0.24085 4.092340 115.88 176023562 5428
Venuse 0.61521 1.602139 583.92 1/408524.1 5244
Zemé 1.00004 0.985614 = = 1/332946.136 5514.8
Mars 1.88089 0.524082 779.92 1/3098730 3933
Jupiter 11.86223 0.083111 398.89 1/1047.5719 1326
Saturn 29.45772 0.033383 378.00 1/3498.7862 687
Uran 84.01312 0.011743 369.67 1/22905 1271
Neptun 164.79395 0.005973 367.50 1/19416 1638
Pluto 248.4302 0.003929 366.73 1/153430000 2030
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planeta primér | zplosténi | rotalni perioda Sl;;;“ zng;é‘l:lll(tm jasnost
km ° cm s* mag

Merkur 4880 0.00 58.6462 d 7.01 370 |-1.8 az +3.3
Venuse 12103.68 | 1110000 |243.018 d¥) 178.73 887 |-4.7 az 3.3
Zemé (rovn.) 12756.27 | 1/298.257 | 23.934472 h 23.439 980 -
Zemé (pol.) 12713.50
Mars (rovn.) 6794 1/135.13 24.622962 h 26.72 371 |-2.8 az +2.0
Mars (pol.) 6744
Jupiter (rovn.) | 142984 1/15.415 9.841 h*) 2.22 2312 | -2.6 az —-1.3
Jupiter (pol.) 133708 9.925 h%)
Saturn (rovn.) | 120536 1/10.208 10.233 h) 28.05 896 |-03 az +0.9
Saturn (pol.) 108728 10.675 h?)
Uran (rovn.) 51118 1/43.611 16.0+-16.9h" | 97.81 869 |+5.5 az +6.3
Uran (pol.) 49946 17.24 h)
Neptun (rovn.) | 49528 1/58.479 124+21.0h" | 29.49 1100 | +7.6 az +8.0
Neptun (pol.) 48682 16.11 h%)
Pluto 2302 ? 6.387245d [111.29 72 |+136 az +159

") rotace je zpétna (pak je téz sklon osy >90°%)
®) rotacni systém I — rovnikové oblasti

rota¢ni systém Il — stfedni $itky........ 9.928 h
) systém III — magnetické pole
9 na rovniku
) magnetické pole
f) oblaéné utvary raznych planetografickych Sifek

Rotaéni perioda je siderickd — vztazend ke hvézdam.
Sklon rotaéni osy je uveden vzhledem ke kolmici na rovinu ekliptiky.
Gravita¢ni zrychleni je udano pro rovnik télesa.
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MERKUR

V roce 2006 nastava Sest nejvétsich elongaci Merkura od Slunce. Tti jsou vychod-
ni (v unoru, ¢ervnu a v fijnu), tii zapadni (v dubnu, srpnu a v listopadu). V nejvétsich
elongacich a v obdobi nékolika dnti kolem nich jsou nejvyhodnéjsi podminky k nalezeni
planety prostym okem nebo triedrem v dobé, kdy je Slunce pod obzorem a planeta nad
obzorem, tedy rano nebo veéer. V té&ch dnech mizZeme také nejlépe pozorovat planetu za
denniho svétla dalekohledem, zvlasté v obdobi, kdy dosahuje vy$si jasnosti. Uvedené
nejvétsi elongace viak nejsou stejné piiznivé pro pozorovani, protoze kromé uhlové
vzdalenosti Merkura od Slunce zalezi i na rozdilu deklinaci obou téles.

Roku 2006 bude Merkur nejlépe viditelny vecer po zédpadu Slunce 10. — 25. unora
(10.67°) a jde o druhou nejvyhodnéjsi elongaci roku. Béhem dubnové elongace ziistava
Merkur rano jen nizko u obzoru (1°) a je tedy nepozorovatelny. Ptizniva je opét elon-
gace Cervnova, zejména s ohledem na pocasi; pfi ni je Merkur viditelny vecer nejlépe
30. kvétna — 20. cervna (7.79°). O néco vyhodnéjsi nez ervnova je elongace srpnova,
kdy je Merkur viditelny rano 5. — 20. srpna (8.25°). Zcela nevhodna je elongace tijnova
(0°). Nejvyhodnéjsi elongaci je listopadova, kdy je Merkur viditelny rano, a to nejlépe
20. listopadu — 10. prosince (10.68°). Stupn¢ uvedené v zavorce znamenaji nejvétsi vysku
Merkura nad horizontem, dosazenou béhem dané elongace na konci (vecer) nebo na za-
¢atku (rano) ob&anského soumraku. Merkur je jasnéjsi na zacatku uvedenych obdobi pfi
vecerni viditelnosti, nebo na konci uvedenych obdobi pri ranni viditelnosti.

Merkur se nejvice piiblizi Zemi 15. bfezna v 8 h SEC (0.612 AU), 15. &ervence
v8h(0.574 AU)a 7. listopadu ve 24 h (0.674 AU). Nejvétsi vzdalenosti od Zemé dosahuje
19. ledna v 19 h (1.426 AU), 17. kvétna ve 13 h (1.323 AU) a 7. zaii ve 20 h SEC (1.384
AU).

Z konjunkci Merkura s Mésicem, které pripadnou do obdobi alespoii piijatelné vi-
ditelnosti planety, nastdvaji tii nad naSim obzorem ve dne: prvni 1. bfezna ve 2 h, kdy
bude Merkur 4.6° severné od Mésice; druhd 27. ¢ervna v 15 h; Merkur bude 4.6° jizné
od Mésice; tieti 19. listopadu v 15 h , kdy Merkur bude 7.4° severné od Mésice. B&hem
Cervnové elongace bude vecer pobliz Merkura také Castor; konjunkce s nim nastane
20. ¢ervna ve 24 h, kdy Merkur bude 6°04.2" jizn€. Kvazikonjunkce Merkura s Venusi
(pfiblizeni obou téles, aniz dojde ke konjunkci) nastane 10. srpna ve 22 h, kdy budou obg
planety od sebe vzdéleny 2°11°. Téhoz dne ve 4 h 05 min najdeme Merkura 2°13" od
VenuSe, v poziénim thlu 129°, tedy zhruba jihovychodné od Venuse. Tésna konjunkce
Merkura se Saturnem nastavé 20. srpna ve 24 h; Merkur bude 0°30.5" severné. 21. srpna ve
4 h 23 min budou obé planety viditelné nad obzorem ve vzajemné vzddlenosti 0°33.0". Ke
konjunkci Merkura s Marsem dojde 9. prosince ve 21 h; Merkur 1°02" severné. 10. pro-
since v 17 h nastane tésnd konjunkce s Jupiterem; Merkur jen 0°07.6” severné. Pokud ob&
planety budeme pozorovat téhoz dne uz za ranniho soumraku, budou vzdéleny 0°35.8";
Jupiter bude v pozi¢nim uhlu 118°, tedy zhruba vychodn& od Merkura. Tésné konjunkce
s Uranem nastane 14. tnora v 17 h SEC (Merkur 0°02" severné) a je dosazitelna jen pro
velké pfistroje. Zbylé konjunkce zlstavaji pro blizkost Slunce nepozorovatelné.

48



GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h m d h m d h m d h
Nejvétsi zapadni elongace — = = 4 8 20 g8 7 1 112514
Horni konjunkee se Sluncem 1 26 23 5 18 21 91 6 - - -
Nejvétsi vychodni elongace 224 6 6 20 21 1017 5 - - =
Stacionarni 3 2 8 7 4 3 10 29 1 - - =
Dolni konjunkce se Sluncem 312 4 718 8 1nm 8221 - - -
Stacionarni 324 13 7 28 18 11 17 20 - - -
Nejvetsi zapadni elongace 4 8 20 8 7 1 11 25 14 = o= =
HELIOCENTRICKE UKAZY (SC)
piisluni odsluni prichod nejvetsi priichod nejvetsi
sest. uzlem jiz. sifka vyst. uzlem sev. sifka
m d m d m_ d m d m d m_d
- - 1 10.1 - - 1 303 2 184 3 53
2 23.1 4 80 3 28.7 4 283 5 173 6 1.2
5220 7 50 6 24.6 7 253 8 133 8§ 28.2
8 18.0 9 31.0 9 20.6 10 21.2 11 93 11 242
11 13.9 12 279 12 17.6 w= — - - -
12 15 18 21 24 3 6 9 12
Le A\ \ / Le
Un \\ / Un
. XY .
BF = . z ul BF
> x AN / IJ; e
I~
Kv T\k\ Kv
Cn )K \ Cn
" P .
Cc /I )()( Cc
Sr \/ A\ Sr
Za 4 A Za
Ri 7 \A Vi Ri
; i i ;
K /1] v
Pr ‘ {‘ \ Pr
12 15 18 21 24 3 6 9 12

Diagram viditelnosti planety Merkur v pribéhu roku.
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Pfiznivé elongace Merkura v roce 2006. Pro uvedend data a ¢asy jsou vyneseny polo-
hy v obzornikovych soufadnicich. Stejné jako od roéniku 2004 neuvadime jiz polohy pro
urity fixni okamzik, ale vzdy pro konec ob&anského soumraku (za vecerni viditelnosti)
nebo pro jeho zadatek (rano). Na vodorovné ose je astronomicky azimut (jih = 0° = 360°,
zépad = 90°, sever = 180°, vychod = 270°), na svislé ose je vynesena vyska nad obzorem.
Zakladna grafu predstavuje obzor. RovnobéZzkami se zékladnou je vyznacena poloha
obzoru vzhledem k planeté v dalsich okamzicich, a to vecer 10 a 20 min po konci obcan-
ského soumraku, rano pied jeho zacatkem. Na tyto rovnobézky jsou vyneseny azimuty,
obvykle po 5°. Sipka s oznagenim DP ukazuje smér denniho pohybu a tedy soudasn& vy-
chodozapadni smér. Jeji délka odpovida dennimu pohybu za 20 minut. U nékterych poloh
Merkura jsou schematicky zakresleny faze a primér kotoucku, ktery je vzhledem k mé-
fitku azimutu zvétSeny 360krat (1° na stupnici azimutu = 10" priméru kotoucku). Rysky
na draze planety znaci polohy po dnech vZzdy pro konec ¢i zacatek obéanského soumraku,
kotoucky s fazemi jsou zakresleny po péti dnech. Na mapkach jsou téZ vyneseny polohy
dal$ich blizkych jasné&jsich teles. Polohy Mésice jsou topocentrické — odpovidaji jednak
stanovisti na 15° vychodni délky a 50° severni §itky, jednak uvedenym okamzikim.

T T I T T T T I T 1 T T I T T T T l T T T T I T
24.2.2006 ’
- 23.2. O» .
—10° 28.2. —
| 18.2. i
L ) - 4
% ks ki

I WERKUR ‘2‘% 13vezn ) 1
| D132, - @ MERKUR B
| . +20min . . , ]
: 3'2' \ +10m|n\, ?—%2. \ \. 7]
70° N& 80° le" Nm .

] l\l L L 3 ] 1 1 1 1 I L L 1 1 L 1 L 1 \

: z

ZJZ

Merkur na ve€erni obloze v finoru a na poc¢atku biezna. Planeta dosahuje nejvétsi
elongace 24. tnora. Pozice Merkura jsou vyneseny pro 17 h 40 min SEC na za&atku az
18 h 21 min SEC na konci obdobi. Pro konec ob&anského soumraku je také zakreslena
poloha Mésice a jeho zdanliva draha.
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konjunkce
20.6. ve 24h

—5° konjunkce —
| MERKUR 27.6. v 15h

. +20min

i \, +10min

Merkur na vecerni obloze koncem kvétna a beéhem ¢ervna. Nejvétsi elongace piipada

na 20. ¢ervna. Polohy Merkura jsou vyneseny pro 20 h 34 min na zagatku az 20 h 57 min
na konci obdobi. Pro stejné okamziky jsou zakresleny polohy Mésice a hvézdy Pollux
v Blizencich.

7.8.2006 g
| __40n° ' —
b kvazikonjunkce
10.8.ve 22h | .
L konjunkce
27.8.v 0h ]
&

1 I 1 1 T T T T T T | 1 1 T 1 i T T I 1 T T

konjunkce
20.8. ve 24h

VSV

Merkur na ranni obloze koncem ¢ervence a béhem srpna. Nejvétsi elongace ptfipadé na

7. stpen. Pozice Merkura jsou vyneseny pro 3 h 42 min SEC na za¢atku az pro 4 h 31 min
na konci obdobi. Pro stejné okamziky jsou zakresleny polohy Venuse a Saturna.
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- 25.11.2006 .
—10°

a )3

- MERKUR 77 il i
- 15.11.

—5° konjunkce Merkura s Jupiterem

10.12. v 17h

- -20min_,

-10min
310° )

Merkur na ranni obloze v listopadu a prosinci. Nejvétsi elongace Merkura piipada na
25. listopad. Pozice obou planet jsou vyneseny pro 6 h 37 min na zacatku obdobi a pro
7 h 17 min na konci obdobi. Pro stejné okamziky jsou zakresleny polohy Marsu, Jupitera
a Mésice.
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MERKUR 2006
mésic 0hTC SEC
den RA DE p A @ | mag | vychod | prichod | zapad
h min LI & AU h min | h min | h min
1. 1|17 41.0| -23 32 2.5 1.331 ] 092 | 0.5 7 1 11 0 14 59
6|18 140| 24 8 24 | 1.375] 095 | -0.5 7 18 11 13 15 9
11 | 18 479 | -24 13 2.4 1405 | 097 | -0.6 7 32 11 28 15 23
16 |19 225 | -23 44 | 2.4 [1.422] 098 | —0.8 7 44 11 43 15 42
21 | 19 574 -22 39 | 2.4 [1.425] 0.99 | -1.0 7 52 11 58 16 5
26 | 20 32.6 | 20 57 24 | 1414 1.00 | -1.3 7 57 12 14 16 31
31 |21 79| -18 38 24 | 1.387 099 | -1.3 7 58 12 29 17 1
2. 5121 428 | —15 41 25 [ 1.340) 097 | -1.3 1 57 12 44 17 33
10 | 22 168 | -12 10 26 [ 1.270] 093 | -1.2 7 53 12 58 18 6
15§22 489 | - 8 15 29 | 1.173 | 0.83 | —-1.1 7 45 13 11 18 38
20123 167 — 4 16 3.2 | 1.050] 0.67 | -0.8 7 34 13 18 19 4
25123 364 -0 50 3.7 0911 045 | -0.3 7 17 13 17 19 I8
3. 2123 441 |+ 1 17 43 0778 | 0.23 0.8 6 55 13 4 19 13
7123 384 +1 30 5.0 [0.677| 0.07 2.8 6 28 12 37 18 45
12 123 231 | -0 6 54 10622 0.01 49 6 1 12 2 I8 1
17123 71| -2 36 5.5 |0.615] 0.05 33 5 38 11 27 17 14
22 122 579 -4 52 52 10.645| 0.14 1.9 5 20 10 58 16 36
27 122 578 | — 6 13 4.8 |0.698 | 0.25 1.1 5 7 10 39 16 12
4. 10123 59| -6 34| 44 |0.763| 0.35 0.7 4 57 10 28 16 0
6 123 203 -559 | 40 |[0.834| 044 0.5 4 49 10 23 15 59
11 123 392 | — 4 37 3.7 10907 | 0.52 0.3 4 4] 10 23 16 6
16 0 16| -236]| 34 |0981| 059 01| 4 34|10 26| 16 19
21 0269 -0 2 32 | 1.054| 0.66 0.0 4 28 10 32 16 37
26 0547 +3 2 3.0 [1.124] 0.73 | 0.2 4 21 10 40 17 1
5.1 1 252 +629 | 28 |1.191] 0.80 | -0.5 4 15 10 51 17 29
6 1 588 | +10 14 2.7 1.251 | 0.87 | -0.8 4 10 11 5 18 2
11 2 359 +14 8 2.6 1.297 | 094 | -1.3 4 8 11 23 18 41
16 3 168 | +17 56 | 25 |0322| 099 | -1.9 4 8 11 45 19 24
21 4 1.1 ] +21 17 2.6 1.315| 0.99 | -2.1 4 12 12 9 20 9
26 4 46.8 | +23 47 2.6 1.273 ] 093 | -1.5 4 22 12 36 20 51
31 5 312 +25 11 2.8 11.202] 0.83 | -1.0 4 37 13 0 21 24
6. 5 6 12.0 | +25 32 3.0 | 1.114 | 0.71 | —0.6 4 56 13 21 21 45
10 6 478 | +25 0 33 1.020 | 0.60 | 0.2 5 16 13 36 21 56
15 7 179 +23 50 | 3.6 | 0.926| 0.50 0.2 5 34 13 46 21 56
20 7 41.9 | +22 16 4.0 |0.838 | 0.40 0.5 5 49 13 50 21 49
25 7 59.3 | +20 32 4.4 10.757 | 0.31 0.9 > 57 13 47 21 35
30 8 96| +18 49 49 10.686| 0.23 1.4 5 58 13 36 21 14
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MERKUR 2006
inésfc 0hTC SEC
den RA DE p A @ | mag | vychod | priichod | zdpad
h  min 2 7 ” AU h min | h min | h min
7. 5] 8 121 | +#17 23| 53 |0629| 0.14 | 20 | 5 49 | 13 18 | 20 48
10] 8 68| +16 24| 57 |[058]0.07 | 30 5 29| 12 53 | 20 17
15 7 554 | +16 3 5.9 10574 0.02 44 1 4 59 12 21 19 44
20 7 41.7 | +16 21 5.7 |0.587 | 0.01 46 | 4 24 11 48 19 13
25| 7313 +17 10| 53 [0.633]| 006 | 3.1 | 3 50 | 11 19 | 18 48
30 7 289 +18 13 | 4.7 |0.710| 0.16 1.7 3 22 10 58 18 34
8. 41 7 373|+19 10| 4.1 [0815]| 030 | 0.7 | 3 5110 47 | 18 30
9| 7 56.7| +19 41 | 3.6 |0939| 047 | -0.2 | 3 2| 10 48 | 18 33
141 8 259| +19 23 | 3.1 |1.069| 0.66 | -0.8 | 3 14 | 10 58 | 18 4l
191 9 20| +18 0| 28 |1.189| 083 | -1.2 | 3 39 | Il 15 | 18 49
24| 9412 | +1533 | 2.6 [1.282] 094 | -15 14 12 | 11 34 | 18 55
29 110 199 +12 17 | 25 [1.343] 099 | -1.7 | 4 49 | 11 53 | 18 56
9. 3110565 +833| 24 |1375|1.00 |-1.7 |5 25| 12 10 | 18 53
8111 304|+438| 24 |1384| 098 | -12 |5 58 | 12 24 | 18 48
13112 21 +043 | 24 |1375/095|-08 | 6 29 | 12 36 | 18 41
18112319 -3 7| 25 |1352]092|-05)6 58 | 12 46 | 18 32
23|13 03| -645| 25 (1318|089 | 03 | 7 24 | 12 54 | 18 23
28 113 275 -10 10| 2.6 [1.273]| 085 | -02 | 7 48 | 13 2 | 18 14
10. 3|13 537 |-13 18 | 28 |1.218| 081 | 0.1 | 8 10 | 13 8 | 18 4
8114 188|-16 5| 29 |1.153| 076 | -0.1 | 8 31 | 13 13 | 17 55
13 114 423 | -18 28 | 3.1 [1.078 | 0.69 | —0.1 8 47 13 17 17 46
18 |15 32(-2020| 34 [0993|060| 008 59| 13 18 | 17 36
23 |15 195 | -21 33| 3.7 [0899| 049 [ 0.1 | 9 2|13 14 | 17 25
28 | 15 27.7 | 21 51 4.2 10.804| 033 0.5 8 52 13 1 17 11
1. 2|15 233 | -20 49 | 47 |0.720 | 0.15 1.6 1 8 20| 12 36 | 16 52
7115 46| -18 10| 5.0 [0.676 | 0.01 4.2 7 25 11 56 16 29
12 | 14 413 | -14 43 | 48 |0699| 0.04 [ 32 | 6 24 | 11 14 | 16 5
17 114 298| -12 35 | 43 |0.789| 024 | 0.7 | 5 43 | 10 44 | 15 46
22 | 14 35.1| -12 37 | 3.7 |0914| 047 | -03 | 5 30 | 10 31 | 15 32
27 |14 525 | -14 7| 32 |1.039| 066 | 05| 5 36 | 10 30 | 15 23
12 2|15 168 -16 15| 29 |1.150| 078 | 0.6 | 5 52 | 10 35 | 15 16
7115449 | -18 3 27 [1.241| 08 | 06 | 6 13 | 10 43 | 15 12
12 116 152 | -20 35| 26 | 1313|091 | -06 | 6 36 | 10 54 | 15 11
17116 47.1|-22 19| 25 |1367]095|-06 )6 59 | 11 6 | 15 13
22 |17 20.1 | 23 38| 24 |[1.406| 097 | 0.7 | 7 21 | 11 20 | 15 18
27 |17 54.0| -24 27 | 23 |[1.430] 099 | -0.8 7 40 11 34 15 27
1. | 18 28.7 | 24 45 23 |1.440] 0.99 [ -1.0 T 5 11 49 15 41
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VENUSE

Vétiinu roku 2005 — piesnéji od kvétna do konce roku — byla Venuse skromnou ve-
¢ernici nevysoko nad obzorem a za soumraku zapadala nedlouho po Slunci. Také v roce
2006 se z Venuse potéSime kazdy den jen nakratko a jeji viditelnost bude hluboce pod-
priimérnd. Tentokrat ji naopak budeme moci pozorovat od ledna do za#{ jako jitfenku, ale
opét nevysoko nad obzorem. Podobné podminky nastanou za osm rokti: v letech 2013
a 2014. To proto, Ze na osm ftropickych roki (po 365.2422 dnech) ptipad4 pét synodic-
kych period Venuse (po 583.92 dnech), a to s rozdilem pouhych 2.34 dne. Na vynikajici
podminky se naopak milZeme t&3it v letech 2007, 2009 a 2012, zatimco ostatni roky bu-
dou v osmiletém cyklu primémé.

Nevysoko na vecerni obloze spatfime Venu$i na samém zacatku roku. 14. ledna
projde dolni konjunkei se Sluncem a jiz 20. ledna ji spatiime réno na konci ob&anského
soumraku 5° vysoko nad obzornikem na vychodojihovychodé, 30. ledna asi 11° na jiho-
vychodé a 19. tinora 14°. Béhem biezna tato vyska klesa z 12° na 9° a sestup pokraduje az
do 10. kvétna k minimu 6°, kdy je planeta nevysoko na vychodé. Vyska skromné jitfenky
na konci ob¢anského soumraku pak opét mirné stoupa k maximu 11° koncem &ervence na
vychodoseverovychodg. Poté uz klesa s kone&nou platnosti: 26. srpna 9°, 15. zafi 5° na
vychode a 25. zai{ dosdhne vysky nad obzorem pouze 2°. Ranni viditelnost Venuse kondi
zatatkem f{jna. Po horni konjunkeci se Sluncem se Venu3e vynofi nad obzorem veler az
koncem prosince a na zac¢atku ob&anského soumraku bude jen 2° nad jihozapadnim ho-
rizontem.

Pfi¢inou malé ranni vysky je kombinace ti{ vlivi. Od ledna do dubna je to zejména
maly uhel, kterd svira ekliptika s horizontem. Od tnora do ¢ervna hraje vyznamnou roli
deklinace Venuse, kterd je mensi neZ deklinace Slunce. Od kvétna je to stale rychleji
se zmensujici elongace Venuse od Slunce. Ani maximalni zédpadni elongace (46°32" od
Slunce), jez pfipada na 25. biezen, se proto v disledku obou prvné jmenovanych vlivi ni-
jak neprojevi. Nej¢asnéjsi vychod Venuse nastdva kolem 5. ervence, a to ve 2 h 03 min.

V priib&hu roku dosadhne planeta nejmensi vzdalenosti od Zemé den pied dolni
konjunkei, 13. ledna v 7 h SEC, a to 0.266 AU, tedy 39 866 300 km. V nejvétsi vzda-
lenosti bude Venuse dva dny po horni konjunkci, 25. fijna ve 4 h, a to 1.716 AU, tedy
256 709 900 km.

Z konjunkci Venuse s Mésicem nastdvé jedind nad obzorem v noci, a sice 23. ¢ervna
ve 3 h; VenuSe 5.3° jizné. K dal§im dvéma dochazi nad obzorem ve dne: 1. ledna v 10 h
(Venuse 8.3° severné) a 24. kvétna v 9 h (Venuse 3.6° jizn€). 23. ervna ¢asné rano pro-
chazi Venu$e 6° jizné od Plejad, navic s blizkym srpeckem Mésice; 28. ¢ervna projde
Venuse ,,zlatou branou ekliptiky®, ktera se otevira mezi Plejadami a hvézdou Aldebaran
v Byku. 2. ¢ervence ve 20 h nastava konjunkce Venu$e s hvézdou Aldebaran; Venuse
4°07" severné. O kvazikonjunkci Venuse s Merkurem 10. srpna pojednavame v oddilu
Merkura. K t&sné konjunkci se Saturnem dojde 27. srpna v 0 h; Venuse 0°04" severné.
Ostatni konjunkce zlstavaji v blizkosti Slunce nepozorovatelné.
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GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Dolni konjunkce se Sluncem 1 14 1
Stacionarni 2 3 8
Nejvétsi jasnost (-4.6 mag) 2 17 16
Nejvétsi zapadni elongace 3 25 8
Horni konjunkce se Sluncem 10 27 19
HELIOCENTRICKE UKAZY (SC)
pFisluni odsluni nejvetsi prichod nejvetsi prichod
sev. Sifka sest. uzlem jiz. Sifka vyst. uzlem
1 25.0 5173 2 157 4128 6 8.6 8 3.9
9 6.5 12 28.0 9 284 11 23.5 - - - =
12 15 18 21 24 3 6 9 12
P
Le ,\ \ L Le
Un Al 7 Un
- YA 17 -
\ /
Kv \\ \ / / \ Kv
Cn vV : T Cn
ke LA iy K[ e
Sr l \\ \ Sr
; N .
Za / \\\\ \\ Za
Ri / \ \ Ri
Li / o Li
Pr \ f \y \ \ Pr
12 15 18 21 24 3 6 9 12
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Diagram viditelnosti Venu$e béhem roku.




VENUSE 2006
mésic 0hTC SEC
den RA DE p A @ | mag | vychod | priichod | zpad
h min 2 = ” AU h min { h min h min
1. 1120 78| -17 49| 290 |0288| 006 | 44| 8 50| 13 23| 17 57
11 |19 462 | -16 16 | 312 |0267| 001 | 41| 7 40 | 12 22 | 17 3
21 |19 209| -15 27 [ 303 [0275] 002 | 43| 6 32|11 17|16 3
31 {19 70| -1523|269 (0310|010 | -45] 5 39| 10 25| 15 11
2.10 [ 19 97| -15 47230 |0363| 019 | 46| 5 4 9 49 | 14 33
20 |19 269 | -16 13 | 195 | 0428 028 | -46 | 4 45 9 27 | 14 10
3. 2|19 543 -16 16 | 16.7 |0.500| 035 | -4.6 | 4 33 9 15 | 13 58
12 120 283 | -15 41 | 145 [0576| 042 | -45 | 4 25 9 10 | 13 56
22121 64| -1422| 128 |0653]| 048 | 44| 4 16| 9 9|14 2
4. 1121 467|-12 16 | 114 (0732|053 | =43 1 4 6| 9 10| 14 14
11 |22 280(-927| 103 |0810| 058 | 43| 3 54| 9 12| 14 31
21123 99|-6 4| 94 (0888|062 |42 13 39| 9 14| 14 50
5. 1123519 -214| 87 (0964|066 |-41]3 24| 9 17 ] 15 11
1] 0342 +152| 80 [1.039[069|-41]3 71| 9 20| 15 34
210 1172 +6 4| 75 |1112|1 073 | =400 2 so| 9 23| 15 57
310 2 11| +1010| 7.1 (1182|076 | -40 | 2 35 9 28 | 16 22
6.10 | 2463 | +13 59| 6.7 |1.249] 079 | 40 | 2 21 9 34 | 16 48
20| 3333 +1720| 641313082 (-390 2 10| 9 41 | 17 14
30| 4222 +20 2| 611373/ 085|392 3 9 51 | 17 39
7.10 | 5128 +21 53| 58 |1428|/ 087|392 3|10 2118 2
200 6 46| 422 46| 56 1480|089 | 39| 2 10| 10 15| 18 20
30| 6571 | +22 34| 55 (1527|091 | -39 2 24|10 28 | 18 31
8. 9| 7492 +21 18| 53 1568|093 -39 | 2 45 | 10 40 | 18 35
19| 8 404 +19 0| 521605/ 095|-39|3 11|10 52| 18 32
29 1 9302 | +15 48| 51 1636|096 | -390 3 40|11 2| 18 24
9. 8110 184 +11 51| 50 |1662/097 | -390 4 o 11 11|18 11
1811 52| +7 22| 50 (1683|098 | -394 40| 11 18| 17 56
28 |11 512 +2 31| 49169090 | 39| 5 10| 11 25| 17 39
10, 8 112369 -229| 49 |1.709| 1.00 | -3.9 1 5 40 | 11 31 | 17 21
18113 23.1|-726| 49 1715|100 | -39 6 11| 11 38| 17 4
28 114 102 -12 7| 49 |1.716] 1.00 | -39 | 6 42 | 11 46 | 16 49
11. 7|14 590 -16 19| 49 [1.713| 1.00 | -39 | 7 13 | 11 55| 16 36
17 | 15 498 | -19 49 | 49 [1.705| 1.00 | -39 | 7 45 | 12 7 | 16 28
27 116 425 22 23 | 49 1693099 | 39| 8 13|12 20| 16 26
12 7117 368 23 52| 50 (16771099 | -39 18 38| 12 35| 16 32
17118 317 24 9| 50 ]1.658| 098 | -39 | 8 55| 12 51 | 16 46
270119 264 | 23 11| 5111635/ 097 | -390 9 3|13 6|17 8
1. 6 12019721 2| 52]1608/09 | 3919 4|13 20| 17 36
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MARS

Planetu spatfime v prvni poloviné roku. V lednu a v tinoru bude Mars viditelny od
vecera do ¢asnych rannich hodin, v bfeznu a dubnu zapadé jiz kratce po ptilnoci, bé-
hem kvétna zlstava nad obzorem jen v prvni poloviné noci. V ¢ervnu sviti Mars jesté
na vecerni obloze, v ¢ervenci je uz jen nizko a ztraci se postupné ve svétle vecerniho
soumraku. Pak nastava dlouhé obdobi, kdy je planeta nepozorovatelna. Mezitim 30. z&fi
v 11 h SEC doséhne nejvétsi vzdalenosti od Zemé 2. 609 AU, tedy vice neZ 390 milionti
km. Av§ak teprve 23. fijna nastane konjunkce Marsu se Sluncem. AZ v prosinci se Mars
rano vynofi nad obzor v zafi svitani.

Rok 2006 je typickym rokem mezi dvéma opozicemi Marsu se Sluncem, proto je
viditelnost této planety podpriméma, jeji vzdalenost od Zemeé velkd a jasnost nizka.
Piedchozi opozice nastala 7. listopadu 2005, k pristi dojde 24. prosince 2007.

Po cely rok je jasnost Marsu nizkd, od -0.6 mag do 1.8 mag, a déli ho od nés nato-
lik velka vzdalenost, ze tthlovy primeér jeho kotoucku je nanejvys 6.0” na zacatku roku
a v dob& nejveétdi vzdalenosti klesa az na primér Urana. [ v tom nejpfiznivéj$im piipadé
zustava Mars natolik maly, Ze i1 velkymi dalekohledy bude mozné zahlédnout jen nejna-
padngj8i povrchové Utvary.

Pocatek roku zastihne Mars v souhvézdi Berana v ekliptikalni §ifce +1°33", 8. inora
vstupuje do Byka a 22. unora se ocitne ve ,zlaté brané ekliptiky* mezi Aldebaranem
a Plejadami. 14. dubna vstupuje do Blizenct a 31. kvétna do Raka. V dobé kongici vi-
ditelnosti prechazi 2. ¢ervence do Lva a poté, kdy uz neni viditelny, se ocita 29. srpna
v souhvézdi Panny, kde také nastava jeho konjunkce se Sluncem. Od 4. listopadu bude
Mars v souhvézdi Vah, od 7. prosince se pohybuje souhvézdim Stira a od 17. prosince
prochazi Hadono8em, kde zlstava do konce roku.

V noci nad obzorem nastavaji tfi konjunkce Marsu s Mésicem. Prvni probéhne
8. ledna ve 21 h SEC, Mars 0.9° jizn&; druha 6. imora v 0 h, Mars 1.7° jiZzné; tfeti 3. dubna
ve 22 h, Mars 3.0° jizné. Pii konjunkci 27. Cervence dojde vecer jeste za svétla k zakry-
tu Marsu Mésicem — viz oddil B4 Zakryty hvézd a planet Mésicem, nebo C. Kalendar
ikazl. 16. Gnora ve 21 h prochazi Mars 2°20° jizné€ od stiedu Plejad, 22. Ginora prochazi
mezi Plejadami a hvézdou Aldebaran. 11. bfezna v 0 h nastava konjunkce Marsu s Alde-
baranem, Mars 7° severné. Konjunkce s hvézdou Pollux bude 25. kvétna v 6 h, Mars 5°
jizng. 17. Gervna ve 24 h SEC dochézi ke konjunkci se Saturnem, Mars 0°34.6 severng.
28. Cervna se vytvori hezké seskupeni Marsu se Saturnem a mési¢nim srpkem. Kon-
junkce Marsu s hvézdou Regulus ve Lvu nastavé 22. €ervence uz za Spatnych podminek
viditelnosti.

Na severni polokouli Marsu je na za¢atku roku zima, 21. ledna nastava jarni rovno-
dennost, za¢ina jaro a 8. srpna nastupuje letnim slunovratem 1éto. Opaéné ro¢ni doby jsou
na jizni polokouli planety.

Pro vypocet stiedniho poledniku pouzijeme tabulky na str. 61 — 62 a poc¢itame s ho-
dinovym piirtistkem areografické délky 14.62°.
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GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d
Konjunkce se Sluncem 10 23
HELIOCENTRICKE UKAZY (SC)
m d
Odsluni 6 26.1
Nejvetsi severni Sitka 5 192
Pruchod sestupnym uzlem 12 3.1
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Diagram viditelnosti Marsu v prib&hu roku.
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MARS

2006

den RA DE P A @ mag | vychod | prichod | zapad
h min o ” AU h mmn [ h min | h min

1. 1 2 326 | +16 37 | 6.0 [0.775| 092 | -0.6 12 22 19 48 3 18
11 2 438 | +17 37| 54 (0863 | 091 | -0.4 11 48 19 20 2 55
21 2 58.1| +18 43 | 49 [0956| 090 | -0.1 I 17 18 55 2 36
31 3 148 | +19 53 | 44 |1.052] 0.89 0.1 10 47 18 33 2 21
2. 10 3 335421 2| 4.1 1.151 | 0.89 0.4 10 19 18 12 2 7
20 3 539 | +22 8 3.7 | 1.251 ] 0.89 0.5 9 54 17 353 1 55
3 2 4 157|423 6| 3.5 [1.351] 0.89 0.7 9 30 17 36 1 44
12 4 387 | +23 55 32 | 1450 090 0.9 9 8 17 20 1 33
22 5 25| +24 32 3.0 [1.549 | 090 1.0 8 48 17 4 1 22
4. 1 5271 | +24 56 | 2.8 | 1.645] 091 1.1 8 30 16 49 1 10
11 55231 +25 6| 27 [1.739] 091 1.3 8 15 16 35 0 56
21 6 178 | +25 0| 2.6 |1.830| 092 1.4 8 2 16 21 0 42
5. 1 6 435 | +24 39 | 24 [1917] 093 1.5 7 51 16 7 0 26
11 7 93| +24 1 2.3 12.001] 093 1.5 7 42 15 354 0 8
2l 7 349 | 423 9| 2.3 |[2.080| 094 1.6 7 34 15 40 | 23 46
3] 8 04| +22 1 2.2 12154 095 17 7 27 15 26 23 25
6. 10 8§ 257 | 120 38 | 2.1 |2.224] 095 o 7 22 15 12 23 2
20 8 506 | +19 3 20 |2.288| 0.96 1.7 7 17 14 57 22 37
30 9 15.1 | +17 15 2.0 [2.347]| 096 1.8 7 12 14 43 22 12
7. 10 9 394 | +15 16 1.9 [2.400] 097 1.8 7 8 14 27 21 46
20 1 10 33| +13 B 1.9 | 2448 | 0.97 1.8 7 4 14 12 | 21 19
30 | 10 27.0 | +10 50 1.9 12489 | 098 1.8 7 0 13 56 | 20 51
8 9110 505 |+ 8 26 1.9 2525 098 1.8 6 57 13 40 | 20 23
19 |11 139 + 5 56 1.8 |2.554 | 0.99 1.8 6 53 13 24 19 55
29 |11 373 | +3 22 1.8 [2.577| 0.99 1.8 6 49 13 8 19 27
9. 8112 08| + 0 45 1.8 [2.594| 099 1.8 6 46 12 52 18 58
18 112245 -1 54 1.8 [2.605| 1.00 1.7 6 43 12 37 18 30
28 | 12 484 | - 4 32 1.8 [2.609 | 1.00 1.7 6 40 12 21 18 2
10. 8113 128 -7 9 1.8 [2.608 | 1.00 1.6 6 38 12 6 17 34
18113 37.7| - 9 42 1.8 [2.600 | 1.00 1.6 6 36 1 52 17 7
2814 33| -12 9 1.8 [2.587 | 1.00 1.6 6 34 11 38 16 41
11. 7] 14 29.6| -14 29 1.8 [2.569| 1.00 1.6 6 33 11 25 16 16
17 | 14 56.7 | -16 39 1.8 |2.545| 1.00 1.6 6 33 13 15 52
27 115 247 | -18 36 1.9 2516 1.00 1.6 6 32 11 1 15 30
12. 7 115 53.6 | -20 18 1.9 (2483 0.99 1.5 6 32 10 51 15 9
17 |16 234 | -21 44 1.9 (2446 | 0.99 1.5 6 31 10 41 14 51
27 1 16 54.0 | 22 49 1.9 12405 0.99 1.5 6 29 10 32 14 36

1. 6 |17 253 | -23 33 2.0 |2.361] 098 1.5 6 25 10 24 14 23
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU KOTOUCKU MARSU A POZICNI

UHEL JEHO OSY ROTACE (0 h SC) 2006
g II. I11. V. V. VI.
= ] P 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P
1 124 321 78.8| 321 170.6 | 324 | 232.4| 330 | 303.1| 339 3.3| 350
2 3.0 321 692 321 161.0| 324 | 222.8| 330 |293.5| 339 | 353.6| 350
3 1353.6( 321 59.71 321 151.4| 324 | 213.1| 331 | 283.8] 339 | 343.9| 350
413442 321 50.1) 322 | 141.7| 324 | 203.5| 331 | 2742 340 | 334.2| 351
513348 321 406 322 | 132.1| 325 | 1939 331 |264.5( 340 | 324.5| 351
6 13254 321 | 31.0| 322 |1225] 325 | 184.2| 331 |254.8| 340 |314.8] 351
713160 321 2141 322 112.9| 325 174.6 | 332 | 2452 341 305.1| 352
8 1306.6| 321 11.9( 322 | 103.3| 325 165.0| 332 | 2355 341 | 295.4| 352
9| 2972 321 230 322 | 93.7| 325 | 155.3| 332 | 2259 341 |285.7| 353
10 | 287.7| 321 | 352.7| 322 84.1| 325 | 145.7| 332 | 216.2| 342 | 275.9| 353
11 2783 321 |343.2| 322 7451 326 | 136.1| 333 | 206.5| 342 | 266.2| 353
12 | 268.8| 321 | 333.6| 322 064.9| 326 | 126.4| 333 1969 342 | 256.5| 354
13 | 259.4| 321 |324.0| 322 55.2] 326 116.8| 333 187.2| 343 | 246.8| 354
14 | 2499 | 321 3144 322 45.6| 326 107.1| 333 177.5| 343 | 237.1| 354
15| 240.4| 321 | 304.9]| 322 36.0| 326 97.5| 334 | 167.8| 343 | 227.4| 355
16 | 231.0| 321 | 295.3]| 322 264 326 87.9| 334 || 158.2| 344 | 217.7| 355
17 | 221.5] 321 | 285.7| 323 16.8| 327 78.2| 334 | 148.5| 344 | 208.0( 356
18 | 212.0| 321 |276.1| 323 72| 327 68.6 | 335 138.8| 344 | 198.2| 356
19 1 202.5] 321 | 266.5| 323 | 357.5| 327 58.9| 335 129.2| 345 | 188.5| 356
20 | 193.0| 321 | 2569 323 | 347.9( 327 49.3 | 335 119.5] 345 | 178.8| 357
21 | 183.5| 321 | 2473 323 | 338.3( 327 39.6| 336 || 109.8| 346 | 169.1| 357
22 | 174.0| 321 |237.7| 323 |328.7] 328 | 30.0| 336 | 100.1| 346 | 159.3| 358
23 | 164.5| 321 22821 323 | 319.1| 328 20.3| 336 90.4| 346 149.6| 358
24 | 155.0| 321 218.6| 323 | 309.4| 328 10.7] 336 80.8 | 347 139.9( 358
25| 145.5| 321 |209.0( 323 | 299.8( 328 1.0 337 T1.11 347 | 130.2| 359
26 | 136.0| 321 1994 324 |290.2( 329 | 351.4| 337 61.4| 347 120.4| 359
2711264 321 189.8 [ 324 | 280.6( 329 | 341.7| 337 51.7| 348 110.7| 360
28 1 1169 321 180.2| 324 | 2709 329 | 332.1| 338 42.0| 348 100.9| 360
29 |1 107.4| 321 261.3| 329 | 322.4| 338 32.3| 348 91.2 0
30 97.8| 321 251.7| 330 | 312.8] 338 22.6| 349 81.5 1
31 88.3| 321 242.0| 330 12.9| 349
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU KOTOUCKU MARSU A POZICNI

UHEL JEHO OSY ROTACE (0 h SC) 2006
= VII. VIII. IX. X. XI. XII.
< 1 P | P 1 P 1 P 1 P 1 P
o o c o Q Q o Q o ] Q o}
| 71.7 1 | 128.9 13 | 184.7 25 | 250.0 33 | 306.0 38 12.9 38
2 62.0 1 119.1 14 | 174.9 25 | 240.2 34 |296.2 38 3.1 38
3 52.2 2 11093 14 | 165.1 25 1 230.3 34 | 2864 38 | 3533 38
4 42.5 2 99.5 14 | 155.2 26 | 220.5 34 | 276.7 38 | 343.6 37
5 32.7 3 89.7 15 | 1454 26 |210.7| 34 |266.9 38 |333.8 37
6 23.0 3 799 15 | 135.6 26 | 2009 34 | 257.1 38 | 324.1 37
7 13.2 3 70.1 16 | 125.8 27 1 191.1 35 | 247.3 39 | 314.3 37
8 35 4 60.3 16 | 1159 27 | 181.3 35 | 2375 39 | 304.6| 37
9 | 353.7 4 50.5 16 | 106.1 27 | 1714 35 | 2278 39 | 2948 37
10 | 344.0 et 40.7 17 96.3 28 | 161.6 35 | 218.0] 39 | 285.1 37
11 | 334.2 5 30.9 17 86.5 28 1 151.8 35 12082 39 | 2753 36
12 | 324.5 5 21.1 17 76.6 28 | 142.0 36 | 198.4] 39 | 2655 36
13 |3147] 6| 13| 18| 66.8| 28 |1322| 36 |188.6| 39 |2558| 36
14 | 304.9 6 1.4 18 57.0| 29 | 1224 36 | 1789 39 | 246.0 36
1512952 7 [ 351.6 19 47.1 29 f112.6 36 | 169.1 39 | 236.3 36
16 | 2854 7 | 341.8 19 37.3 29 |102.8 36 | 159.3 39 | 226.5 35
17 | 275.6 7 | 332.0 19 275 30 93.0 36 | 149.6 39 | 216.8 35
18 | 265.8 8 [ 3222 20 17.7 30 832 37 11398 39 | 207.0 35
19 | 256.1 8 (3124 20 7.8 30 73.4 37 1130.0 39 11973 35
20 | 246.3 9 |[302.6 20 | 358.0 30 63.6 37 | 120.2 39 | 187.5 35
21 | 2365 9 [292.7| 21 |3482] 31| s3s| 37 |10s| 38 |177.8] 34
22 1226.7 9 | 2829 21 | 3384 31 44.0 37 | 100.7 38 168.0 34
23 1 217.0 10 | 273.1 21 |} 328.5 31 342 37 90.9 38 | 158.3 34
24 | 2072| 10 |2633| 22 |3187] 32 | 244| 37| 812 38 |1485] 34
2511974 10 | 253.5 22 | 308.9 32 14.6 38 714 38 138.8 33
26 | 187.6 11 2436 23 |299.1 33 4.8 38 61.7 38 |1129.0| 33
27 1 177.8 11 | 2338 23 | 289.3 32 | 355.0 38 51.9 38 | 119.3 33
28 | 168.0 12 | 224.0 23 | 279.4 33 | 3452 38 42.1 38 | 109.5 33
29 | 158.3 12 |214.2 24 1269.6| 33 |3354 38 324 38 99.8 32
30 | 148.5 12 1204.4) 24 | 259.8 33 3256 38 22.6 38 90.0 32
31 | 138.7 13 194.5 24 | 250.0 33 | 315.8 38 12.9 38 80.3 32

62



PLANETOGRAFICKA SIRKA STREDU KOTOUCKU MARSU (0 h SC) 2006

datum b datum b datum b datum b

1. 1 -18.9 4. 1 = I 6. 30 19.8 9. 28 24.4
1. 11 -18.0 4, 11 0.9 7. 10 21.5 10. 8 23,2
1. 21 -16.7 4, 21 3.5 7. 20 23.0 10. 18 21.7
1. 31 =15.2 5 1 6.1 7. 30 24.2 10. 28 19.8
2. 10 ~13.3 5. 11 8.6 8. 9 25.1 1. 7 17.7
2. 20 -11.3 5 21 11.1 8. 19 25.7 1. 17 15.3
3. 2 - 9.1 5. 3l 13.5 8. 29 259 1. 27 12,7
3. 12 - 6.7 6. 10 15.8 9. 8 25.7 12. 7 9.9
3 22 - 43 6. 20 17.9 9. 18 253 12. 17 7.0
4, 1 = 47 6. 30 19.8 9. 28 244 12. 27 3.9
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JUPITER

Planetu je dobfe vidét od biezna do Eervence, nejlépe pak v kvétnu. V lednu Jupiter
sviti na ranni obloze, v Gnoru ve druhé poloviné noci, béhem bfezna jej lze pozorovat
vétdinu noci kromé vedera a v pribéhu dubna téméf celou noc. Na 4. kvéten pfipada opo-
zice se Sluncem a Jupiter zlistava nad obzorem celou noc. Poté se viditelnost postupné
zkracuje od rannich hodin. V ¢ervnu je Jupiter viditelny vétinu noci vyjma jitra, v éer-
venci uz jen v prvni poloving noci, v srpnu na vecerni obloze a v pribéhu zéfi je na konci
obéanského soumraku stéle niz a postupné se ztraci ve svétle Slunce. Na 22. listopad
ptipada konjunkce planety se Sluncem. Objevi se pak na ranni obloze, ale do konce roku
vystoupi pfed rozednénim jen nevysoko.

Na za€atku roku zastihneme Jupitera v souhvézdi Vah, kterym se od 5. biezna za-
¢ne pohybovat zpétné (retrogradné, k zapadu a tedy k niz§im hodnotam rektascenze),
6. Cervence se zastavi, zacne se pfesouvat primo (direktné, k vychodu a tedy k vy$sim
hodnotdm rektascenze) a v obrazci Vah dokonéi typickou klicku své zdanlivé drahy.
5. prosince vstupuje do souhvézdi Stira a na samém sklonku roku, 29. prosince, pfechazi
do Hadonos3e. Jupiter nyni celoro¢né zistava v nizkych deklinacich a minima deklinace
-23°15715" dosahne jiz v piistim roce, 22. prosince 2007. Podminky viditelnosti planety
jsou proto v soucasné dobé velmi nevyhodné. Zadny z heliocentrickych tkazil v roce
2006 nenastava.

Jupiter se nejvice piiblizi k Zemi dva dny pied opozici se Sluncem, 6. kvétna v 1 h
SEC, a to na 4.413 AU. Nejvice se od Zemé vzdali tii dny pred konjunkei se Sluncem,
19. listopadu ve 22 h, kdy dosdhne vzdalenosti 6.365 AU.

V noci nad obzorem dojde k jediné konjunkci s Mésicem, a sice 26. zafi v 18 h.
Ve dne nad obzorem nastane konjunkce s Mésicem 8. ¢ervna v 19 h. Sledovat miZeme
tii konjunkce Jupitera s hvézdou Zuben Elgenubi (a? Lib, 2.75 mag), které nastivaji
11. ledna v 18 h, Jupiter 0°49.1" severné; 27. dubna v 19 h, Jupiter 1°03.2" severng;
a 11. zaff v 10 h, Jupiter 0°33.5" severné. Ve stati Merkura uvddime podrobnosti o t8sné
konjunkci obou planet 10. prosince.

Tabulky na str. 67 — 68 udavaji planetografickou délku stfedu osvétlené &asti
Jupiterova kotoucku (velmi pfiblizng jde o stfedni polednik). Pii vypodtu stiedniho
poledniku rotaéniho systému I (rovnikova zéna) poéitame s piiristkem délky 36.58° za
hodinu, pro systém II (stiedni planetografické iiky) s pFirtistkem délky 36.26° za hodinu.
Planetografickd §itka stfedu kotoucku Jupitera neni velkd a méni se jen malo; pro zada-
tek roku 2006 pocitdme s jeji hodnotou -3.12°, v dobé opozice dosahuje hodnoty -3.37°,
1. srpna -2.98° a na konci roku -2.92°,
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GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Stacionarni 3 5 1
Opozice se Sluncem 5 4 16
Stacionarni 7 6 20
Konjunkce se Sluncem 11 22 0
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Diagram viditelnosti Jupitera béhem roku.
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JUPITER 2006

den RA DE p A mag | vychod | priichod | zipad
h  min 2 = AU h min | h min [ h min

1. 1 14 448 | -14 47 15.6 5.911 -1.9 3 12 8 2 12 51
11 14 508 | -15 13 16.0 5.768 -1.9 2 41 7 28 12 16
21 | 14 56.1 | =15 35 16.4 5.614 -2.0 2 9 6 54 11 40
3115 041 -15 52 16.9 5.455 -2.0 L. 35 6 19 11 3
2,100 15 38| -16 4 17.4 5.292 -2.1 1 0 5 43 10 26
200 15 6.0 | -16 11 17.9 5.131 2.2 0 24 5 6 48
32015 70| -16 14 18.5 4.976 —2.2 23 42 4 28 9 10
12415 68| -16 11 19.1 4.831 -2.3 23 & 3 48 8§ 30
22115 53| -16 3 19.6 4.702 -2.4 22 20 3 7 7 50
4. 1 15 2.6 | -15 51 20.0 4.592 -2.4 21 37 2 25 7 9
1] 14 589 | -15 35| 204 4506 | 2.5 20 53 1 43 6 28

211 14 545 | -15 15 20.7 4.447 2.5 20 7 0 59 5 46
5. 1| 14 496 | -14 54 20.8 4416 2.5 19 21 0 15 5 4
1] 14 446 | -14 32 20.8 4416 -2.5 18 35 | 23 26 4 21

21 14 398 | -14 11 20.7 4.446 -2.5 17 49 22 42 3 39

31| 14 355 | -13 53 20.4 4.504 -2.5 17 4 | 21 58 2 57
6. 10 | 14 320 | -13 38 20.1 4.588 24 16 20 21 16 2 15
20 14 295 [ -13 29 19.6 4.693 2.4 15 37 | 20 34 1 35
30 14 281 | -13 25 19.1 4817 -2.3 14 56 19 53 0 54
7.10 ) 14 279 | =13 27 18.6 4.954 2.3 14 17 19 14 0 14
20 14 289 | -13 34 18.0 5.101 -2.2 13 39 18 36 | 23 32
30 | 14 309 | -13 47 17.5 5.253 2.1 13 3 17 58 22 53
8 9 14 341 | -14 4 17.0 5407 | 2.1 12 29 17 22122 16
191 14 382 [ -14 26 16.6 5.558 -2.0 11 56 16 47 21 39
29 | 14 432 | -14 352 16.1 5.704 -2.0 11 24 16 13 21 2

9. 8| 14 49.1 | -15 20 15.8 5.840 -1.9 10 53 15 39 | 20 26
181 14 55.6 | -15 51 154 5.965 -1.9 10 23 15 7 19 5l
280 15 28 | -16 23 15.1 6.077 -1.8 53 14 34 19 16
10, 81 15 106 | -16 356 14.9 6.172 -1.8 9 25 14 3 18 41
189 15 188 | -17 30 14.7 6.250 -1.8 8 57 13 32 18 7
281 15 274 | -18 3 14.6 6.309 -1.7 8 29 13 | 17 33
1. 7115 362 | -18 35 14.5 6.247 -1.7 8 2 12 31 16 59
17015 453 | -19 6 14.5 6.364 =17 7 34 12 0 16 26
27015 545 | -19 35 14.5 6.359 -1.7 7 7 11 30 15 53
12. 7116 37 |-20 2 14.5 6.333 -1.7 6 39 L1 0 15 20
17116 129 | =20 27 14.6 6.285 -1.8 6 12 10 30 14 48
27 | 16 21.8 | -20 49 14.8 6.216 -1.8 5 43 9 59 14 15

L 6]16305]-21 9] 150 | 6128 | -18 | 5 15| 9 29 | 13 42
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCKU
JUPITERA 2006 (Systém I — ekvatorealni z6na), 0 h SC

den| L IL. 111 Iv. V. VL. | VIL | VIIL. | IX. X. XI. | XIL

o =] o o o o o o] (=} =] led ©

1] 70.9(284.3| 26.2|244.0(305.0|163.0|219.9( 71.4(280.6|330.9|178.5|228.7
212288 82.2(184.2| 42.1|103.1|321.0| 17.7(229.2| 78.3|128.6|336.1 | 264
3] 26.6(240.1(342.2|200.1 |261.1 | 1189 | 175.6| 26.9(236.0 (286.2 | 133.8 | 184.1
4 11844 38.0|140.1 [358.1 | 59.1|276.8 3334|1847 33.7| 83.9|291.5|341.8
51342.2(195.9|298.1 | 156.1 | 217.2| 748 |131.2 (3424 (191.4 |241.6| 89.1 |139.5
6 | 140.0353.8| 96.1 [314.2| 1522327 |289.1 | 140.1 |349.1 | 39.2|246.8|297.2
71297.9]151.7|254.0 | 112.2 {173.2| 30.7| 86.9]297.9|146.7 |196.9| 44.5| 949
81 95.7(309.6| 52.0)270.2|331.2|188.6|244.7| 95.6 (304.4|354.5|202.1 | 252.6
91253.5]107.5|210.0| 68.3 (1293|3465 | 42.5(253.3]102.1|152.2|359.8| 50.3

10 | 51.4]265.5 8.01226.3 12873 (1444|2003 | 51.1(259.8]309.9|157.5|208.0

11 1209.2| 63.4]|166.0| 243 | 853|302.3|358.1|208.8| 57.5(107.5(315.1 3.4
12 7.0]221.3(323.9]182.4243.3|100.3 | 155.9 6.5|215.1]265.2|112.8 |163.4
131649 192112193404 41.3|2582|313.7|164.2| 12.8| 62.9|270.5|321.2
14 13227 | 177.1 |1 279.9 [ 138.4 | 1993 | 56.1 | 111.5|322.0|170.5[220.5| 682 |118.9
15 1120.6 | 335.1| 77.9296.5(357.3|214.0|269.3 | 119.7 |328.2| 18.2|225.8|276.6

16 |278.4|133.0|2359( 94.5|1554 | 11.9| 67.1 2774|1259 (175.8| 23.5| 743
17| 76312909 33.9(252.5|313.4|169.8 |224.9| 75.1|283.5(333.5|181.2|232.0
18 | 234.1| 88.8|191.9( 50.6|111.4 |327.7| 22.7|232.8| 81.2(131.2|3389| 29.7
19| 32.0]246.8349.9208.6 2693 |125.5|180.5| 30.5|238.9 [288.8|136.5|187.5
20 | 189.8| 44.7(147.9 6.6 | 67328343383 |188.2| 36.5| 86.5|294.2|345.2

21 | 347.7|202.6 [ 305.9 | 164.7 [ 2253 | 81.3|136.1 {346.0|194.2|2442| 91.9|1429
22 | 145.6 0.6|103.9(322.7| 23.3(239.2|293.8|143.7351.9| 41.8|249.6|300.6
23 1303.4)|158.5(261.9(120.8 | 181.3 | 37.0| 91.6|301.4|149.6 (199.5| 473 | 984
24 | 101.3 | 316.5| 59.9|278.8|339.3|194.9|249.4 | 99.1 |307.2|357.1|204.9|256.1
25 [259.2| 1144|2179 76.8|137.3|352.8| 47.1 |256.8|104.9|154.8 26| 538

26 | 57.1)12724| 15923492952 |150.6|204.9| 54.5|262.6(312.5]|160.3 | 211.5
27 12149 703 (1739 32.9| 93.2|308.5 2712122 60.2|110.1|318.0 9.3
28 | 12.8]228.3(332.0]190.9|251.2|106.4 | 160.4 9.9 2179|2678 | 1157 |167.0

29 | 170.7 130.0 [ 349.0 | 49.1|264.2 |318.2|167.6| 15.6| 655|273.4|324.8
30 | 328.6 288.0 [ 147.0 [ 207.1 | 62.1 | 1159|3252 | 173.2|223.1 | 71.1|122.5
31 | 126.5 86.0 5.1 273.7(122.9 20.8 280.2
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCKU
JUPITERA 2006 (Systém 1I — stiedni planetografické Sirky), 0 h SC

den| L II. III. IV. V. VI. | VIL | VIIL. | IX. X. XI. | XIL

o] o] ¢} o [} o o] o} ° [} o} [}

246.2 | 223.1 | 111.3 | 92.6 |284.7 |266.1 | 94.1 | 69.2( 41.8|2232|1943| 157
36.4| 13.4(261.712430| 75.1| 56.4|244.3|2193(191.9| 13334431657
186.6 | 163.6 | 52.0| 33.4|2255|206.8| 34.5 9.4342.0|163.3| 1343|3158
336.8|313.91202.3|183.8| 159 |357.1 | 184.7]159.5(132.0|313.3|284.4|105.8
127.0| 104.2 | 352.7 | 334.2 | 166.3 | 147.4 | 334.9 | 309.6 | 282.1 | 103.4| 74.4 |2559

thh B W =

6 1277.21254.4|143.0|124.6 | 316.7 | 297.7 | 125.1 | 99.7| 72.1 (25342245 | 46.0
71 67.4| 44.71293.4|275.0|107.1 | 88.0|2753(249.8|222.2| 434 | 14.5]196.1
217.6 | 195.0 | 83.7| 654 (2575|2383 | 655 39.9( 12.2]193.5|164.5 |346.1

7.8|3453 (2341 (2158 | 47.9| 28.6|215.7|190.0162.3|343.5|314.6|136.2
10 | 158.0 | 135.5| 244 6.2 1983|1789 5.91340.1 | 312.3 | 133.5| 104.6 | 286.3

11 §308.2]2858|174.8|156.6|348.6|329.2 | 156.1|130.2|102.4|283.6|254.7| 76.3
12 | 984 76.1[325.1|307.0|139.0|119.4|306.2280.3|2524| 73.6| 44.7|2264
13 | 248.6| 2264 [ 115.5| 97.4|2894|269.7| 96.4| 704 | 42.5|223.6|194.7| 165
14 | 38.8| 16.7|2658|247.8| 79.8| 60.0|246.6220.5|192.5| 13.7|344.8 | 166.6
15 1 189.1|167.0| 56.2| 382 |230.2|2103| 36.8| 10.6|342.6|163.7|134.8|316.7

16 1339.3|317.3|206.5|183.6| 20.5 0.5|186.9|160.7 | 132.6 | 313.7 | 284.9 | 106.8
17 1 129.5]107.6 | 356.9 | 339.0 | 170.9 | 150.8 | 337.1 | 310.8 | 282.7 | 103.8 | 74.9|256.8
18 | 279.7 2579|1473 | 1294 | 321.3 | 301.1 | 127.2 | 100.8 | 72.7 | 253.8 | 225.0 | 46.9
19 ] 69.9| 48.2(297.6|279.8 | 111.7| 91.3|277.4(250.9|222.8| 43.8| 15.0]197.0
20 122021985 88.0| 70.2|262.0|241.6| 67.5| 41.0| 12.8]193.9]|165.1 |347.1

21 10.4 | 348.8 | 238.4 | 220.6 | 524 | 31.8|217.7|191.1|162.8|343.9|315.1 |137.2
22 1160.6 | 139.1 28.8| 11.0|202.7 | 182.1 7.81341.2(3129]1339|105.2|287.3
23 131092894 179.1 | 161.4 | 353.1 | 3323 | 158.0 | 131.2 [ 102.9 | 284.0 | 255.2 | 774
24 | 101.1) 79.7(329.5|311.8 |143.4|122.6|308.1|281.3(253.0| 740| 4532275
25 1251.41230.0( 1199|1023 |293.8 |272.8| 983 | 71.4| 43.0|2240|1953| 17.6

26 | 41.6| 2041|2703 (2527 | 84.1| 63.0|2484|221.5|193.0| 14.1|3454|167.7
27 | 191.8170.7 60.7| 43.1 2345|2133 | 385| 11.5(343.1|164.1|1354|317.8
28 1342.1321.0(211.0 1935 | 2438 3.5 188.7|161.6|133.1 |314.1]|285.5|107.9

29 | 1323 1.4 13439 |175.1 | 153.7| 338.8 [ 311.7 | 283.1 | 1042 | 75.5|258.0
30 | 282.6 151.8 | 134.3 | 325.5 | 303.9 | 128.9 | 101.7 | 73.2|254.2|225.6| 48.1
31 728 302.2 115.8 279.0 | 251.8 44.2 198.2
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Na nasledujicich strandch jsou graficky znazorn&ny polohy &tyf nejjasnéjsich, tzv.
galileovskych mésicil Jupitera:

I -To

IT - Europa

IIT - Ganymed

IV - Kallisto

vzhledem k planeté pfi pozorovani v pfevracejicim dalekohledu (zépad na svétové
sféfe vlevo, vychod vpravo, sever dole). Na vodorovné ose je nanadena thlova vzdale-
nost mésict od Jupitera, na svislé ose dny v mésici. Vodorovnymi useckami je vyzna&ena
poloha satelitdi pro 0 h TC kazdého dne. Svislé rovnobézky znazoriiuji vychodni a z4-
padni okraj Jupiterova kotoucku, vzddlenost mésickl od planety je ve stejném méfitku.
V ptipadg, Ze je kiivka pohybu mésice mezi svislymi rovnobé&Zkami pferusena, prochazi
satelit za planetou, v opaéném pfipadé pred planetou.

Dny jsou na grafech ¢islovany od nuly do 32, aby se zajistil pekryt udaji. Nula pak
znaci posledni den predchazejiciho mésice. Naopak napf. 32. leden = 1. iinor, 3 1. listopad
= |. prosinec, 32. listopad je 2. prosinec, apod. Podobna praxe je v efemeridich dosti
béZna.
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU

V tabulkdch uvadime ukazy ctyf nejjasnéjSich Jupiterovych mésicli: zatméni
(E — eclipses), zakryty (O — occultations), ptechody mésict pied Jupiterovym kotoucem
(T — transits) a pfechody stind mésicti pies kotou¢ Jupitera (S — shadow-transits).
V tabulkéch jsou jednotlivé satelity oznaceny svymi Cisly, stejné jako v grafech poloh sa-
telitd. Zatméni mésicti nastavaji pii pozorovani v prevracejicim dalekohledu od zacatku
roku do opozice 4. kvétna u levého (zapadniho) okraje planety (obraz a na této stran€).
Od opozice do konjunkce 22. listopadu k zatménim mésici dochazi u pravého (vychodni-
ho) okraje Jupitera (obr. b na této str.). Od konjunkce 22. listopadu do konce roku zatméni
mésicl nastdvaji opét u levého (zdpadniho) okraje planety (obraz a). Smér vychodni a za-
padni tu chapeme z hlediska svétové sféry, ne ve smyslu jovigrafickych soufadnic.

Zatatek zatméni nebo zakrytu, pii némz mésic zmizi, je oznacen D (disappearance
— vstup, zmizeni), konec zékrytu, pii némz se mésic objevi, oznacujeme R (reappearance
— vystup, opétné objeveni). U pfechodu mésice nebo stinu mésice pies Jupiteriiv kotoud
znamena | zacatek (ingress — vstup, ponofeni) a E konec tkazu (egress — vystup, konec
zatméni). V tabulkdch uvadime pouze ty tkazy, v jejichz okamzZiku se pro pozorovatele
o soufadnicich 15° vychodni délky a 50° severni Sitky Jupiter nachazi nejméné 5° nad
obzorem a Slunce nejméné 1° pod obzorem. Horni geocentrické konjunkce Jupiterovych
mésich nejsou uvedeny v obdobi patnacti dnli pfed a patnacti dnli po konjunkei Jupitera
se Sluncem. Vechny ¢asové udaje jsou v SEC.

Ukazy Jupiterovych mésicti — vysvétleni v textu.

76



UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 2006
m d h min m d h min m d h min
1. 2 658 | 1m Sl 2. 4 653 I SE | 3 2 540 | I OR
4 4 2 II ED 5 343 II ED 4 4 43 111 ED
4 528 I ED 5 518 I OR 7 355 I ED
5 345 I I 6 234 I TE 8 043 | II TE
5 4 51 I SE 7 247 I11 SI 8 1 14 I SI
5 554 I TE 7 3 9 II TE 8 220 I TI
11 6 38 II ED 7 4 47 III SE 8 323 [ SE
11 720 I ED 11 6 37 I SI 8 4 27 I TE
12 4 35 I SI 12 3 48 I ED 9 1 37 I OR
12 542 I TI 12 6 18 II ED 9 323 I ED
12 6 44 I SE 12 710 I OR 10235 | 1 TI
12 7 51 I TE 13 219 I TI 11 014 | I SE
13 33 | 0 TI 13 315 I SE 11 216 | I TE
13 352 | I SE 13 427 I TE 14 5 48 I ED
13 5 6 I OR 14 138 I OR 15 033 | m SE
13 545 11 OD 14 3 13 I TI 15 3 0 I TI
13 6 5 II TE 14 319 II SE 15 3 7 I SI
13 736 | Il OR 14 541 | I TE 15 4 8 [ TI
19 6 28 I sl 14 645 | 1 Sl 15 419 | m TE
19 7 39 [ TI 18 157 | m oD 15 517 I SE
20 3 41 [ ED 18 330 | I OR 16 016 I ED
20 352 | 1 SI 19 5 41 I ED 16 3 25 I OR
20 4 59 I ED 20 2 59 I SI 16 5 59 II ED
20 613 o TI 20 4 11 I TI 16 23 45 I SE
20 625 | I SE 20 5 8 I SE 17 043 1 TE
20 7 1 I OR 20 619 I TE 18 015 | I SI
20 7 3 III ER 21 3 20 II SI 18 213 I TI
21 3 6 I SE 21 330 I OR 18 247 | 1 SE
21 4 17 I TE 21 543 Im TI 18 4 39 II TE
2 332 | I OR 21 552 | I SE 192343 | I OR
27 534 I ED 23 311 | 1 OR 2 233 | 1w Sl
27 6 25 I SI 25 0 45 II1 ED 22 4 30 III  SE
28 2 50 I SI 25 2 46 III  ER 22 5 1 I SI
28 4 3 [ TI 25 547 | 1l OD 22 556 1 TI
28 4 59 I SE 27 4 52 I SI 23 29 1 ED
28 6 12 I TE 27 6 2 I TI 23 512 I OR
29 324 I OR 28 2 2 I ED 23 23 29 [ sl
29 611 | I OR 28 520 [ OR 24 022 1 T
31 358 | m I 28 552 | 1 Sl 24 139 1 SE
31 537 | I TE | 3. 1 030 I TI 24 230 I TE
ey iy I ED 1 130 I SE 24 23 38 I OR
4 4 44 I SI 1 238 I TE 25 248 | 1 Sl
4 558 [ TI 2 048 | 1 ED 25 434 | U TI
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC)

2006

m d h min m d h min m d h min

3.25 521 II SE 4,19 2 20 II SE 5.923 6 I ER
27 2 4 I OR 19 3 1 II TE 10 20 17 I TE
30 4 2 I ED 19 21 26 I TE 10 20 27 I SE
31 122 1 SI 20 22 6 II OR 12 221 II OD
31 2 9 I TI 22 4 11 I ED 13 20 24 I TI
31 3 32 1 SE 23 1 32 1 SI 13 20 49 II SI
31 417 I TE 23 149 I TI 13 22 53 II TE
31 22 31 I ED 23 3 42 I SE 13 23 22 II SE

4, 1 124 1 OR 23 3 57 I TE 14 22 17 III  ER
1 522 I SI 23 22 40 1 ED 16 1 27 I TI
1 22 31 III  ER 24 1 4 I OR 16 1 43 I SI
1 22 43 I TE 24 22 10 I SE 16 22 33 I OD
1 23 48 11 oD 24 22 23 1 TE 17 1 0 I ER
2 1 7 I  OR 26 2 21 I SI 17 19 53 I TI
3 027 II ED 26 2 48 I TI 17 20 11 I S
3 424 I OR 26 22 22 I SI 17 22 1 I TE
4 22 28 I TE 26 23 24 m TI 17 22 21 I SE
7 316 1 Sl 27 018 11 SE 20 22 39 I TI
7 3 54 I TI 27 045 I TE 20 23 24 II SI
8 024 I ED 27 21 31 I ED 21 1 9 II TE
8 3 9 I OR 28 0 21 II OR 21 157 II SE
8 2] 44 I SI 30 3 26 I SI 21 22 50 11 OD
8 22 20 I TI 30 3 33 I TI 22 215 III  ER
8 23 54 1 SE 512033 I ED 22 21 7 II ER
9 028 I TE 1 248 I OR 24 0 18 I OD
9 0 31 IlT ED [ 21 54 I SI 24 21 38 I TI
9 228 I ER 1 21 59 I TI 24 22 5 I SI
9 312 11 OD 2 0 4 I SE 24 23 46 I TE
9 4 31 I  OR 2 0 7 1 TE 25 015 I SE
10 3 2 I ED 221 14 1 OR 25 21 23 I ER
11 22 18 I TI 4 221 I SI 28 0 56 II TI
11 23 45 I SE 4 239 m TI 28 2 0 I SI
12 0 45 I TE 4 4 4 1 TE 29 2 9 III OD
15 2 18 1 ED 5 0 6 II  ED 29 20 0 II OD
15 4 54 I OR 5 239 II  ER 29 23 42 II  ER
15 23 38 1 SI 6 20 38 II TE il 2 3 1 OD
16 0 5 I TI 6 20 47 II SE 31 23 23 I TI
16 1 48 1 SE 8 223 I OD 6. 1 0 0 I SI
16 2 13 1 TE 8 23 43 I TI 1 132 I TE
16 4 29 Il ED 8 23 48 1 SI 1 2 9 I SE
16 23 20 I OR 9 151 I TE 120 9 I SE
18 23 47 I SI 9 138 I SE 1 20 29 I OD
19 0 34 I TI 9 20 49 I OD 1 23 18 I ER
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 2006

m d hmin m d h min m d h min

6. 2 20 38 I SE 30 23 19 II  ER 8. 82216 1 OD
522 18 II OD Feas]2225°9 I OD 9 0 7 III SE
7 20 27 II SE 2 20 35 I SI 9 113 I ER
8 1 9 I TI 2 21 38 I TE 15 21 11 III  OR
8 20 54 11 TE 2 22 44 I SE 17 19 47 I TI
8 22 14 I Sl 321 36 I OR 17 20 7 I SI
9 20 23 I SI 721 1 II OD 17 20 10 II TE
9 21 44 I TE 9 20 12 II  SE 17 21 1 I SI
9 22 32 I SE 9 21 20 I TI 18 20 24 I ER
13 0 38 II OD 9 22 30 I SI 24 20 16 I TI
14 20 31 II Sl 9 23 29 I TE 26 19 32 I SE
14 21 17 II TE 10 21 50 I ER 26 19 56 II  ER
14 23 4 II SE 10 23 18 III OD 26 19 56 III SE
15 22 35 I TI 16 20 18 I SI 9. 2 19 18 I SI
16 0 3 I OD 16 20 21 II TE 2 19 29 I TE
16 025 11 TE 16 22 49 II SE 318 44 I ER
16 21 23 I TI 17 20 20 I OD 18 18 48 I TE
16 22 17 I SI 18 21 2 I SE 20 18 21 III  OR
16 23 32 I TE 21 22 9 I SI 25 18 37 1 TI
17 0 26 I SE 23 20 20 I TI 10. 3 17 54 I OD
17 21 36 I ER 24 22 13 I OD 4 18 1 II OD
21 21 8 II TI 25 20 20 II  ER 4 18 3 I SE
21 23 8 I SI 25 20 48 I SI 8 17 57 I s
21 23 40 I TE 25 21 42 I TE 11 17 48 I SI
23 20 44 II  ER 26 20 10 [ ER 12 17 17 I ER
23 23 12 I TI 28 20 51 I TI 12.-12.- 740 Il  SE
24 012 I SI 8. 12127 I TI 16 7 33 I SE
24 20 19 I OD 8 20 12 III ED 23 7 16 I SI
24 23 31 I ER 8 20 26 II OD 23 7 48 I TI
25 20 49 I SE 9 20 33 I OD 24 7 20 I OR
26 20 15 I  ED 10 20 0 I TE 31 6 31 I ED
26 22 10 III ER 10 20 1 I SE
28 23 33 II  TI 10 21 14 I SE
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HORNI GEOCENTRICKE KONJUNKCE JUPITEROVYCH MESICU(SEC)
I. Io

2006

m d h min

m d h min

m d h min

1.

13
7
2

20

15
9
4

22

16

11
5
0

18

13
7
2

20

15
9
4

22

17

11
6
0

19

13
7
2

20

.
36

5
34

3
32

1
30
59
28
57
25
54
23
51
20
48
17
45
14
42
10
38

6
34

)
30
58
26
53
21
48
16
43
11
38

5
32

0
27
54
20
47
14
41

8
34

I

3.

4.

28

11
5
0

18

13
7

2
20
14

6.

21
23
24
26
28
30

29
56
24
51
19
46
14
41

9
37

5
33

29

10.

12.
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I1. Europa
m d h min m d h min m d h min m d h min
1 4 7 31 3. 30 14 1 6. 23 17 27 9. 17 0 26
7 20 53 4 3 3 10 27 6 39 20 13 48
11 10 14 6 16 19 30 19 52 24 3 11
14 23 35 10 5 28 7eanchy: AR 27 16 33
18 12 56 13 18 36 7 22 18 0. 1~ 5. 56
22 2 16 17 7 44 11 11 33 4 19 19
25 15 36 20 20 52 15 0 47 8 8 42
29 4 55 24 9 39 18 14 3 11 22 6
2 1 18 14 27 23 7 22 3 18 15 11 29
5 7 32 3 1 12 14 25 16 34 19 0 53
8 20 50 5 1 22 29 5 51 22 14 17
12 10 7 8§ 14 29 8. 1 19 8 26 3 41
15 23 24 12 3 36 5 8 26 29 17 5
19 12 40 15 16 44 8 21 44 1. 2 6 29
23 1 36 19 5 31 12 11 2 5 19 53
26 15 11 22 18 59 16 0 21 12. 7 20 35
3 2. .4 25 26 8 7 19 13 40 11 10 0
5 17 39 29 21 16 23 3 0 14 23 24
9 6 53 6 25107528 26 16 20 18 12 49
12 20 5 5 23 34 30 5 40 22 2 13
16 9 17 9 12 44 9.5 219" 1 25 15 38
19 22 29 13 1 34 6 8 22 29 5 2
23 11 40 16 15 4 9 21 43
27 0 50 20 4 15 13 11 5
I11. Ganymed
m d h min m d h min m d h min m d h min
LG re2=29 D ETD g 6. 26 16 57 9. 20 17 14
13 6 41 9 3 52 300 36 27 21 35
20 10 48 16 7 12 11 0 20 19. .. 5 1 57
27 14 353 23 10 31 18 4 9 12 6 21
2. 3 18 54 30 13 48 25 8 2 19 10 47
10 22 50 S Rl BT 8. 1 12 0 26 15 14
18 2 44 14 20 21 8 16 1 11. 2 19 41
25 6 32 21 23 39 15 20 5 12. 8 18 1
3. 4 10 17 29 3 0 23 0 13 15 22 29
11 13 56 (At s 0% a2} 30 4 24 23 2 55
18 17 31 12 9 51 9. 6 8 38 30 7 20
25 21 1 19 13 22 13 12 55
TV. Kallisto
m d h min m d h min m d h min m d h min
1. 2 13 14 3. 27 4 50 6. 18 5 48 9 9 22 38
19 8 25 4, 12 19 42 7. 4 21 50 26 18 29
it i 54, 29 10 0 21 14 47 10. 13 14 45
21 20 30 5. 16 0 12 8 7 8 39 30 11 17
3. 10 13 8 6. 1 14 40 24 3 18 12. 20 1 23
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SATURN

Planeta je na no¢ni obloze dobfe viditelna od zacatku roku do kvétna a dale v kon-
cem roku. Podminky jeji viditelnosti jsou velmi priznivé, zatim jen zvolna sestupuje od
bodu s maximalni deklinaci +22°48°46", kterého dosédhla 2. dubna 2004. V lednu zstava
Saturn nad obzorem kromé vecera téméft celou noc a v unoru celou noc kromé ranniho
soumraku, protoZe na 27. leden pripada jeho opozice se Sluncem. Téhoz dne ve 20 h SEC
se nejtésnéji piiblizi k Zemi, na 8.127 AU. Od biezna se zkracuje jeho ranni viditelnost
a v kvétnu je planeta viditelna v prvni poloviné noci. V ervnu Saturna zastihneme na
vecerni obloze a na zacatku Cervence mizi v zari ve¢erniho soumraku. 7. srpna nastdva
konjunkce Saturna se Sluncem a téhoz dne v 17 h dosédhne planeta nejvétsi vzdalenosti
od Zemé, 10.161 AU. Koncem srpna sviti nevysoko na ranni obloze, béhem zati je uz vy-
raznym objektem na rannim nebi. Koncem f{jna Saturna najdeme nad obzorem ve druhé
poloving noci. VétSinu noci je uz viditelny v listopadu, kdy vychéazi pozde vecer, a béhem
prosince jiz vychazi v ¢asnych vecernich hodinach.

Na zacatku roku se Saturn pohybuje retrogradné souhvézdim Raka, kde se 5. dubna
zastavuje, zacina se pohybovat pfimo a dokoncuje klicku z pfedchoziho roku. V obdobi
poc¢inajici ranni viditelnosti, 31. srpna, pfechazi planeta do souhvézdi Lva. V tomto
souhvézdi se 6. prosince zastavuje, zacind se pohybovat retrogradné, ale do konce roku
zlistava ve Lvu.

V noci nad naSim obzorem nastanou konjunkce Saturna s Mésicem 7. dubna,
31. kvétna, 19. zat{ a 13. listopadu, ve dne nad obzorem dojde ke konjunkcim 10. biezna
a 28. Cervna. Pii zpétném pohybu se 1. tinora ve 4 h pfesouva 0°54" jizné od hvézdokupy
Praesepe, M44. Pod touto hvézdokupou se znovu pohybuje 5. ¢ervna v 18 h, Saturn 0°50°
jizné. 14. ¢ervna vznika tésné seskupeni Saturna s Marsem u hvézdokupy M44, konjunk-
ce s Marsem nastava 17. ¢ervna, s Venusi 27. srpna: viz oddil Venuse a Marsu.

Zadny z heliocentrickych ukazli Saturna v roce 2006 nenastiva. Planetocentrickou
§itku stfedu kotoucku Saturna uvadime v tabulce Saturniv prstenec A. Prsteny planety
vidime z jizni strany a uzaviraji se od roku 2004.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Opozice se Sluncem 1 27 24
Stacionarni 4 5 13
Konjunkce se Sluncem 8§ 7 13
Stacionarni 126 21
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SATURNUV PRSTENEC A — zdénlivé rozméry velké (2a) a malé (2b) osy

v hlovych vtefinach a planetocentricka §iika stiedu kotou¢ku Saturna D,

-

vrw

més.den 2a 2b D, més.den 2a 2b D,
| | 45.8 -14.2 -18.06 7 20 37.3 -11.0 -17.21
21 46.4 -14.8 -18.66 8 9 37.1 -10.4 -16.22
2 10 46.3 -15.3 -19.29 29 37.3 - 98 -15.21
3 2 45.5 -15.4 -19.81 9 18 37.9 - 93 -14.25
22 44.2 -15.2 -20.13 10 8 38.8 - 9.0 -13.41
4 11 42.7 -14.7 -20.20 28 39.9 - 8.8 -12.76
5 1 4].1 -14.1 -20.00 117 41.4 - 89 -12.36
21 39.7 -13.3 -19.57 12 7 429 - 9.1 -12.27
6 10 38.6 -12.5 -18.94 27 443 - 96 -12.51
30 37.8 -11.8 -18.14 I 16* 45.4 -10.2 -13.03
* 2007

Zaporné znaménko u hodnot 2b znamend, Ze pozorujeme jizni stranu prstent.

w7

Planetocentricka §itka stfedu kotoucku Saturna D, je totozna s planetocentrickou dekli-
naci Zemé. Vyjadfujeme ji ve stupnich a je obdobou geocentrické deklinace, ktera znaci
thlovou vzdalenost télesa od nebeského rovniku Zemé; D, je vSak vztazena na nebesky
rovnik Saturna.

i2 156 18 21 24 3 6 9 12
M AL 7 T
Le C )( i / / Le
! / i 7 ’
Un Y 7 Un
Du AR, Du
VN
Ky K RVER v Ky
Cn 7 ; Cn
. ] I N
Cc /'4 \ \\ Cc
Sr / A Sr
Za / W NN K Z4
- T AR NN »
Ri d ‘/ 1 Ri
; /| 14 | ;
Li r/ i ] 5\ ¥ \\ Li
4 /
Pr . T \I E / . = i \ Pr
12 15 18 21 24 3 6 9 12

Diagram viditelnosti Saturna b&hem roku.
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SATURN 2006

mésic 0hTC SEC
den RA DE p A mag | vychod [ priichod | zapad
h  min % 7 H AU h min | h min | h min
1. 1 8§ 502 | +18 22 9.0 8.238 | -0.1 18 28 2 8 9 44
11 8 473 | +18 35 9.0 8.171 -0.1 17 44 1 26 9 3
21 8 442 | +18 48 9.1 8.134 | -0.2 17 0 0 43 8 22
31 8 408 | +19 2 9.1 8.128 | -0.2 16 17 0 1 7 41
2.10 8 376 | +19 15 9.1 8.154 | -0.2 15 33 | 23 14 6 59
20 8 345 | +19 27 9.0 8.211 -0.1 14 49 22 32 6 18
3 2 8 319 | +19 37 8.9 8.296 | -0.1 14 6 21 50 5 37
12 % 298 | +19 45 8.8 8.405 0.0 13 24 | 21 8 4 57
22 8 284 | +19 50 8.6 8.535 0.1 12 43 20 28 4 16
4. 1 8 27.7 | +19 53 8.5 8.682 0.1 12 3 19 48 3 37
11 g 27.7 | +19 53 8.4 8.840 0.2 I 23 19 8 2 57
21 8 285 | +19 50 8.2 9.004 0.2 10 45 18 30 2 19
5.1 g 300 | +19 45 8.1 9.170 0.3 10 8 17 52 1 40
11 8 322 | +19 38 7.9 9.334 0.3 9 32 17 15 1 )
21 8§ 350 | +19 28 7.8 9.49] 0.3 g 356 16 39 0 25
31 8 383 | +19 16 7.7 9.637 04 8§ 21 16 3| 23 44
6. 10 8 42.1 | +19 1 7.6 9.771 0.4 7 47 15 27 23 7
20 8§ 464 | +18 45 75 9.888 04 7 14 14 52 | 22 30
30 8 509 | +18 28 7.4 9.986 0.4 6 41 14 17 21 54
7. 10 8 558 | +18 9 7.3 10.064 0.4 6 8 13 43 21 18
20 9 0.8 | +17 49 7.3 10.119 0.4 5 36 13 8 | 20 41
30 9 59 | +17 28 7.3 10.152 0.3 5 3 12 34 20 5
8. 9 9 110 | +17 6 7.3 10.161 0.3 4 31 12 0 19 29
19 9 16.1 | +16 44 7.3 10.146 0.4 3 59 11 26 18 53
29 9 212 | 16 22 7.3 10.107 04 3 27 10 52 18 16
9. 8 9 260 | +16 0 7.3 10.045 0.5 2 54 10 17 17 40
18 9 30.7 | +15 40 7.4 9961 0.5 2 21 9 42 17 3
28 9 350 | +15 20 7.5 9.856 0.5 1 48 9 7 16 26
10. 8 9 389 | +15 2 7.6 9.733 0.6 1 14 8 32 15 49
18 9 424 | +14 47 7.7 9.595 0.6 0 40 7 56 15 12
28 9 454 | +14 33 7.8 9443 0.6 0 5 7 20 14 34
1. 7 9 478 | +14 23 8.0 9.283 0.5 23 25 6 43 13 57
17 9 495 | +14 16 8.1 9.119 0.5 22 48 6 5 13 18
27 9 306 | +14 13 8.2 8.954 0.5 22 10 5 27 12 40
12. 7 9 509 | +14 13 8.4 8.794 0.4 21 31 4 48 12 1
17 9 506 | +14 17 8.5 8.644 04 20 51 4 8 BE 21
27 9 495 | +14 25 8.7 8.509 0.3 20 10 3 28 10 42
I. 6 9 477 | +14 36 8.8 8.393 0.2 19 27 2 47 10 2
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Na nasledujicich stranach jsou graficky znazornény polohy jasné&jsich Saturnovych mé-
sicti

S III - Tethys

S 1V - Dione

SV -Rhea

S VI - Titan
vzhledem k planeté pii pozorovani v pievracejicim dalekohledu (zapad na nebeské sféie
vlevo, vychod vpravo, sever dole). Grafy uvadime pro obdobi alespori primérné viditel-
nosti Saturna. Uspoiddani je podobné jako u grafti poloh Jupiterovych satelitll. Praseéiky
kiivek s vodorovnymi usekami vyznacuji elongace satelitl pro 0 h TC kazdého dne.
Silna $eda ¢ara uprostied znazoriuje zdanlivy rovnikovy primér kotoucku planety, dvé
svislé rovnobézky po stranach vymezuji zdanlivy vnéjsi rozmér velké osy prstenu A;
vzdalenost mésicl od planety je ve stejném méfitku. Roviny drah Jupiterovych mésicli
prochézeji v blizkosti Zemé, naproti tomu roviny drah Saturnovych satelitdl jsou vice
sklonény k ekliptice — podobné jako rovina prstentl. Poziéni uhel satelitu vi¢i planeté
zjistime pomoci elips nahote na grafu tak, Ze pro dany okamzik preneseme ze sinusovky
polohu na elipsu, a to svislou pfimkou — viz obr. na této stran&. Pohybuje-li se satelit
doprava (k vychodu), pfeneseme polohu na horni ¢4st elipsy, pohybuje-li se satelit dole-
va (k zapadu), pfeneseme polohu na spodni ¢ast elipsy. Satelity od Atlasu po Hyperion
obihaji velmi blizko roviny Saturnova rovniku po drahdch s excentricitou blizkou nule.
Proto jejich zdanlivé drahy vidime pfiblizné jako elipsy s pomérem os 1 : 0.31 (pro zaca-
tek roku 2006), jejichz velka osa leZi v témze pozi¢nim thlu jako velka osa prstent (83.2°
—263.2°). Tato hodnota se prakticky neméni v priib&hu celého roku.

[

Polohy Saturnovych mésict — vysvétleni viz v hornim textu.
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PROSINEC 2006

LISTOPAD 2006
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NEJVETSI ELONGACE SATURNOVYCH MESICU (SEC) 2006
V tabulkédch elongaci Saturnovych mésicl jsou vynechany vSechny elongace, kte-
ré nastavaji v obdobi 35 dni pied a 35 dnii po konjunkci Saturna se Sluncem, protoZe

v té dob& neni Saturn se svymi mésici dobfe pozorovatelny. Casové udaje jsou uvedeny
v SEC.

II1. Tethys (nejvétsi vychodni elongace)

m d h m d h m d h m d h m d h
1 2 173 3 4 26 5 3 125 7. 2 23.1 1. 2 17.6
4 14.6 5 239 5 98 BREFPEEE 4 149
6 11.9 7 212 772 BEFRERS 6 123
8 92 9 18.5 9 45 AR 8 96
10 6.5 11 158 11 1.8 ERERERY 10 6.9
12 38 13 13.1 12 23.1 9. 12 179 12 42
14 1.0 15 104 14 205 14 152 14 15
15 223 17 7.7 16 17.8 16 12.5 15 228
17 19.6 19 5.0 18 15.1 18 99 17 20.1
19 16.9 21 2.3 20 125 20 72 19 174
21 142 22 236 22 98 22 45 21 148
23 115 24 209 24 7.1 24 1.9 23 12.1
25 88 26 18.2 26 44 25 232 25 94
27 6.1 28 155 28 1.8 27 20.5 27 6.7
29 33 30 12.8 29 23.1 29 178 29 4.0
31 0.6 4 1 10.1 31 204 10 1.°15:2 12 1 1.3
2 1 21.9 3 7.5 6 2 178 3 125 2 226
3 192 5 48 4 15.1 5 98 4 199
5 16.5 7 21 6 124 | 6 172
7 138 8 234 8§ 98 9 45 8 14.5
9 111 10 20.7 10 7.1 11 1.8 10 11.8
11 8.4 12 18.0 12 44 12 23.1 12 9.1
13 5.7 14 153 14 1.8 14 204 14 64
15 3.0 16 12.6 15 23.1 16 17.8 16 3.7
17 0.2 18 10.0 17 204 18 15.1 18 1.0
18 21.5 20 7.3 19 17.8 20 124 19 223
20 18.8 22 4.6 21 15.1 22 9.7 21 19.6
22 16.1 24 1.9 23 124 24 7.0 23 16.9
24 134 25 23.2 25 98 26 44 25 14.2
26 10.7 27 20.6 9.7 U 28 1.7 27 11.5
28 8.0 29 17.9 29 45 29 23.0 29 88
3. 2 53 5. 1 152 = 1 1.8 31 203 3l 6.1
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IV. Dione (nejvétsi vychodni elongace)

m d h m d h m d h m d h m d h
1 1554 3 AR 20T 5. 1 148 6. 30 21.0 11. 3 209
3 230 5 34 4 86 To=32:147 6 14.6

6 16.7 7 210 7 23 depie 9 83

9 103 10 14.7 9 20.0 9. 12 20.1 12 2.0

12 4.0 13 84 12 137 15 13.8 14 19.7

14 21.6 16 2.0 15 7.4 18 7.6 17 134

17 153 18 19.7 18 1.2 21 1.3 20 7.1

20 8.9 21 134 20 18.9 23 19.0 23 0.8

23 2.6 24 7.1 23 12.6 26 12.8 25 18.4

25 20.2 27 0.7 26 64 29 6.5 28 12.1

28 139 | 29 184 29 0.1 10. 2 0.2 1 D e

31 75 4, 1 121 31 17.8 4 18.0 3 235
D Fl 150 4 58 6. 3 11.6 7 11.7 6 17.2
5 188 6 23.5 6 53 10 54 9 109

8 125 9 172 8 23.0 12 23.1 12 45

11 6.1 12 109 11 16.8 15 169 14 22.2

13 238 15 46 14 10.5 18 10.6 17 15.9

16 174 17 223 17 42 21 43 20 96

19 I1.1 20 16.0 19 22.0 23 22.0 23 3.2

22 4.7 23 9.7 22 157 26 157 25 209

24 224 26 34 25 95 20 94 28 14.6

27 16.0 28 21.1 28 3.2 Iilipesvnlonsla] 31 8.2

m d h m d h m d h m d h m d h
) B B o e 1) 5. 7 130 ARG 10. 30 22.8
5 14.8 9 193 12 1.5 FREERAK 11. 4 113
10 3.1 14 77 16 14.0 AN 8 237
14 154 18 20.1 21 2.5 9. 11 49 13 122
19 3.7 23 85 25 15.1 15 17.5 18 0.7
23 16.0 27 20.9 30 3.6 20 6.0 22 131
28 43 47193 6. 3 162 24 18.6 27 15
2i=in=16:7 5 21.7 8 47 29 7.1 12. 1 140
6 5.0 10 10.1 12 173 10. 3 197 6 24
10 17.3 14 226 17 5.8 8 8.2 10 14.8
15 5.6 19 11.0 21 184 12 20.7 15 32
19 17.9 23 235 26 7.0 17 93 19 15.6
24 6.3 28 12.0 30 19.6 21 218 24 4.0
28 18.6 So=3isn 08 HRARARR 26 10.3 28 16.3
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VI. Titan (vSechny nejvétsi elongace)

m d h m d h m d h m d h m

1. 5184 3.10 85 Z 5.13 4.0 RERERRE 11. Z
13 23.5 18 13.7 21 103 IOk Tk E
21 158 26 6.7 Z 29 4.0 9. 18 8.1 Z
29 20.8 4, 3 12.1 6. 6 104 26 15.2

2. 6132 11 53 Z 14 43 10. 4 84 Z 12. Z
14 18.2 19 11.0 22 109 12 154
22 10.7 27 45 Z 30 4.7 20 8.5 Z

3. 2 15.8 5. 5104 AR 28 15.4

VIII. Japetus (v8echny nejvétsi elongace)

m d h m d h m d h m d h m

1. 31 80 4. 19 239 sk HFRRERE 11.

3. 10 19.5 Z 5.29 12.7 Z ey 9. 29 8.3 12.
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URAN

Obdobi dobré viditelnosti za¢ind ve druhé poloving Gervna a koné{ uplynutim listo-
padu, nejlepdi podminky pfipadajf na srpen a zafi. Pro pozorovéni planety je nevyhodna
jeji pomérné nizka deklinace a také zaporna ekliptikalni $ifka. Uran se viak zvolna blizi
nebeskému rovniku a podminky jeho viditelnosti se rok od roku zlep§uji; rovnikem viak
projde az 9. dubna 2011. Planeta se po cely rok pohybuje souhvézdim Vodnafe, takZe
v tomto souhvézdi také vykresli klicku své zdanlivé drahy. Nedaleko Urana se na obloze
v sousednim souhvézdi Kozoroha d4 vyhledat i Neptun.

Urana mtzeme dobie pozorovat i malym triedrem. 18. dubna nastavé konjunkce
s Venusi, Uran 0°18.8"jizné. Ze tif konjunkei s hvézdou A (lambda) Agr (3.7 mag) jsou
viditelné dvé: 9. fijna, kdy je Uran 0°27.2" jizng, a 31. prosince; Uran 0°24.0jizné.

Nejvétsi vzdalenosti od Zemé dosahne Uran 2. biezna ve 12 h SEC (21.068 AU), tedy
den po konjunkci se Sluncem. Nejtésnéji se piiblizi Zemi den pied opozici se Sluncem,
4. zafi ve 13 h (19.076 AU). V roce 2007 se nato¢i Urantv rovnik ke Slunci 1 Zemi a pii
piedchozi podobné situaci v roce 1965 a 1966 byly 1 stiednimi dalekohledy pozorovatel-
né dva rovnikové oblaéné pasy planety. Uvidime je i tentokrat, nebo se jejich intenzita
dlouhodobé méni?

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Konjunkee se Sluncem 31 12
Stacionarni 6 19 17
Opozice se Sluncem 9 5 12
Stacionarni 11 20 15
12 15 18 21 24 3 6 9 12
ko | ]
te NS A ] =
Un K ¥ / Un
BF \ BF
Vi
Du 7 Y K Du
K W /17 -
Cn Cn
|
Cc // R Cc
- A s
za AErT > 2
Ri "'//!,f“..b‘.‘ \\\ Ri
Li A WAL Li
Pr I T4 \ | Pr

i2 16 18 21 24 3 6 9 12

Diagram viditelnosti Urana béhem roku.
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Zdanliva draha Urana v pribéhu roku 2006. Horni mapka slouZi k celkové orientaci
a je na ni dvojitou éarou vymezena oblast, kterou zobrazuje podrobna mapka dole. Na
této podrobné mapce jsou vyneseny polohy Urana b&hem roku a hvézdy do 11. mag, vie
pro ekvinokcium J2000.0. Rysky na zdanlivé draze vyznacuji polohy Urana na zacatku
jednotlivych mésicil. Protoze je kli¢ka velmi plocha a ¢4st poloh na mapce se piekryva, je
draha planety schematicky zakreslena zvlast nad podrobnou mapkou se zvét§enou stup-
nici deklinace, s vyzna¢enim sméru pohybu a poloh v zastavkach, v opozici a konjunkci
se Sluncem a na zacatku roku 2006 a 2007.
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URAN 20006

mésic 0hTC SEC
den RA DE p A mag | vychod | priichod | zdpad
h  min ° 7 AU h  min h  min h min
1. 1| 22 387 -9 22 1.7 20.589 5.9 10 37 15 54 21 12
21122 419 -9 3 1.7 (20844 | 5.9 9 20| 14 39| 19 58
2.10 | 22 45.8 -8 39 L7 21.010 5.9 8 3 13 24 18 45
3. 2| 22 50.1 -8 13 1.7 21.068 5.9 6 47 12 10 17 33
22 | 22 543 -7 47 1.7 21.015 5.9 5 30 10 55 16 21
4. 11 | 22 582 | -7 24 1.7 | 20858 | 5.9 4 13 9 4] 15 8
5.1 23 14 -7 4 1.7 20.615 5.9 2 56 8§ 25 13 54
21 123 37| -6 51 1.7 20.311 5.9 1 39 7 9| 12 38
6.10 | 23 4.8 -6 45 1.8 19.979 5.8 0 21 5 51 11 21
30123 48| -6 46 1.8 19.656 | 5.8 22 58 4 33110 3
7.20 | 23 3.6 -6 54 1.8 19.378 5.8 21 39 3 13 8§ 42
8. 9123 15 =7 7 1.8 19.178 8.7 20 20 1 52 7 20
29 | 22 588 -7 25 1.8 19.082 5.7 19 0 0 31 5 58
9.18 | 22 558 -7 43 1.8 19.103 5.7 17 39 23 5 4 35
10. 8 | 22 53.1 -7 59 1.8 19.240 St 16 19 21 44 3 12
28 | 22 51.2 -8 10 1.8 19.477 5.8 15 0 20 23 L.l
11.17 | 22 504 -8 14 1.8 19.786 5.8 13 41 19 4 0 31
12. 71 22 508 -8 11 1.7 20.128 5.8 12 22 17 46 23 9
27 1 22 525 -8 0 1.7 20.462 5.9 11 4 16 29 21 53
1.16 | 22 552 | -7 42 1.7 20750 | 5.9 9 47 | 15 13 | 20 38
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NEPTUN

Ptijatelné podminky viditelnosti zaCinaji v ¢ervnu a konéi v #{jnu, nejvhodné;si ob-
dobi pro pozorovani pfipadé na srpen. Planetu mizeme dobfe sledovat v téméf stejném
obdobi, kdy je vidéti Uran. Nalezeni je sice ponékud znesnadnéno mensi jasnosti a o né-
co nizsi deklinaci Neptuna, triedrem ho v3ak bezpecné spatfime. Po cely rok se planeta
promitd do severni oblasti souhvézdi Kozoroha, kde také vykresli klicku své zdanlivé
dréhy. Najdeme ji mezi hvézdami 29 Cap (5.5 mag) a « (iota) Cap (4.3 mag). Béhem roku
projde dvakrat velmi blizko hvézdy SAO 164387 (8.0 mag): pii konjunkci 5. dubna ve
2 h bude Neptun jen 0°00.5" jizn€ od hveézdy pii direktnim pohybu a 10. éervence ve 22 h
bude Neptun 0°02.2" jizné pii retrogradnim pohybu.

Béhem zastavky 29. fijna se Neptun pfiblizi hvézdé SAO 164285 (8.7 mag), Neptun
0°04.7" jizné€ od hvézdy. Protoze vidime Neptuna na nebeské sféfe dosti blizko Urana,
jsou grafy viditelnosti pro obé planety podobné.

Zemé se od Neptuna nejvice vzdali v den konjunkce se Sluncem, 6. Gnora v 18 h
SEC (31.043 AU), nejtésn&ji se Neptunu piiblizi den pied opozici, 10. srpna v 18 h
(29.039 AU).

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Konjunkee se Sluncem 2 6 7
Stacionarni 5 22 18
Opozice se Sluncem 8§ 11 6
Stacionarni 10 29 8
12 15 18 21 24 3 6 9 12
/1 |
Le N4 Le
Un / Un
8 H447 \ B
Du R A Du
Ky ' 0 A Ky
Cn Cn
Z -
Ce 7 4 A‘\ Ce
Sr X Sr
Za Za
Pt \ o
Ri ¥ Ri
Li " A Li
Pr \ \\ Pr

12 15 8 21 24 3 6 9 12

Diagram viditelnosti Neptuna b&hem roku.
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Zdanliva dréha Neptuna v roce 2006. Uspofadéni je podobné jako u mapky pro pla-
netu Uran, ekvinokcium je rovnéz J2000.0.
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NEPTUN 2006
misic 0hTC SEC
den RA DE P A mag vychod | prichod | zdpad
h  min ° 7 ” AU h  min h min h min
I. 1§21 139 | -16 12 1.1 30.852 8.0 9 48 14 30 19 12
2] 21 167 | -16 0 1.1 31.003 8.0 8 3l 13 14 17 57
2.10 | 21 19.7 | 15 46 1.1 31.042 8.0 7 14 11 58 16 43
3. 2121 226 | -15 33 1.1 30.966 8.0 5 57 | 10 43 15 28
22 1 21 253 | -15 21 1.1 30.784 8.0 4 40 9 26 14 13
4. 11 | 21 273 | =15 11 1.1 30.519 7.9 3 22 8 10 12 57
5.1 121 287 | -15 5 1.1 30.200 7.9 2 4 6 53 11 41
21121 292 | -15 3 1.1 29.862 7.9 0 46 5 34 10 23
6.10 | 21 288 | -15 5 1.1 29.545 7.9 23 23 4 15 9 4
30 ) 21 27.7 | -15 11 1.1 29.283 7.9 22 4 2 56 7 43
7.20 | 21 260 | =15 19 1.2 29.108 7.8 20 45 1 35 6 22
8 9121 239 | -15 29 1.2 29.040 7.8 19 25 0 15 5 |
29 | 21 218 | =15 39 1.2 29.088 7.8 18 5] 22 50 3 39
9.18 | 21 20.0 | 15 48 1.1 29.248 7.8 16 45 21 29 2 18
10. 8| 21 18.7 | -15 54 1.1 29.502 7.9 15 26 | 20 10 0 57
28 | 21 182 | -15 56 1.1 29.819 7.9 14 7 18 50 23 34
11.17 | 21 18.6 | -15 55 l:d 30.162 7.9 12 49 17 32 22 16
12. 7| 21 199 | =15 49 I.1 30.489 7.9 11 31 16 15 20 59
27 | 21 219 | -15 40 [.1 30.763 8.0 10 13 14 58 | 19 43
1.16 | 21 245 | —-15 28 1.1 30.952 8.0 8 56 13 42 18 28
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PLUTO

Pfijatelné¢ podminky viditelnosti nastdvaji od dubna do srpna, nejpiiznivéjsi jsou
v ¢ervnu. Pluto se po cely rok pohybuje u trojmezi souhvézdi Hada (Ocas), jihovychodni
oblasti Hadono$e a severozapadniho vybézku Stielce, nedaleko hvézdy & ksi Ser (3.54
mag). Planeta se od zatatku roku pohybuje souhvézdim Hada, 29. zaii vstupuje do
Hadonose a 5. prosince prechazi do Stielce.

Zemé se k Plutu nejtésnéji pfiblizi den pfed opozici se Sluncem, 15. ¢ervna ve 12 h
SEC (30.121 AU) a nejvice se od nsho vzdali dva dny po konjunkei, 20. prosince v 0 h
(32.192 AU). Podminky k nalezeni Pluta se rok od roku zhorsuji, planeta se vzdaluje od
roku 1999 byl Pluto je§té ke Slunci bliz neZ Neptun; od 10. Gnora 1999 se Pluto opét stal
od Slunce nejvzdalenéjsi planetou slune¢ni soustavy.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Stacionarni 3 29 16
Opozice se Sluncem 6 16 18
Stacionarni 9 5 12
Konjunkee se Sluncem 12 18 16

12 15 18 21 24 3 6 9 12

Le 7T 1Y b Le
Un £ Un
Bf BF
Du Du
Kv Kv
Cn Cn
Cc Cc
Sr Sr
Za Za
Ri v Ri
Li H " Li

Pr /f( \ 'T) Pr

i2 15 18 21 24 3 6 9 12

Diagram viditelnosti Pluta béhem roku.
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PLUTO 2006
mésic 0hTC SEC
den RA DE A mag vychod | prichod | zipad
h  min e ’ AU h min h min h min
1.1 17 389 | -15 33 31.991 14.0 6 11 10 55 15 39
21 17 41.8 -15 54 31.854 14.0 4 56 9 40 14 23
2.10 | 17 44.1 -15 54 31.622 14.0 3 39 8 23 13 7
3. 21 17 458 | -15 52 31.324 13.9 2 22 7 6 11 50
22 | 17 466 | -15 49 30.996 13.9 1 4 5 48 10 32
4. 11 17 46.5 -15 46 30.677 13.9 23 41 4 30 9 14
5.1 17 45.5 -15 44 30.405 13.9 22 21 3 10 7 55
21 17 43.9 -15 42 30.214 13.9 21 1 50 6 35
6.10 | 17 41.9 | -15 42 30.126 13.9 19 40 0 29 5 14
30 17 397 | -15 43 30.152 13.9 18 20 23 4 3 53
7.20 | 17 37.8 -15 46 30.290 13.9 16 59 21 44 2 32
8. 9 17 363 -15 sl 30.525 13.9 15 40 20 24 1 12
29 | 17 356 | -15 57 30.829 13.9 14 21 19 4 23 48
9.18 | 17 357 | -16 3 31.170 13.9 13 3 17 46 22 29
10. 8| 17 36.7 | -16 10 31.510 14.0 11 46 16 28 21 10
28 17 38.5 -16 17 31.810 14.0 10 30 15 11 19 53
11. 17 | 17 41.0 | -16 23 32.038 14.0 9 14 13 55 18 36
12. 7 17 43.9 -16 28 32.167 14.0 7 59 12 40 17 20
27 | 17 469 | -16 31 32.184 14.0 6 44 11 24 16 4
1.16 | 17 499 | -16 33 32.088 14.0 5 28 10 8 14 48
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ELONGACE PLANET (0 h SC) 2006

mesmden Merkur | VenuSe | Mars | Jupiter | Saturn | Uran | Neptun | Pluto
(=} [} ] o o o o o

12. 26 17 Z 27 V125 V 52 Z | 144 Z 63 V 41V 12 Z
l. 5 13 Z 15 V|18V 61 Z | 155 Z 53V 32V 21 Z
15 8 Z 6 Z | 111 V 69 Z | 166 Z 4 v 22V 30 Z

25 2 Z 18 Z | 104 V 78 Z | 177 Z 34V 12 v 40 Z

2. 4 6 V 30 Z 98 Vv 87 Z | 172 V 24V 2 V| 49 Z
14 14 vV 37 Z 93 V 97 Z | 161 V 15V 8 Z 59 Z

24 18 V 42 Z 88 V | 106 Z | 151 V 5V 17 Z 69 Z

3. 6 11 v 45 Z 83 V| 116 Z | 140 V 4 Z 27 Z 79 Z
16 8 z 46 Z 78 V| 127 Z | 129 V 14 Z 37 Z 89 Z

26 22 Z 47 Z 74 V| 137 Z | 119 V 23 Z 46 Z 98 Z

4. 5 27 Z 46 Z 70 V | 148 Z | 109 V 32 Z 56 Z | 108 Z
15 27 Z 45 Z 66 V| 158 Z | 100 V 42 Z 65 Z | 118 Z

25 23 Z 44 7 62 V | 169 Z 90 V 51 Z 75 Z | 128 Z

5. 5 15 Z 43 7 58 V]I179 VvV g8l v 60 Z 8 Z | 137 Z
15 5 Z 41 Z 54 V169 V 72V 70 Z 94 Z | 147 Z

25 8 Vv 39 Z 50 V158V 63 V 79 Z | 104 Z | 156 Z

6. 4 18 V 37 Z 47 V| 147 V 54V 8 Z | 113 Z | 165 Z
14 24 V 35 Z 43 V| 137V 46 V 98 Z | 123 Z | 172 Z

24 25 V 32 Z 40 V | 127 V 37 V1108 Z | 133 Z | 170 V

7. 4 20 V 30 Z 36 V1TV 29 V117 Z | 143 Z | 161 V
14 8 Vv 28 Z 33 V | 108 V 20 V| 127 Z | 152 Z | 152 V

24 10 Z 25 Z 30 V 98 Vv 12 V137 Z | 162 Z | 143 V

8. 3 18 Z 23 Z 26 V 90 Vv 4 V147 Z | 172 Z | 133 V
13 18 Z 20 Z 23V 81 Vv 5Z |15 Z | 178 V | 124 V

23 9 Z 17 Z 20 V 72V 13 Z | 166 Z | 168 V | 114 V

9. 2 2V 15 Z 17 V 64 V 21 Z | 176 Z | 158 V | 105 V
12 9V 12. Z 13V 56 V 30 Z 1173 V| 148 V 95 VvV

22 16 V VA 10 V 48 'V 38 Z | 163 V | 139 V 85 V

10. 2 21V 7T Z 7V 40 V 47 Z | 153 V | 129 V 76 V
12 24 V 4 Z 4V 32V 56 Z | 143 V | 119 V 66 V

22 24 V 2 Z IY 24V 65 Z | 133 V | 109 V 56 V

1l 1 16 V 1V 3 Z 16 V 74 Z | 123 V 9 Vv 47 'V
11 5 Z 4V 6 Z 9V 84 Z | 112V 89 V 37V
21 19 Z 6V 9 Z v 94 Z | 102 V 79 V 28 V
12. 1 19 Z 9V 12 Z 7 Z | 104 Z 922 VvV 69 V 19 V
11 15 Z 11 v 15 Z 15 Z | 114 Z 82 VvV 59 V 10V

21 10 Z 13 v 18 Z 23 Z | 124 Z 72V 49 V T Z

31 4 Z 16 V 21 Z 31 Z | 135 Z 62 V 39 V 14 7
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HELIOCENTRICKE SOURADNICE PLANET 2006
(0 h TC, ekliptika a ekvinokeium J2000.0)
MERKUR
mésic, den ! b r mésic, den ! b r
° ° AU e d AU
12. 31 22933 -0.12 0.453 st 268.46 -4.53 0.464
Jige=s5 243.49 -1.84 0.463 14 282.63 -5.70 0.455
10 257.27 -3.40 0.467 19 297.64 -6.56 0.440
15 271.08 -4.77 0.463 24 314.04 —-6.99 0.418
20 285.37 -5.89 0.453 29 332.47 -6.79 0.392
25 300.60 -6.68 0.436 8 3 353.67 =5.72 0.363
30 317.33 =7.00 0413 8 18.34 -3.51 0.336
2. 4 336.22 —6.67 0.386 13 46.70 -0.20 0.315
9 358.02 -5.40 0.358 18 77.73 +3.45 0.307
14 23.40 -2.96 0.331 23 108.91 +6.11 0.315
19 52.38 +0.50 0.313 28 137.52 +7.00 0.336
24 83.67 +4.07 0.308 Q=2 162.26 +6.41 0.364
=21 114.54 +6.42 0.319 7 183.33 +4.96 0.392
6 142.47 +6.99 0.341 12 201.52 +3.17 0.419
11 166.48 +6.18 0.369 17 217.67 +1.30 0.440
16 186.93 +4.64 0.398 22 232.48 -0.51 0.456
21 204.68 +2.82 0.423 27 246.52 -2.20 0.465
26 220.53 +0.95 0.444 10. 2 260.27 -3.72 0.467
31 235.16 -0.84 0.458 7 274.14 -5.04 0.462
4. 5 249.11 -2.50 0.465 12 288.59 —6.09 0.450
10 262.85 -3.98 0.466 17 304.10 -6.79 0.432
15 276.80 -5.26 0.460 22 321.24 =7.00 0.408
20 29141 -6.25 0.447 27 340.70 —0.48 0.380
25 307.18 -6.87 0.427 ey, 3.24 —4.97 0.351
30 324.70 -6.96 0.403 6 29.44 -2.28 0.326
G i ] 344.68 —6.28 0.375 11 59.10 +1.32 0.310
10 7.87 -4.56 0.346 16 90.55 +4.72 0.309
15 34.77 -1.65 0.322 21 120.96 +6.69 0.323
20 64.94 +2.01 0.309 26 148.05 +6.90 0.347
25 96.42 +5.23 0.310 195551 171.22 +5.89 0.376
30 126.34 +6.85 0.327 6 191.01 +4.26 0.404
6. 4 152.69 +6.79 0.352 11 208.28 +2.41 0.428
9 175.17 +5.62 0.381 16 223.81 +0.55 0.447
14 194.42 +3.92 0.409 21 238.25 -1.21 0.460
19 211.30 +2.06 0.432 26 252.12 -2.84 0.466
24 226.58 +0.21 0.450 31 265.86 —4.28 0.465
29 240.88 =1.53 0.462 1 5 279.92 =5.50 0.458
To—4 254.69 -3.12 0.467 10 294.74 -6.42 0.443
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VENUSE

mesic, den l b r meésic, den { b r
< 8 AU ° ° AU
12. 26 82.85 +0.37 0.720 7. 14 43,131 -1.88 0.723
1. 5 99.01 +1.29 0.719 24 59.18| -1.02 0.722
15 115.22 +2.12 0.719 8. 3 7527 -0.08 0.721
25 131.45 +2.77 0.718 13 91.41 +0.87 0.720
2. 4 147.71 +3.21 0.719 23 107.60 | +1.75 0.719
14 163.95| +3.39 0.719 9. 2 123.82| +2.49 0.718
24 180.17 +3.30 0.720 12 140.07| +3.04 0.718
3. 6 196.33| +2.95 0.721 22 156.32 +3.34 0.719
16 212.42 +2.37 0.723 10. 2 172.55| +3.38 0.720
26 22844 | +1.61 0.724 12 188.74| +3.15 0.721
4 5 24438 | +0.72 0.725 22 204.87 +2.67 0.722
15 260.27| -0.21 0.726 11. 1 22092 +1.98 0.723
25 276.11 -1.13 0.727 [ 236.90| +1.15 0.725
S..- 35 291.921 -1.96 0.728 21 252.81 +0.23 0.726
15 307.73| -2.64 0.728 12. 1 268.671 -0.71 0.727
25 32355 -3.12 0.728 11 284.49| -1.59 0.728
6. 4 33940, -3.37 0.728 21 300.30| -2.34 0.728
14 355.27 -3.36 0.727 31 316.11 -2.92 0.728
24 11.19| -3.09 0.726 1. 10 331.95| -3.28 0.728
7. 4 27.14| -2.58 0.724 20 347.81 -3.39 0.727
MARS
mésic, den { b r mésic, den I b 53
e ke AU 2 o AU
12. 16 66.16| +0.53 1.510 7. 24 168.35| +1.62 1.662
. 5 76.59| +0.84 1.536 8. 13 177.16 | +1.46 1.655
25 86.69| +1.12 1.562 9. 2 186.06 | +1.27 1.643
2. 14 9647 +1.35 1.585 22 195.11 +1.05 1.629
3. 6 10598 | +1.54 1.607 10. 12 204.34| +0.79 1.611
26 11526 +1.69 1.625 11. 1 213.79| +0.50 1.590
4. 15 12434 |  +1.78 1.641 21 223.51 +0.19 1.567
5 & 133.28| +1.84 1.653 12. 11 233.54| -0.13 1.542
25 142.11 +1.85 1.661 31 24390 -046 1.516
6. 14 150.87 | +1.81 1.665 1. 20 254.62| -0.78 1.490
7. 4 159.60| +1.74 1.666 2. 9 265.72| -1.09 1.464
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JUPITER

mésic, den ! b r mésic, den i b r
o o AU B L AU
12. 16 213.28 +1.20 5.442 7. 24 230.07 +1.01 5.405
1. 5 214.80 +1.19 5.440 8. 13 231.61 +0.98 5401
25 216.31 +1.17 5.437 9. 2 233.15 +0.96 5.396
2. 14 217.84 +1.16 5.434 22 234.69 +0.93 5.392
3. 6 219.36 +1.14 5.431 10. 12 236.24 +0.91 5.387
26 220.88 +1.12 5.428 11 1 237.79 +0.88 5.382
.15 222.41 +1.11 5.425 21 239.34 +0.86 5377
5. 5 223.94 +1.09 5.421 12. 11 240.90 +0.83 5372
25 225.47 +1.07 5417 31 242.46 +0.80 5.366
6. 14 227.00 +1.05 5414 1. 20 244.02 +0.78 5.361
7. 4 228.53 +1.03 5.409 2. 9 245.58 +0.75 5.355
SATURN
mésic, den I b r mésic, den I b r
o (e} AU (<] o AU
12. 16 126.20 +0.54 9.104 7. 24 134.24 +0.88 9.144
1. 5 126.94 +0.57 9.108 8. 13 134.96 +0.91 9.148
25 127.67 +0.60 9.111 9. 2 135.69 +0.93 9.152
2. 14 128.40 +0.63 9.114 22 136.42 +0.96 9.156
3. 6 129.13 +0.67 9.118 10. 12 137.14 +0.99 9.160
26 129.86 +0.70 9.122 11. 1 137.86 +1.02 9.165
4. 15 130.59 +0.73 9.125 21 138.59 +1.05 9.169
5 5 131.32 +0.76 9.129 12, 11 139.31 +1.08 9.173
25 132.05 +0.79 9.133 31 140.03 +1.11 9.178
6. 14 132.78 +(0.82 9.136 1. 20 140.75 +1.13 9.182
T 4 13351 +0.85 9.140 2 9 141.48 +1.16 9.186
URAN
mésic, den I b r mésic, den ) b r
o o AU Q o AU
12. 16 339.83 -0.77 20.074 8. 13 342.40 -0.77 20.083
1. 25 340.26 -0.77 20.076 9. 22 342.83 -0.77 20.084
3. 6 340.69 -0.77 20.077 L1 1 343.26 -0.77 20.086
4, 15 341.12 -0.77 20.079 12. 11 343.68 -0.77 20.087
5. 25 341.55 -0.77 20.080 1. 20 344.11 -0.77 20.088
7. 4 341.97 -0.77 20.082 3. 1 344.54 -0.77 20.089
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NEPTUN

mésic, den I b r mésic, den ! b r
2 : AU . 2 AU
12. 16 316.89 -0.16 30.058 8. 13 318.33 -0.20 30.053
1. 25 317.13 -0.17 30.057 .22 318.57 -0.21 30.052
3. 6 317.37| -0.17 30.056 11. [ 318.81 -0.22 30.051
4. 15 317.61 -0.18 30.056 12. 11 319.05 -0.22 30.050
5. 25 317.85 -0.19 30.055 1. 20 319.29 -0.23 30.050
7. 4 318.09| -0.19 30.054 3. 1 319.53| -0.24 30.049
PLUTO
mésic, den ! b r mésic, den ! b r
o : AU 9 ¢ AU
12. 16 26422 +7.72 31.046 8. 13 265.67 +7.32 31.155
I. 25 264.47 +7.65 31.064 9. 22 265.91 +7.25 31.174
3. 6 264.71 +7.59 31.082 11. 1 266.15 +7.19 31.192
4. 15 264.95 +7.52 31.100 12. 11 266.39 +7.12 31.211
5. 23 265.19 +7.45 31.118 1. 20 266.63 +7.06 31.230
7. 4 265.43 +7.39 31.137 3. 1 266.87 +6.99 31.249
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4. ZATMENI SLUNCE A MESICE

V roce 2006 nastdvaji dv€ zatméni Slunce, jedno tplné a jedno prstencové. Dale
dochazi ke dvéma zatménim Mésice. Jedno je polostinové a druhé ¢aste¢né. V chronolo-
gickém poradi nastavaji nasledujici tikazy:

14. b¥ezna— polostinové zatméni Mésice, které probéhne nad nagim obzorem,

29. bfezna— ipIné zatméni Slunce, u nas viditelné jako ¢aste¢né,

7.zaFi - Caste¢né zatméni Mésice, u nas viditelné,

22.zaFi - prstencové zatméni Slunce, u nds neviditelné ani jako ¢astegné.

Rok 2006 je tedy na zatméni sice chudy, ale tfi z t€chto ukazi jsou u nas viditelné,
ov$em polostinové zatméni nebude pfili§ napadné.

ZATMENI SLUNCE

Uplné zatméni Slunce 29. bitezna

To zatméni je u nas viditelné jako ¢astecné dostate¢né vysoko nad naSim obzorem
a je viditelné v celém svém pribéhu. Jako Castecné je toto zatmeéni viditelné v Evropé,
z vychodniho okraje Jizni Ameriky, z Afriky kromé jihovychodni ¢asti, ze zapadni
a stfedni Asie, ze Sibife a vychodniho okraje Gronska, déle pak z vétSiny Atlantiku a pfi-
lehlé ¢asti Severniho ledového oceanu. Pas totality dosahuje maximalni §itky 183.5km
a zalina ve vychodni Brazilii, dile pak pokracuje vychodnim aZ severovychodnim smé-
rem Atlantskym ocednem a zasahuje Afriku. Zde prochéazi pies Ghanu, Togo, Benin,
Nigérii, Niger, Cad a Libyi — u hranice Cadu a Libye je zatméni nejvétsi. Poté pas totality
postupuje Egyptem, pfechazi Stfedozemnim mofem mezi Krétou a Kyprem, prochazi
Tureckem, Cem)’fm mofiem, Gruzii a na uzemi Ruské federace Kavkazem. Dale zasahne
sever Kaspického mote, projde Kazachstanem, znovu Ruskou federaci, a to pres Gorno-
Altajsk, pies Kyzyl na hornim Jeniseji a konci na hranicich Ruské federace a severniho
Mongolska.

Geocentricka konjunkce Slunce a Mésice v rektascenzi pfipada na 29. biezen v 10 h
34 min 25 s TT. Osa mésiéniho stinu dosahuje nejmensi vzdalenosti od stiedu Zemé
v 10 h 11 min 18.4 UT - tehdy nastava maximalni faze zatméni.

Casteéné zatméni zaéina prvnim kontaktem mésiéniho polostinu se zemskym povr-
chem, k négmuz dojde v 7 h 37.9 min TT v bod€ se zemépisnymi soufadnicemi -14.46°
sitky a -22.39° efemeridové délky, tedy -22.12° geografické délky. Vychodni délka je
znadena kladnég, zapadni délka zaporné. Zacatek stfedového zatméni (stfed mési¢niho
kotoude se ztotozni se sttedem sluneéniho kotoude) za¢ind v 8 h 36.6 min TT v poloze
-6.29° zemépisné §itky a -37.55° efemeridové délky, tedy -37.28° geografické délky.
Stred stfedového zatméni pfipadd na 10 h 12.3 min TT v bodé o +23.13° zemépisné
Sitky a +16.44° efemeridové délky, coz odpovida +16.71° geografické délky. Centralni
zatméni 0 mistnim pravém poledni nastava v 10 h 34.4 min ve stanovisti +29.63° §itky,
+22.60° efemeridové délky, tedy +22.87° geografické délky. Stredové zatmeéni konéi
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v 11 h 48.0 min v 8iice +51.57° a efemeridové délce +98.52°, tedy geografické délce
+98.79°. Césteéné zatméni konéi ve 12 h 46.8 min TT v bodé +43.43° &itky a +82.73°
efemeridové délky, tedy +83.00° geografické délky. Je to okamzik a misto, kde mési¢ni
polostin opousti zemsky povrch.

Maximalni velikost zatméni je 1.05151 (v jednotkach slune¢niho priméru) a faze
GipIného zatméni na urcitém stanovisti trva nejvySe 4 min 06.7 s. Zatméni patii do série
saros €. 139 a jde o 29. zatméni této série, ktera zahrnuje 71 zatméni. Pfedchozi sluneéni
zatméni této série nastalo 18. bfezna 1988 a bylo také Gplnym zatménim s trvanim Uplné
faze zatméni 3 min 47 s. K pfistimu zatmeéni této série dojde 8. dubna 2024 a bude také
Uplnym zatménim s trvanim uplné faze 4 min 28 s. Série saros ¢. 139 je tedy ve vzestupné
fazi.

Béhem série saros se sudym ¢islem nastavaji napfed ¢asteéna zatméni Slunce v jiz-
nich polarnich oblastech, poté Uuplna zatméni a série konéi éasteénymi zatménimi Slunce
v severnich polarnich oblastech. U sérif saros s lichym &islem je pribéh opaény. Cislovani
sérii saros zavedl G. van den Bergh (1955). Sudé ¢&islo série znamena, Ze zatméni Slunce
nastavaji u sestupného uzlu mésiéni drahy, zatimco zatméni Mésice u vystupného uzlu.

ELEMENTY ZATMENI

geocentrickd opozice Slunce

a Mésice v rektascenzi (TT) 2006 3. 29. 10h34min25s
rektascenze Slunce Oh3]min335 13
rektascenze Mésice Qh31min35. 1+
hodinova zména rektascenze Slunce 9.11¢
hodinova zména rektascenze Mésice 132.27¢
deklinace Slunce +3°24732"
deklinace Mésice +3°51°11”
hodinova zména deklinace Slunce 58"
hodinova zména deklinace Mésice 1074”
ekvatoredlni horizontélni paralaxa Slunce 9"
ekvatorealni horizontalni paralaxa Mésice 3649”
zdanlivy polomér Slunce 961"
zdanlivy polomér Mé&sice 994"

U nas bude zatmeéni viditelné jako ¢aste¢né. Pro 1. a 4. kontakt (za¢atek a konec za-
tménf) je v poslednim sloupci tabulky udén poziéni uihel, pro maximalni fazi jeji velikost
v priimeérech sluneéniho kotoue (viz tabulka na nasledujici strang).
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] . . poz.
mist Sirka délka dihel/velikost

° = h min e

50.00 15.00 1. kontakt 10 46.6 199.5
max. faze 1148.8 0.496

4, kontakt 1251.4 81.6

Pl 49.75 13.37 1. kontakt 1045.3 198.3
max. faze 1146.6 0.478

4. kontakt 12 48.5 82.7

Prat 50.08 14.42 1. kontakt 10 46.5 198.9
max. faze 1148.2 0.487

4., kontakt 12 50.3 822

Ces. Budgj 48.98 14.48 1. kontakt 10 44.3 199.9
max. faze 1147.2 0.506

4. kontakt 12 50.5 80.6

Ustin. L 50.65 14.03 1. kontakt 1047.4 198.2
max. faze 1148.3 0472

4. kontakt 12 49.6 83.3

Hradec Kral 50.22 15.83 1. kontakt 1047.5 200.0
max. faze 11 50.0 0.504

4, kontakt 1252.8 81.2

B 49.20 16.62 1. kontakt 1045.9 201.6
max. faze 11 50.0 0.532

4. kontakt 12 54.2 79.1

0 49.83 18.28 1. kontakt 1048.2 202.5
max. faze 11525 0.544

4, kontakt 12 56.9 78.6

N
o 29.3.2006
7 {/// / /
a0\
/// // ///// \LUNCE
// //////////// o, -

12h 51.4mi

//////////%///%

G
/////////
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Priibéh Easte¢ného zatméni Slunce 29. bfezna na 50° severni Sitky a 15° vychodni
délky (viz predchozi strana). Sluneéni kotou¢ ma stied na priseciku deklinacni kruznice
NS a rovnobézky EW. Kotou¢ Mésice je vyznacen Srafovanim a zakreslen v okamzZicich
za&atku, maximalni fize a konce zatméni. Sipka uréuje smér pohybu Mésice vzhledem
ke sluneénimu kotouci. Polohy Mésice jsou topocentrické, vztazené na uvedené stano-
visté; spojnice stiedd mési¢niho kotouce v riiznych okamzicich proto neprochazi uzlem
mési¢ni drahy a thel této spojnice s ekliptikou nemuiZze odpovidat sklonu mésiéni drahy.
Casové tudaje jsou v SEC.

vz

Prstencové zatméni Slunce 22. za¥

Jako ¢éstecné je toto zatméni viditelné z Jizni Ameriky, ale nizko nad obzorem, ze za-
padni a jizni Afriky, z jizni poloviny Madagaskaru a z pfilehlé poloviny Antarktidy, dale
pak z vétsiny Atlantského ocednu vyjma severniho Atlantiku a koneéné z jihozapadni
¢asti Indického oceanu.

Pas prstencového zatméni za¢ind na severu Jizni Ameriky, kde prochdzi severnimi
¢astmi Guayany, Surinamu a Francouzské Guayany, poté prochazi Atlantskym oceanem
nejprve k vychodu, pak se staci k jihu, pfekracuje rovnik, postupuje k jihovychodu na jih
od Afriky a konéi na jihozapadnim okraji Indického oceanu.

Geocentricka konjunkce Slunce a Mésice v rektascenzi piipadne na 22. zafi ve 12 h
08 min 17 s TT. Maximalni faze zatméni nastava v 11 h40 min 11.3 s UT a je to okamzik,
kdy osa mési¢niho stinu dosahuje nejmensi vzdalenosti od stiedu Zemé. Castetné zatméni
za¢ind prvnim kontaktem mési¢niho polostinu se zemskym povrchem, a to v 8 h 41.0 min
TT v bodé o zeméepisnych soufadnicich +14.28° zemepisné Sitky a -42.14° efemeridové
délky, tedy -41.87° geografické délky (tj. zapadni). Zacatek stiedového zatméni (stfed
meésicniho kotouce se ztotoZni se stfedem slune¢niho kotouce) ptipadéna 9 h 52.6 min TT
v misté +5.26° §itky a -59.99° efemeridové délky, tedy -59.72° geografické délky. Stied
stfedového zatmeéni nastdava v 11 h 41.1 min v poloze -20.62° $itky a -9.38° efemeridové
délky, tedy -9.11° geografické délky. Centralni zatméni za mistniho pravého poledne
pfipadd na 12 h 08.3 min a nastava v bodé -27.66° Sitky a -3.88° efemeridové délky
(j. vychodni), coZ je -3.61° geografické délky. Konec stiedového zatméni pfipadne na
13 h 29.7 min v poloze -53.41° &itky, +65.45° efemeridové délky, coZ je +65.72°
geografické délky. Castedné zatméni konéi poslednim kontaktem mési¢niho polostinu se
zemskym povrchem; stane se to ve 14 h 41.3 min TT v zemépisné Siice -44.39° a efeme-
ridové délce +47.58°, coz odpovida +47.85° geografické délky.

Maximalni velikost zatméni je 0.93516 v jednotkach sluneé¢niho priméru. Toto &is-
lo také udava, jakd ¢ast slune¢niho priméru je v maximu zakryta mési¢nim kotoucem.
Nejdelsi trvani prstencové faze pti tomto zatméni je 7 min 09.3 s. Zatméni patif do série
saros ¢. 144 a je 16. zatmé&nim ze 70 zatmeéni této série, kterd probiha vzestupnou fazi.
Predchoz{ sluneéni zatméni této série nastalo 11. zafi 1988, $lo o zatméni prstencové
a fize prstencového zatméni (asovy interval mezi 2. a 3. kontaktem) trvala nejvyse
6 min 57 s. P¥{§t{ zatméni série nastane 2. fijna 2024 a faze prstencového zatméni bude
trvat nejvySe 7 min 25 s.
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ZATMENI MESICE

Polostinové zatméni Mésice 14. biezna

Toto zatméni je u nas viditelné v celém svém pribéhu, protoze Mésic v bodu se sou-
fadnicemi 50° &itky a 15° vychodni délky vychdzi 14. biezna v 17 h 37 min SEC, dlouho
pied vstupem Mésice do polostinu, vrcholi 15. bfezna v 0 h 09.9 min, tedy kratce pted
sttedem zatmeéni, a zapada 3 hodiny po vystupu Mé&sice z polostinu.

Polostinova zatméni patii k nendpadnym ukazlm, tentokrat se v§ak Mésic ve stiedu
zatméni natolik pfiblizi plnému stinu Zemé, Ze neur€ity okraj plného zemského stinu
zietelné ztmavi okraj Mésice na poziénim thlu 208° (tedy zhruba ,,na pétce®, jestliZe si
okraj Mésice predstavime jako ¢iselnik hodin s ,,dvandctkou® obracenou k severu). To
piesnéji naznaCuje i hodnota velikosti zatméni, ktera je -0.05540, tedy blizkd nule, za-
timco kladna hodnota by uZ znamenala ¢astecné zatméni a hodnota vétsi nez jedna znaci
uplné zatméni.

Zadatek zatméni je viditelny z vétSiny Asie, zdpadu Austrdlie, z Evropy, Afriky,
Groénska a prilehlé ¢asti Antarktidy, dale pak z Indického a Atlantského oceanu. Konec
zatméni je viditelny ze zapadni Asie, Evropy, Afriky, z Jizn{ Ameriky a v&iSiny Severni
Ameriky, z Gronska a pfilehlé oblasti Antarktidy, dle pak ze zapadni ¢asti Indického
ocednu, z Atlantského oceanu a vychodntho Tichomofi.

Zatméni patii do série saros &. 113 a jde o 63. zatméni z celkovych 71 v ramci této
série.

ELEMENTY ZATMENI]

geocentrickd opozice Mé&sice

a Slunce v rektascenzi (TT) 2006 03. 14. 22h4lmin17s
rektascenze Slunce 23h38min43 8¢
rektascenze Mésice 11h38ming3 8
hodinova zména rektascenze Slunce 9.16°
hodinova zména rektascenze Mésice 104.87¢
deklinace Slunce -2°1804"
deklinace Mésice +3°21°16"
hodinova zména deklinace Slunce + 59"
hodinova zména deklinace Mésice — 854"
ekvatoredlni horizontalni paralaxa Slunce 9"
ekvatoredlni horizontalni paralaxa Mésice 3248"
zdanlivy polomér Slunce 965"
zdanlivy polomér Mésice 885"
polomeér stinu 2324"

polomér polostinu 4255"
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PRUBEH ZATMENI (SEC)
vstup Mésice do polostinu 2006 03. 14. 22 h 23.7 min P=159°

stied zatméni (nejvétsi faze) 2006 03. 15. 0h47.5 min
vystup Mésice z polostinu 2006 03. 15. 3h 11.3 min Pi=:259°
N
14.3.2006 22h 23.7mi;.

,/

Polostinové zatméni Mésice 14. bfezna. Kruh vyznaceny $rafovéanim znamend zem-
sky plny stin, vétsi soustiedna kruznice mez zemského polostinu. Zakreslena je orientace
svétovych stran na nebeské sféie a draha Mésice vzhledem k zemskému stinu. Znacky
na dréze jsou polohy stfedu mési¢niho kotouce pro kazdych 10 minut. Kruhy ohranicené
silnou &arou zna&i polohy mési¢niho kotoude v dulezitych okamzicich pribéhu zatméni.
Viechny ¢asové tdaje jsou uvedeny v SEC.

Q

Cisteéné zatméni Mésice 7. za¥i

Cely tento Ukaz sice u nas probiha nad obzorem, ale na zacatku faze ¢aste¢ného za-
tmem]e Mésic jesté nizko nad vychodnim obzorem. 7. za#i Mésic vychazi v 18 h 32 min
SEC, tedy asi pulhodinu pied zagatkem &asteéného zatméni, a vrcholi az dalsiho dne
v 0 h 08.8 min, dlouho po konci ukazu. Castetné zatméni ma velikost 0.18939: toto &islo
vyjadiuje, jakd ¢ast mési¢niho priméru (rovného jedné) je ponofena do zemského plného
stinu.

112



Zatatek Castedné faze tohoto zatmeéni je viditelny z vétSiny Evropy a Afriky i z vét-
Siny Asie, z Australie, Indického oceanu a ptilehlé asti Antarktidy, z vychodni oblasti
Atlantiku a ze zdpadni ¢asti Tichomoii. Konec zatméni ma — vzhledem ke kratkému trva-
ni ¢asteéné faze zatméni — témér shodny rozsah viditelnosti jako zacatek.

Vstupy kraterd do stinu, ani vystupy krater ze stinu u tohoto zatméni neuvadime,
protoZe jde o zatméni velmi malé, prvni polovina tukazu prob&hne za soumraku nizko nad
obzorem a kontaktl ve druhé poloving je jen malo.

Zatméni patii do série saros ¢. 118 a je to 51. zatméni z celkovych 74 této série,
kterd je v sestupné fazi. Proto pi{sti zatméni této série, které nastane 18. zaii 2024, bude
velmi malym ¢4stednym zatménim o velikosti jen 0.085 a dal$i nésledujici zatméni série
29. zaii 2042 bude uz jen zatménim polostinovym.

ELEMENTY ZATMENI

geocentrickd opozice Mésice

a Slunce v rektascenzi (TT)

rektascenze Slunce

rektascenze Mésice

hodinova zména rektascenze Slunce
hodinova zména rektascenze Mésice
deklinace Slunce

deklinace Mésice

hodinova zména deklinace Slunce
hodinov4 zména deklinace Mésice
ekvatorealni horizontalni paralaxa Slunce
ekvatorealni horizontalni paralaxa Mésice
zdanlivy polomér Slunce

zdanlivy polomér Mésice

polomér stinu

polomér polostinu

PRUBEH ZATMENI (SEC)

vstup Mésice do polostinu 2006 09.

zaGatek ¢asteéného zatmeéni
stied zatmé&ni (nejvétsi faze)
konec ¢asteéného zatméni
vystup Mésice z polostinu

2006 09. 07. 18h0lmin07s

1 Ih 04min 395>

237 04min39.5¢

07. 17 h 44.1 min
19 h 05.8 min
19 h 51.3 min
20 h 36.9 min
21 h 58.5 min

9.00°
135.86°
+5°55711"
—6°59743"
—56"
+1072"

9

36827
952"
1003”
2776"
4680"

P= 25°
p=357°
P=306°
P=279°
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21h 58.5min A\

20h36.9min '

19h 51.3min \

30°
I S

_ 792008 / /7/////////

’/ )

1“I’Qh 05.8min

17h 44.1min
S|

\

W

ni Mésice 7. zafi. Mapka je usporadana podobné jako mapka polosti-

asteéné zatm
nového zatméni 14. bfezna. VSechny ¢asov
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5, ZAKRYTY HVEZD A PLANET MESICEM

Piedpovédi zakryti hvézd a planet Mésicem jsou pocitany pro dvé hvézdarny na
tzemi CR (Praha, Valasské Mezifi¢1). Hvézdarny byly vybrany s ohledem na jejich ak-
tivitu v pozorovéni zakrytii a vhodné geografické rozmisténi na tizemi Ceské republiky.
Pro vypocet byly pouzity hvézdy katalogu SAO do osmé magnitudy s daldim vybérem
hvézd v zavislosti na elongaci Mé&sice od Slunce, na tom, jde-li o vstup nebo vystup ze
zékrytu a zda jde o tkaz na osvétleném nebo temném okraji Mésice. Vybér zakryta byl
dale proveden s ohledem na postaveni Slunce a zakryvané hvézdy vici obzoru dané ob-
servatoie tak, aby hvézda byla dostateéné vysoko a Slunce dostate¢né nizko. Podrobny
popis vypocetniho postupu i viech pouzitych kriterii pro vybér zakrytd nalezne Ctenar
v Astronomické piirucce (M. Wolf a kol., Academia Praha 1992), pfip. v HR nar. 1987.

Zakryty jsou zafazeny po jednotlivych lunacich, hvézdy jsou identifikovany jednak
Cisly v katalogu SAO, jednak ¢isly v katalogu BD nebo (v piipadé hvézd jizné od dekli-
nacni zony -22) ¢isly v katalogu CD. Pismeno D za ¢islem BD/CD oznacuje dvojhvézdu,
pismenem V za magnitudou je oznac¢ena proménnd hvézda. Dalsi udaje informuji o fazi
zakrytu f (D znaci vstup hvézdy do zékrytu, R jeji vystup) a o elongaci Mésice od Slunce
v okamzZiku zékrytu E (0° odpovid4 novu, 180° uplitku). Pro obé stanice je tabelovan
okamzik ukazu ve stfedoevropském case a koeficienty a, b pro pfepocet okamziku tkazu
pro jiné stanovisté v blizkém okoli dané hv&zdarny pomoci vzorce

t=t0+a(?"'}“o)+b((9'q)o)9

kde A a @ zna&i vychodni délku a severni $ifku stanovisté ve stupnich, pro které
okamzik zakrytu ¢ poéitame z tabelovaného okamziku ¢,; tytéz symboly s indexem , jsou
soufadnice tabelované hvézdarny. Vzorec je jen piiblizny, a proto chyba vypoctu se
vzristajici vzdélenosti od zakladni hvézdarny stoupa. Velice nespolehlivy je pfepocet pro
zékryty te¢né nebo jim blizké; v takovych pfipadech jsou koeficienty a, b znacné velké.
Pro kaZdou stanici je uveden poziéni thel zakryvané hvézdy PA, mé&feny od severni vétve
deklinagni kruznice kladné na vychod. Na pfani pozorovateld u kazdého zakrytu uvadime
téz rohovy uhel CA, ktery je dle vZité konvence méfen vzdy od bliz8iho rohu mési¢niho
srpku (severniho — N, ¢&i jiZzniho — S), a to kladné ve sméru neosvétleného a zaporné ve
sméru osvétleného okraje Mésice. Pokud nejsou ve sloupcich SEC, a, b, PA a CA uve-
deny zadné udaje, jsou nahrazeny vysvétlujicim kodem 1, 2 nebo 3 (1 — Slunce je piilis
vysoko, 2 — hvézda je ptili§ nizko, 3 — zakryt pro dané misto nenastava). V poslednim pii-
padé jde zpravidla o te¢ny zdkryt, jehoZ rozhrani probih4 kdesi mezi obéma uvedenymi
hvézdarnami. Zdéanliva deklinace zakryvané hvézdy slouZzi k jejimu snazsimu vyhledéni
pomoci deklina¢niho kruhu dalekohledu na paralaktické montdZi. Datum se vztahuje za-
sadné vzdy k prvni hvézdarné na téZe strané, v naprosté vétsiné pripadii je vSak pro ob¢
hvézdarny stejné.
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V ojedinélych pfipadech (nastava-li Ukaz blizko ptilnoci) miize v8ak dojit k rozdilu
— tyto pfipady jsou oznaeny hvézdickou u piislusného data. Zakryty jsou fazeny podle
ekliptikalni délky zakryvanych hvézd; obcas tedy mlzZe byt chronologie fazeni poru-
Sena.

V roce 2006 bude pozorovatelny jediny zakryt planety — 27. Cervence zvecera to
bude zdkryt Marsu. Pokud jde o hvézdy jasnéjsi nezli 4,0, budeme moci z naseho tzemi
pozorovat dva zakryty hvézdy © Sco (SAO 183987) — 14. kvétna a 7. Cervence, a jeden
zakryt T Sco (SAO184481) 4. srpna. Od zafi bude rovnéz pravidelné dochazet k zakrytim
Plejad. Z téch jasnéj§ich hvézd budou pozorovatelné dva zakryty n Tau-Alcyone (SAQ
76199) 12. zari a 4. prosince, tii zdkryty 27 Tau-Atlas (SAQ 76229) 12. zafi, 6. listopadu
a 4. prosince, a kone¢né po jednom zakrytu hvézd 17 Tau-Electra (SAO 76131) a 20 Tau
-Maia (SAO 76155) 4. prosince.

Pozorovani zakryt patif k tém astronomickym disciplindm, v nichZ nachazeji vybor-
né uplatnéni amatérsti pozorovatelé. Vysledky pozorovani, nenaroénych na piistrojové
vybaveni, maji zna¢ny vyznam pro studium dynamiky systému Zemé-Mésic, ale i pro
studium mésiéni topografie. U nas tato pozorovani koordinuje hvézdarna ve Valaském
poskytne odborné rady a pokyny. V posledni dobé nabyvaji na popularité téz pozorova-
ni te¢nych zakrytl a zdkrytl hvézd planetkami. Jejich pfedpovédi jsou znadné nejisté
(zejména v ptipadé zakryth hvézd planetkami) a ¢asto se provadéji az na posledni chvili;
proto je zde neuvadime. Expedice za témito zakryty koordinuje Hvézdarna v Rokycanech
ve spolupraci se zakrytovou a astrometrickou sekci CAS, ktera pro své ¢leny vydava Za-
krytovy zpravodaj. Tam najde pfipadny zdjemce mnoho praktickych rad a informaci.
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6. PLANETKY
(1) Ceres

Planetka mé po cely rok nevyhodné podminky viditelnosti, a to zejména vinou niz-
ké deklinace. Na zacatku roku je v blizkosti Slunce nepozorovatelna, napfed ve Stielci,
22. tnora piimym pohybem vstupuje do Kozoroha, v bfeznu zistava nizko u jihovycho-
du na ranni obloze a pomalu se tyden po tydnu vynotuje. Do Vodnafe planetka piechazi
22. kvétna asi 8° jizn& od ekliptiky. Jeji viditelnost se prodluzuje na druhou polovinu
noci. Pfed zastdvkou 26. Cervna sestupuje k jihu a std¢i se k jihozdpadu do zpétného
pohybu. V €ervenci je planetka viditelnd vét§inu noci kromé veéera a vrcholi rano,
16. Cervence sestupuje do souhvézdi Jizni ryby a dale k niZ§im deklinacim. V srpnu
Ceres zlistava sice nad obzorem vét§inu noci kromé vecera a jitra a vrcholi na jihu kolem
ptlnoci, mé vSak natolik nizkou deklinaci, Ze vystupuje b&hem kulminace nejvys 12° nad
obzor. Za opozice 12. srpna dosahuje maximalni jasnosti 7.2 mag, ale pro malou vysku
je jen obtiZzné pozorovatelna. V pribéhu zafi zistava nad obzorem v prvni poloviné noci
a vrcholi veler, 6. zaff pfechdzi do nevyrazného souhvézdi Mikroskopu a 15. zAf se-
stupuje k minimaln{ deklinaci -29°34". V fijnu je viditelna do pozdnich vecernich hodin
a vrcholi po setméni. Pfi zastdvce 5. fijna stoupa k severu a piechdzi do pfimého pohybu,
mé viak stale nizkou deklinaci. Do jihovychodniho vybézku Kozoroha vstupuje 27. fijna.
V listopadu a prosinci ztstdva Ceres nad obzorem veéer a vrcholi za soumraku. 5. az
21. listopadu prochdzi znovu Jizni rybou a vraci se do Kozoroha, od 10. prosince se pohy-
buje Vodnafem, v némz zlstavd az do konce roku, kdy je 9° jizné od ekliptiky.
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(2) Pallas

Planetka je dobfe viditelna zejména uprostied roku. Na zacatku roku se pohybuje
direktné Hadono$em 26° severné od ekliptiky a jeji ekliptikalni Sitka stéle roste. V led-
nu a unoru vychéazi rano. B&¢hem biezna ziistdvd nad obzorem ve druhé poloviné noci.
Z Hadono3e pfes vybéZek Orla piechazi 24. biezna a téhoz dne se ocitne v Herkulu
v ekliptikalni §fice +35° a pfesouva se k severovychodu, pozdéji k vychodu. Béhem dub-
na setrva Pallas nad obzorem vétsinu noci kromé vecera a vrcholi pti vychodu Slunce.
Z Herkula do Orla prechazi planetka 14. dubna. V pribehu kvétna je viditelna celou noc
kromé vedera a vrcholi réno za svitani. Do souhvézdi Sipu vstupuje 1. kvétna, 3. kvétna
prochézi zastdvkou a za&ina se pohyboval retrogradné. Od 19. kvétna prochazi pies riizek
souhvézdi Listi€ky a 22. kvétna se vraci do Herkula. V ervnu vychézi Pallas navecer
jesté za denniho svétla, jeji ekliptikalni §itka je zna¢na a 24. ¢ervna dosahuje maximal-
ni hodnoty +46°45°. Také jasnost nabyvad maximalni hodnoty — ovSem nijak oslnivé:
9.1 mag. B&hem &ervence je Pallas vidét celou noc, protoze 1. Cervence nastava jeji opo-
zice se Sluncem. Koncem mésice se zdanliva draha planetky sta¢i k jihozdpadu. V srpnu
a v zAtf zlstava nad obzorem vétsinu noci kromé jitra a vrcholi za ve€erniho soumraku.
Pied zastavkou 24. srpna se staci k jihu.
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(3) Juno

Planetka je nejlépe viditelnd na zacatku roku, kdy m4 i nejvétsi jasnost, 7.4 mag.
V lednu zistava Juno nad obzorem vét§inu noci kromé jitra a kulminuje pozdé veder.
Zpocatku se pohybuje direktné zapadni oblasti souhvézdi Oriona a sméfuje k severo-
zapadu, pozdéji k severu. 16. ledna prochdzi zastdvkou a za¢ind se pohybovat direktné.
Presouva se jizn€ od ekliptiky, napt. 1. ledna méa ekliptikalni $itku -23°19". 22. ledna ve
2 h SEC prochézi 0°02° zépadné od hvézdy ° (pi péf) Ori v ,,Orionové ititu*. Bshem
tinora klesa pod obzor kolem 2 h a vrcholi za soumraku, v bieznu zapada kratce po
pllnoci a mezi hvézdami se stale pohybuje k vychodu. V dubnu je nad obzorem v prvni
poloving noci, 13. dubna ptechdzi do BliZzenct a blizi se k ekliptice. Od kvétna ziistava
nad obzorem jiZ jen zvetera a obdobi jeji viditelnosti kon¢i. Mezitim 1. ¢ervna vstupuje
do Raka, 17. ¢ervence do Lva, od 2. do 8. zafi prochazi Sextantem a poté opét Lvem.
V fijnu se zaéind vynofovat na ranni obloze na vychodg, 7. fijna se ocitd v souhvézdi
Panny, 22. fijna kiizuje ekliptiku z jihu na sever a vychodné od ni se pohybuje (4) Vesta.
Tehdy zaéina jeji ranni viditelnost; béhem prosince vystupuje jiz dosti vysoko na ranni
oblohu a vrcholi za ranniho soumraku. Také konec roku zastihne planetku stile jesté
v souhvézdi Panny.
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(4) Vesta

Planetka je nejlépe viditelna od ledna do bfezna. Na Novy rok dosahuje nejvétsi
jasnosti z planetek (1) az (4), a to 6.5 mag. V lednu se pohybuje retrogradné souhvézdim
BliZenct tésné na sever od ekliptiky, 6. ledna je v opozici se Sluncem, proto zistava
nad obzorem celou noc a vrcholi o piilnoci. V Unoru se planetka zastavuje a za¢ina se
pohybovat direktné. Béhem Unora a biezna se jeji viditelnost zkracuje rano, ale jen malo,
protoZe jeji deklinace roste az do maxima +25°49" ke dni 26. bfezna. V breznu také Ve-
sta vrcholi jesté za vecerniho soumraku. V dubnu je viditelnd veétSinu noci kromé jitra,
v kvétnu zlstava nad obzorem v prvni poloving noci a 20. kvétna prechazi z BliZzenci
do Raka. Béhem ¢ervna je vidét uz jen vecer a jeji prichod 2,5° severné od M 44 uvidi
13. ¢ervna asi jen nemnoho pozorovateld. V Cervenci Vesta mizi v zafi veerniho Slunce.
Do Lva pfechazi 6. Cervence a na zaii piipada jeji konjunkce se Sluncem. Piitom 18. zafi
vstupuje do souhvézdi Panny. Od fijna do listopadu stoupa planetka na ranni oblohu.
V fijnu je viak jesté nepozorovatelnd, protoze vychazi za ranniho soumraku, v listopadu
a prosinci se nad obzor vynoii rano jesté za tmy. Jeji deklinace pfitom stale mirné klesa
a to zkracuje dobu viditelnosti. 20. prosince piechazi z Panny do Vah a v tomto souhvézdi
ji zastihne konec roku.

12 15 18 21 24 3 6 9 12

Le My /,: =T% = = P ) Le
Un T Al i / Un
Bf IR BF
Du 1A / Du
ot W Y K
&n K > / Cn
Cc f[" \ / [o2
Sr Ly Y Sr
za / AVAA za
Ri ’ o o Ri
Li H A Li
Pr - A Pr

12 15 18 21 24 3 6 9 12

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d
Opozice se Sluncem 1 6
Stacionarni 223
Konjunkce se Sluncem 9 11

N o ofE

U textu kazdé z planetek (1) az (4) uvadime diagramy jejich viditelnosti béhem roku.
V tabulkach na nasledujicich stranach jsou uvedeny efemeridy &tyf nejjasnéjSich plane-
tek pro 0 h TC, rovnik a ekvinokcium data; vychody, prichody a zdpady jsou uvedeny
v SEC.
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CERES 2006

datum RA DE paralaxa | jasnost vychod | prichod zapad
h  min ° 7 ” mag h min h min h min

. 1 18 36.7 -25 31 2.28 8.6 8 8 11 54 15 39
11 18 54.6 | -25 28 2.28 8.6 7 46 11 32 15 18

Zl 19 124 -25 18 2.30 8.6 7 23 111 14 58

31 19 29.8 -25 3 2.32 8.6 7 0 10 49 14 38

2. 10 19 469 | -24 42 2.35 8.6 6 35 10 26 14 18
20 | 20 36 | 24 17 2.39 8.5 6 9 10 4 13 38

3. 2| 20 197 -23 49 2.44 8.5 5 43 9 40 13 38
12 | 20352 | -23 19 2.50 8.4 5 16 9 16 13 17

22 | 20499 | -22 49 2.57 8.4 4 48 8 32 12 55

4. 1 21 3.9 -22 19 2.66 8.3 4 19 8§ 26 12 33
11 21 17.0 | -21 52 2.75 8.2 3 50 8 0 12 10

21 21 29.1 -21 29 2.86 8.2 3 21 7 33 11 45

5. 1 21 40.1 =21 12 2.99 8.1 2 5l 7 4 11 18
11 21 49.7 -21 3 3.13 8.0 2 20 6 34 10 49

21 21 58.0 -21 3 3.28 7.9 1 49 6 3 10 18

31 22 4.6 21 14 345 7.8 1 17 5 31 9 44

6. 10 | 22 93 -21 38 3.62 7.7 0 45 4 36 9 7
20 | 22 119 | 2215 3.81 7.6 0 12 4 19 8 26

30 22 122 -23 5 3.99 7.5 23 35 3 40 7 42

7. 10 22 10.2 -24 06 4.15 7.4 23 0 2 59 6 54
20 | 22 538 -25 14 4.29 7.3 22 24 2 15 6 2

30 21 594 -26 25 4.39 7.3 21 46 1 29 5 8

g8 9| 21513 -27 32 4.43 7.2 21 7 0 42 4 13
19 | 21 426 | -28 28 441 7.2 20 26 23 49 3 17

29 | 21 340 | -29 8 4.33 7.3 19 44 23 1 2 24

9. 8 | 21266 | -29 30 421 7.4 19 0 22 15 1 35
18 | 21 21.1 -29 33 4.05 7.4 18 15 21 30 0 49

28 21 17.9 =29 20 3.87 ¥d 17 31 20 48 0 9

10. 8 | 21171 -28 52 3.68 7.6 16 47 20 8 23 29
18 21 189 -28 13 3.49 7.8 16 5 19 31 22 57

28 2] 22.8 -27 24 3.32 79 15 23 18 55 22 28

1. 7 21 28.8 -26 27 3.15 8.0 14 43 18 22 22 2
17 21 36.5 -25 24 3.00 8.1 14 4 17 51 21 38

27 | 21 457 | 24 14 2.87 8.2 13 26 17 21 21 16

12 7 | 21 56.0 | 2259 2.75 8.3 12 49 16 52 20 55
17 1 22 73 -21 39 2.65 8.4 1212 16 24 20 35

27 | 22 193 =20 14 2.56 8.4 11 36 15 56 20 16

1. 6] 22320 | -18 46 2.48 8.5 11 1 15 30 19 58
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PALLAS 2006
datum RA DE paralaxa | jasnost vychoed | priichod zipad
h  min & ” mag h min h min h min
. 1 17 54 | +3 35 2.34 2.8 4 2|10 22| 16 43
11 17204 | +3 59 2.37 9.8 3 36 9 58 116 20
21 17 349 | +4 34 2.40 9.8 3 8 9 33 | 15 58
31 17 488 | +5 20 2.44 97 2 39 9 8| 15 36
210 { 18 19 | +6 18 2.49 9.7 2 8 8 41 15 15
20 18 141 | +7 25 2.55 9.7 1 36 g 14 | 14 53
3 2 18 253 | +8 43 2.61 9.6 1 1 7 46 | 14 31
12 18 353 | +10 9 2.69 9.6 0 24 7 17 |14 9
22 18 44.0 | +11 43 2797 9.5 23 42 6 46 | 13 46
4. 1 18 51.1 | +13 23 2.85 .5 23 1 6 14 | 13 23
11 18 56.5 | +15 6 2.94 9.4 22 17 5 40 | 12 58
21 19 0.1 | +16 50 3.04 9.4 21 32 5 4|12 32
5.1 19 1.6 | +18 32 3.13 9.3 20 44 4 26| 12 3
11 19 1.0 | 20 7 3.23 9.2 19 55 3 46 | 11 33
21 18 582 | +21 30 3.31 9.2 19 4 3 4|10 59
31 18 53.5 | +22 37 3.39 9.2 18 13 2 20| 10 22
6. 10 18 47.0 | +23 22 3.44 9.1 17 22 1 34 9 41
20 18 39.2 | +23 41 3.48 9.1 16 33 0 47 8 56
30 18 30.9 | +23 3] 3.49 9.1 15 47 | 23 55 8 7
7. 10 18 22.7 | +22 52 3.47 9.1 15 4|23 7 7 15
20 18 153 | +21 46 3.42 9.2 14 25 | 22 21 6 22
30 18 93 | +20 18 3.35 9.2 13 49 | 21 35 5 27
8 9 18 5.1 | +18 34 3.26 9.3 13 16 | 20 52 4 33
19 18 2.9 | +16 39 3.16 9.4 12 45 | 20 11 3 41
29 18 2.9 | +14 40 3.05 9.4 12 17 | 19 32 2 51
9. 8 18 48 | +12 40 2.94 9.5 11 50 | 18 54 2 3
18 18 86 | +10 45 2.82 9.6 11 24 | 18 19 117
28 18 141 | +8 36 2.72 9.7 11 0| 17 45 0 34
10. 8 18 21.1 | +7 16 2.61 9.8 10 36 | 17 13 | 23 50
18 18 294 | + 5 46 2.52 9.9 10 12 | 16 42 | 23 12
28 18 388 | +4 27 243 10.0 9 48 | 16 12 | 22 36
1. 7 18 492 | +3 20 2.35 10.0 9 25|15 4322 2
17 19 04 | +2 24 228 10.1 g 1 15 15 | 21 29
27 19 123 | + 1 40 222 10.2 8 37 | 14 48 | 20 58
12. 7 19247 |+ 1 7 2.17 10.2 8 13 | 14 21 | 20 29
17 19375 | + 0 46 2.13 10.3 7 48 [ 13 54 |1 20 O
27 19 505 | +0 34 2.09 10.3 7 22|13 28 | 19 33
1. 6 | 20 38 | +0 33 2.07 10.3 6 56 |13 2119 7
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JUNO 2006

datum RA DE paralaxa | jasnost vychod | pruchod zipad
h  min " ” mag h  min h min h min

1. 1 4579 | -0 47 7.69 7.4 16 13 |22 12 4 15
11 4544 | +0 32 7.26 15 15 24 | 21 29 3 39

21 43541 | +2 8 6.79 7.7 14 37 | 20 50 3 7

31 4571 | +3 53 6.32 i 13 52 |20 14 2 39

2. 10 5 31 | +5 40 5.86 8.1 13 11 19 41 2 14
20 S11.7 | +7 24 5.44 8.2 12 32119 10 1 52

3. 2 5226 | +9 1 5.05 8.4 11 55 | 18 42 1 31
12 5355 | +10 29 4.70 8.6 11 21 18 16 1 12

22 5499 | +11 46 4.39 8.8 10 50 | 17 51 0 54

4. 1 6 56 | +12 5l 4.12 8.9 10 21 17 27 0 36
11 6 223 | +13 43 3.87 9.1 9 54 | 17 5 0 18

21 6 398 | +14 22 3.66 9.2 9 28 | 16 43 | 23 57

5. 1 6 578 | +14 48 3.47 9.4 9 5|16 21 |23 38
11 7163 | +15 1 3.30 9.5 8§ 43 |16 0| 23 I8

21 7 349 | +15 1 3.15 9.6 8 22 |15 40| 22 57

31 7 53.7 | +14 50 3.02 9.8 8 2115 19| 22 36

6. 10 8124 | +14 28 291 9.9 7 44 1 14 58 | 22 13
20 8 31.1 | +13 56 2.81 10.0 7 26| 14 38 | 21 49

30 849.6 | +13 15 2.72 10.1 7 9|14 17|21 25

7. 10 9 79 | +12 26 2.65 10.1 6 52| 13 56| 20 59
20 9259 | +11 29 2.59 10.2 6 35| 13 34 | 20 33

30 9437 | +10 27 2.53 10.3 6 19 13 13 |20 6

8 9 10 1.1 | +9 19 2.49 10.4 6 3 12 51 19 38
19 10 183 | +8 7 2.46 10.4 5 46 | 12 28 19 10

29 10 351 | +6 53 243 10.5 5 30 | 12 6 | 18 41

9. 8 10 516 | +5 36 241 10.5 5 13 11 43 | 18 12
18 11 77 | +4 18 2.41 10.5 4 56 | 11 20 | 17 43

28 11235 | +3 0 241 10.5 4 39 )10 56 | 17 13

10. 8 11 390 | +1 43 242 10.6 4 21 10 32 16 43
18 11 540 | +0 28 2.44 10.6 4 3|10 8|16 12

28 12 86 | -0 44 2.47 10.6 3 44 9 43 | 15 42

1. 7 12227 | -1 51 2.51 10.5 3 24 9 18 | 15 11
17 12363 | -2 54 2.56 10.5 3 3 g8 52 | 14 41

27 12493 | -3 50 2.62 10.5 2 4] 8 25| 14 10

12. 7 13 15| -4 39 2.70 10.4 2 18 7 58 | 13 39
17 13 128 | -5 20 2.79 10.4 1 53 7 30|13 7

27 13 23.1 | -5 50 2.89 10.3 1 26 7 1 12 36

1. 6 13322 | -6 10 3.01 10.3 0 57 6 31 12 4
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VESTA 2006

datum RA DE paralaxa | jasnost vychod | prichod zapad
h min e ” mag h min h  min h min

1.1 7128 | +22 27 5.64 6.5 16 25 0 31 8 32
11 7 1.7 | 23 14 5.66 6.5 15 29 | 23 35 7 46

21 6 51.1 | +23 55 5.57 6.6 14 35 | 22 46 7 1

31 6422 | +24 30 5.40 6.6 13 43 | 21 58 6 17

2. 10 6 362 | +24 S8 5.17 6.7 12 55 | 21 13 5 35
20 6 335 | +25 19 4.90 6.8 12 10 | 20 31 4 56
3.2 6 340 | +25 34 4.63 6.9 11 30 | 19 52 4 19
12 6 37.7 | +25 44 4.37 7.1 10 53 | 19 17 3 44

22 6441 | +25 49 4.12 2 10 20 | 18 44 3 12

4. 1 6 53.0 | +25 48 3.90 7.3 9 49 | 18 14 2 41
11 7 39 | +25 42 3.70 7.4 9 22 | 17 46 2 12

21 7164 | +25 28 3.52 1.5 8 57 |17 19 1 44

5 1 7304 | +25 8 3.37 7.6 8 34 | 16 34 1 16
11 7454 | +24 40 3.23 7.7 8 13 | 16 29 0 48

21 8§ 14 | +24 3 3.12 7.7 7 54116 6 0 21

31 8 18.0 | +23 19 3.02 7.8 7 36 | 15 43 | 23 50

6. 10 8 35.1 | +22 26 293 7.9 7 20| 15 21 |23 22
20 8 52.7 | +21 26 2.86 7.9 7 4| 14 59| 22 54

30 9105 | +20 17 2.80 7.9 6 50 | 14 38 | 22 25

7. 10 9285 | +19 1 2.74 8.0 6 36 | 14 16 | 21 56
20 9466 | +17 38 2.70 8.0 6 23 | 13 55| 21 27

30 | 10 48 | 16 9 2.67 8.0 6 10 | 13 34 | 20 57

8. 9 | 10231 | +14 34 2.65 8.0 5 57|13 13 | 20 27
19 10 414 | +12 54 2.64 8.0 5 45| 12 52 | 19 57

29 10 59.7 | +11 9 2.63 8.0 5 33 | 12 30| 19 27

9. 8 11 180 | +9 22 2.64 8.0 5 2112 9| 18 357
18 11 363 | +7 31 2.65 8.0 5 9| 11 48 | 18 27

28 11 547 | +5 40 2.67 8.0 4 57 | 11 27 | 17 57

10. 8 12 13.1 | +3 48 2.70 7.9 4 45 | 11 6 | 17 27
18 12315 | +1 56 2.74 7.9 4 33 | 10 45 | 16 57

28 12500 | +0 6 2.78 7.8 4 21 10 24 | 16 27

1. 7 13 85 | -1 42 2.84 7.8 4 9] 10 3|15 58
17 13270 | -3 25 291 7.7 3 56 9 43 | 15 29

27 13456 | -5 4 2.99 7.7 3 43 9 2215 0

12. 7 14 41 | -6 37 3.09 7.6 330 9 1 14 32
17 14225 | -8 4 3.19 7.5 3 16 8 40 [ 14 4

27 14 408 | -9 22 3.32 7.4 3 1 8 19 | 13 36

l. © 14 58.8 | -10 32 3.46 7.3 2 45 7 57 |13 9
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OPOZICE PLANETEK

planetla deftum d.atum dzftum
konjunkece opozice + mag konjunkce

9 Metis — 6. 3. 9.1 6.11.2006

40 Harmonia = 11. 3 9.9 19.11.2006
63 Ausonia — 29. 4 10.0 —

8 Flora — 20. 5 9.6 22. 1.2007

532 Herculina — 17. 6 9.2 —
10 Hygiea — 13. 7. 9.2 —
29 Amphitrite — 13, 7. 9.4 -
15 Eunomia 9.12.2005 29. 7 8.3 —_

6 Hebe 3.12.2005 4.8 7.8 ——
349 Dembowska 24.12.2005 16. 8 9.7 —
704 Interamnia 4. 1.2006 18. 8 10.0 -

25 Phocaea — 16. 9 10.0 —
68 Leto 28.12.2005 20. 9. 9.6 —_

7 Iris 22. 1.2006 13.11. 6.8 —
39 Laetitia 27. 3.2006 4.12. 9.7 —
22 Kalliope 23. 4.2006 1912, 9.9 —
97 Klotho 9. 3.2006 22.12. 9.9 —
44 Nysa 6. 4.2006 29.12. 9.0 —

DALSI JASNEJSi PLANETKY

planetka kdy >=10.0 opozice + mag
16 Psyche do 3. 1.2006 8.12.2005 94
18 Melpomene od 7.12.2006 21. 1.2007 9.2
20 Massalia od 27.11.2006 29. 1.2007 8.4

V tabulce ,,Opozice planetek™ jsou uvedeny planetky, které jsou v opozici 2006 jasné
nebo jasnéj&i 10.0 mag (v oboru V). Uvadéna jasnost je maximalni jasnost ve sledovaném
obdobi (prakticky jasnost v opozici). Datum konjunkce je uvedeno, spada-li do posled-
niho mésice roku ptedchazejiciho nebo prvniho mésice roku nasledujiciho. V tabulce
,»Dalsi jasn&jsi planetky* jsou pak ty planetky, které splituji podminku jasnosti, ale jejich
opozice nastala v minulém roce anebo nastane v roce pristim.
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V nasledujici tabulce je pak ptehled ¢islovanych planetek, které se v roce 2006 piibli-
Zi Zemi na méné nez 1/4 AU. Oproti minulym roéniktim, kde byl limit 1/3 AU, se to zda
byt piisnéjsi pravidlo, nicméné protoZze NEA rychle pfibyva, je planetek v tabulce i tak
dost. Vzhledem k tomu, Ze piiznivé pozorovaci obdobi s maximalni jasnosti se u téchto
planetek nemusi kryt s okamzikem maximalniho pfiblizeni, jsou uvadéna data pro oba
ptipady zvlast.

PLANETKY V BLIZKOSTI ZEME

planetka minimalni vzdilenost maximalni jasnost
2100 Ra-Shalom 0.214 8. 8.2006 15.5 17. 8.2006
3103 Eger 0.128 6. 8.2006 13.2 2. 8.2006
3361 Orpheus 0.160 12. 1.2006 18.3 17. 6.2006
4450 Pan 0.146 9. 9.2006 15.8 15. 9.2006
4544 Xanthus 0.221 6.10.2006 15.9 30. 3.2006
5731 Zeus 0.215 19. 4.2006 15.0 29. 4.2006
5797 Bivoj 0.190 2. 2.2006 17.7 10. 2.2006
6047 1997 TB1 0.217 21. 3.2006 16.0 25. 3.2006
7341 1991 VK * 0.068 21. 1.2007 16.2 11. 8.2006
10115 1992 SK 0.110 15. 3.2006 15.3 7. 3.2006
10563 Izhdubar 0.227 23. 5.2006 18.2 9. 6.2006
11405 1999 CV3 0.154 1. 8.2006 12.5 11. 8.2006
23187 2000 PN9 0.021 6. 3.2006 122 8. 3.2006
35432 1998 BGY 0.239 14. 1.2006 18.1 17. 1.2006
41429 2000 GE2 0.183 10. 5.2006 19.5 18. 3.2006
54509 2000 PH5 0.077 29. 7.2006 20.0 6. 8.2006
65909 1998 FH12 0.247 11. 2.2006 17.9 7. 3.2006
66063 1998 ROI 0.169 23. 9.2006 17.2 17. 9.2006
67381 2000 OL8 0.131 30. 7.2006 18.4 5. 8.2006
68216 2001 CV26 0.212 24. 9.2006 15.9 15. 9.2006
68950 2002 QF15 0.125 13. 5.2006 14.3 19. 5.2006
85640 1998 OX4 0.071 10. 9.2006 17.8 4. 9.2006
85713 1998 SS49 0.218 17.11.2006 15.1 10.11.2006
85770 1998 UPI 0.149 7.10.2006 18.2 11.10.2006
85953 1999 FK21 0.220 4. 42006 18.1 26. 3.2006
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Ze zminénych planetek prochazi nejvétsim pfiblizenim planetka (23187) 2000 PN9
ve vzdalenosti pouhych 0.021 AU a je pfitom i slibné jasnd 12.2 mag a proto bude snad-
no dostupna i amatériim. Priznivé jasnosti 12.5 mag dosahne také (11405) 1999 CV3
a (3103) Eger bude mit 13.2 mag pii minusové deklinaci. Jasnéj$i 15.0 mg bude jesté
(68950) 2002 QF15 pii 14.3 mag a tim seznam opravdu jasnych NEA konéi.

Vybér byl proveden z vypoltenych ro¢nich efemerid pro 99906 planetek oéislova-
nych ke dni 18. TV. 2005.

Na nasleduyjicich strankach jsou efemeridy pro vSechny planetky uvedené v prvni
tabulce. Kazda tabulka s efemeridou je uvedena:
* vlevo jménem a ¢islem planetky,
e vpravo datem opozice, které je v zavorce, pokud opozice nastala v roce
ptedchazejicim nebo nasledujicim a také maximalni jasnosti planetky
Rozélenéni vlastni tabulky je patmné z jejtho zahlavi. Pro uplnost je zde uveden
méné zfejmy popis (E): je to rozdil rektascenzi Slunce a planetky vyjadieny ve stupnich.
V okamziku opozice je (E) = 180°.

Polohy jsou pro 0 hodin TC a ekvinokcium J2000.0. Chyba efemeridy je mensi nez
1. Ke kazdé efemeridé je pfipojen kratky slovni popis, kde se planetka pohybuje, a pfi-
padné zajimavé tkazy.

6 Hebe 4. VIII. 7.8 mag
datum RA DE R r mag (E)
h min ° ’ AU AU °

2006 5 5 20 44.8 -8 28 2.077 2.355 10.2 917
2006 5 10 20 50.0 -8 9 10.1 94 Z
2006 5 15 20 549 -7 53 1.935 2.332 10.0 98 Z
2006 5 20 20 59.3 -7 39 9.9 1022
2006 5 25 21 3.3 -7 28 1.796 2310 9.8 106 Z
2006 5 30 21 6.9 -7 19 9.7 110 Z
2006 6 4 21 9.9 -7 15 1.663 2.287 9.6 114 Z
2006 6 9 21 123 -7 15 9.5 119 Z
2006 6 14 21 142 -7 19 1.538 2.264 9.4 124 Z
2006 6 19 21 154 -7 29 9.2 128 2
2006 6 24 21 16.0 -7 44 1.424 2.242 9.1 1332
2006 6 29 21 15.9 -8 6 9.0 1397
2006 7 4 21 15.1 -8 34 1.324 2.220 8.8 144 7
2006 7 9 21 13.6 -9 10 8.7 150 Z
2006 7 14 21 11.5 -9 51 1.241 2.198 8.5 1552
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Pokracovani tabulky z predchozi strany.

datum RA DE R r mag (E)
h  min ° i AU AU °
2006 719 21 8.7 -10 40 8.4 161 Z
2006 724 21 53 -11 34 1.180 2.176 8.2 167 Z
2006 729 21 1.5 -12 34 8.1 1732
2006 8 3 20 574 -13 37 1.142 2.155 7.9 179 Z
2006 8 8 20 53.1 -14 43 7.9 176 V
2006 8 13 20 489 -15 49 1.129 2.134 8.0 170V
2006 8 18 20 448 -16 56 8.1 164 V
2006 8 23 20 41.1 -18 0 1.141 2.114 8.2 159V
2006 8 28 20 379 -19 1 8.3 153V
2006 9 2 20 353 -19 57 1.177 2.095 8.4 148 V
2006 9 7 20 33.6 -20 49 8.5 143V
2006 912 20 32.6 -21 35 1.231 2.076 8.6 138V
2006 917 20 32.5 +22. 158 8.7 134V
2006 922 20 333 -22 49 1.301 2.059 8.8 129V
2006 927 20 35.1 =23 17 8.9 125V
2006 10 2 20 37.6 -23 39 1.382 2.042 9.0 122V
2006 10 7 20 41.1 -23 56 9.1 118V
2006 10 12 20 453 -24 7 1.471 2.026 9.2 114V
2006 10 17 20 50.2 -24 13 93 11V
2006 10 22 20 55.8 -24 13 1.565 2.011 93 108 V
2006 10 27 21 20 =24 9 94 104 V
2006 11 1 21 8.8 -24 0 1.663 1.997 9.5 101V
2006 11 6 21 16.1 -23 46 9.5 98V
2006 11 11 21 239 -23 28 1.761 1.985 9.6 95V
2006 11 16 21 32.0 -23 5 9.6 92V

Diky ptiznivym podminkam muaZeme planetku sledovat cely ptlrok, béhem néhoz
vykresli pekné esicko. Od pocatku az do opozice je planetka v jihozdpadni ¢asti Vodnaie
a zpétnym, mimné severnim pohybem, zahajuje svou pout’. Rano 18. kvétna za svitani
projde asi 1 jizné od SAO 144978 (7.5 mag) a zacatkem &ervna se zacéne obracet k jihu.
Koncem ¢ervna prochézi zastavkou v rektascenzi a jeji pohyb se méni ve zpétny. Za ran-
niho svitdni 28. ¢ervna bude necelou 1" vychodné od SAO 145248 (9.6 mag) a planetka
bude jen nepatrné jasnéjsi — bude to pekna dvojice. Kolem 24. &ervence planetka projde
asi 20” jihovychodné od planetami mlhoviny NGC 7009 (8.3 mag) a mifi stale vice na jih.
Réno 7. srpna piejde do souhvézdi Kozoroha a 24. srpna bude necelych 7 jihovychodné
od v Cap (5.1 mag). V poloviné z&f1 se pohyb planetky opét méni v piimy, ale teprve
v druhé poloviné fijna se také jeji pohyb k jihu zastavi. S koncem efemeridy planetku
najdeme v jihovychodni ¢asti Kozoroha, asi 2 stupné zapadné od kulové hvézdokupy
M 30 (7.2 mag).
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7 Iris 13. XI. 6.8 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min e AU AU @

2006 7 24 2 36 +18 58 1.715 1.925 9.5 927
2006 729 2 123 +19 50 9.4 95Z
2006 8 3 2 209 +20 40 1.604 1.908 9.3 98 Z
2006 8 8 2 292 +21 27 9.2 1002
2006 813 2 373 +22 12 1.495 1.893 9.1 103 Z
2006 818 2 451 +22 54 9.0 106 Z
2006 823 2 526 +23 33 1.389 1.879 8.9 109 Z
2006 828 2 59.6 24 9 8.8 1112
2006 9 2 3 62 +24 41 1.287 1.867 8.7 11472
2006 9 7 3 122 +25 10 8.6 1172
2006 912 3 17.6 +25 35 1.191 1.857 8.5 1202
2006 917 3 223 +25 57 8.4 1247
2006 922 3 262 +26 14 1.102 1.848 8.3 12727
2006 927 3 293 +26 27 8.1 131 Z
2006 10 2 3 315 +26 34 1.021 1.841 8.0 1352
2006 10 7 3 327 +26 37 7.9 139Z
2006 10 12 3 329 +26 34 0.953 1.837 7.7 144 Z
2006 10 17 3 321 +26 26 7.6 149 Z
2006 10 22 3 303 +26 11 0.899 1.834 7.4 154 Z
20006 10 27 3 201 +25 50 7.3 159 Z
2006 11 1 3 243 +25 22 0.864 1.833 7.1 165 Z
2006 11 6 3 204 +24 49 7.0 171 Z
2006 11 11 3 162 +24 12 0.849 1.835 6.8 1772
2006 11 16 3 119 +23 30 6.8 177V
2006 11 21 3 78 +22 46 0.856 1.838 6.9 171V
2006 11 26 3 40 122 2 7.1 165V
200612 1 3 09 +21 19 0.886 1.844 7.2 158V
2006 12 6 2 586 +20 38 7.4 152V
2006 12 11 2 571 20 1 0.937 1.851 7.6 147V
2006 12 16 2 56.6 +19 29 7.7 141V
2006 12 21 2 569 +19 2 1.006 1.860 7.9 135V
2006 12 26 2 583 +18 40 8.0 130V
2006 12 31 3 05 +18 24 1.091 1.872 8.2 125V
2007 1 5 3 36 +18 13 83 121V
2007 110 3 75 +18 7 1.187 1.884 8.5 116V
2007 115 3 121 +18 5 8.6 12V
2007 120 3 174 +18 7 1.293 1.899 8.7 108 V
2007 125 3 234 +18 12 8.8 104V
2007 130 3 299 +18 20 1.406 1.915 9.0 100 V
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Take tuto planetku (Iris) muzeme sledovat dlouho, celych 5 mésicu. Prevaznou
vétsinu této doby stravi v souhvézdi Berana, bez setkani se zajimavymi objekty. Teprve
27. zari prejde do Byka, kde 10. fijna projde zastdvkou a 23. fijna se vrati zpét do Berana.
Druhou zastavkou projde 16. prosince a 25. ledna 2007 pfejde na poslednich par dni
efemeridy do Byka.

8 Flora 20.V. 9.6 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min °© ’ AU AU e
2006 410 16 194 -13 42 10.5 1347
2006 415 16 17.7 -13 30 1.686 2.532 10.3 1397
2006 420 16 15.2 -13 17 10.2 144 Z
2006 425 16 12.0 -13 3 1.605 2.528 10.1 149 Z
2006 430 16 8.1 -12 49 10.0 155 Z
2006 5 5 16 3.7 -12 35 1.547 2.522 9.9 161 Z
2006 510 15 58.9 -12 21 9.8 167 Z
2006 515 15 53.7 -12 8 1.514 2.516 9.7 173 Z
2006 520 15 483 =11 57 9.6 179 Z
2006 525 15 429 -11 47 1.507 2.510 9.7 174V
2006 530 15 37.7 -11 39 9.8 168V
2006 6 4 15 32.7 -11 34 1.528 2.502 9.9 161V
2006 6 9 15 28.1 =11 31 10.0 155V
2006 6 14 15 24.1 =11, 32 1.573 2.494 10.1 149V
2006 619 15 20.6 =11 35 10.2 143V
2006 624 15 17.8 -11 42 1.639 2.485 10.3 137V
2006 629 15 15.7 -11 52 10.4 131V
2006 7 4 15 144 -12 4 1.723 2.476 10.5 126 V
2006 7 9 15 137 -12 20 10.5 120V

Po celou dobu se pohybuje zp&tnym pohybem, zpoéatku v severnim vyb&zku Stira
a pozdéji od 6. kvétna ve Vahach, v jejich vychodni a stiedni ¢asti.
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9 Metis 6. III. 9.1 mag

datum RA DE R r mag (E)
h  min ° AU AU °
2005 12 16 11 17.1 +11 27 1.872 2.238 10.5 94 7
2005 12 21 11 21.5 +11 17 10.5 997
2005 12 26 11 254 +11 10 1.764 2.250 10.4 103 Z
2005 12 31 11 28.6 +11 8 10.3 108 Z
2006 1 5 11 31.1 +11 11 1.661 2.263 10.2 113 Z
2006 110 11 33.0 +11 18 10.1 118 Z
2006 115 11 34.1 +11 30 1.567 2.276 10.0 123 Z
2006 120 11 344 +11 46 9.9 128 Z
2006 125 11 34.0 +12 7 1.485 2.289 9.8 134 Z
2006 1 30 11 32.7 +12 32 9.7 13927
2006 2 4 11 30.6 +13 1 1.420 2.303 9.6 1452
2006 2 9 11 278 +13 33 9.5 150 Z
2006 2 14 11 243 +14 6 1.375 2.316 9.4 156 Z
2006 219 11 20.2 +14 40 9.3 162 Z
2006 224 11 157 +15 13 1.355 2.330 9.2 168 Z
2006 3 1 11 109 +15 44 9.1 174 Z
2006 3 6 11 6.0 +16 13 1.361 2.343 9.2 1802
2006 311 11 Il +16 37 9.3 174V
2006 316 10 56.4 +16 57 1.393 2.357 94 169V
2006 321 10 52.1 +17 12 9.5 163V
2006 3 26 10 48.2 +17 21 1.451 2.370 9.7 157V
2006 331 10 45.0 +17 24 9.8 152V
2006 4 5 10 42.5 +17 22 1.531 2.384 9.9 147V
2006 410 10 40.6 +17 15 10.1 142V
2006 415 10 39.5 +17 4 1.629 2.398 10.2 137V
2006 4 20 10 39.2 +16 47 10.3 132V
2006 425 10 39.5 +16 27 1.741 2411 10.4 128 V
2006 4 30 10 40.5 +16 3 10.5 123V

Po celou dobu ve Lvu. 24. prosince 2005 projde jen 8" jizné€ od galaxie NGC 3666
(12.4 mag) a s ptichodem nového roku se jeji zpo¢atku mirn€ jizni pohyb obraci k severu.
Prvni zastdvkou projde 20. ledna a kolem 20. inora najdeme planetku asi | stupen seve-
rovychodné od trojice galaxii NGC 3628, M66 a M65 (10.4, 9.7 a 10.1 mag). ZveCera
25. unora planetku najdeme asi 3" JZ od 6 Leo (3.3 mag) a 27. bfezna projde 6" severné
od galaxie NGC 3370 (12.4 mag). Druhou zastavkou projde 20. dubna, kdy jiZ sméfuje
zpét k jihu.
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10 Hygiea 13. VII. 9.2 mag

datum RA DE R r mag (E)
h min e ’ AU AU ©
2006 5 5 19 50.8 -21 37 2.346 2.835 10.5 104 Z
2006 5 10 19 52.8 -21 28 10.5 108 Z
2006 5 15 19 542 -21 19 2.230 2.842 10.4 113 Z
2006 5 20 19 55.0 -21 12 10.3 118 Z
2006 5 25 19 552 =21 6 2.125 2.850 10.2 123 Z
2006 5 30 19 54.8 =21 2 10.1 128 Z
2006 6 4 19 53.7 -20 59 2.033 2.858 10.1 133 Z
2006 6 9 19 52.0 -20 57 10.0 139Z
2006 6 14 19 49.7 -20 57 1.959 2.866 9.9 145 Z
2006 6 19 19 46.9 -20 58 9.8 151 Z
2006 6 24 19 43.6 -20 59 1.907 2.875 9.7 157 Z
2006 6 29 19 39.9 =21 2 9.6 163 Z
2006 7 4 19 359 -21 4 1.879 2.884 9.4 169 Z
20067 9 19 31.7 =21 7 9.3 175 Z
2006 7 14 19 27.5 -21 10 1.877 2.893 9.2 179V
2006 7 19 19 232 =21 12 94 173V
2006 7 24 19 19.2 =21 14 1.903 2.903 9.5 167V
2006 7 29 19 154 =21 16 9.7 161V
2006 8 3 19 12.0 -21 16 1.955 2913 9.8 155V
2006 8 8 19 9.0 =21 17 9.9 150V
2006 8 13 19 6.6 =21 16 2.031 2.923 10.0 144V
2006 8 18 19 4.7 =21 15 10.1 139V
2006 8 23 19 34 =21 14 2.128 2.933 10.2 134V
2006 8 28 19 2.7 =21 11 10.3 129V
2006 9 2 19 26 -21 8 2.243 2.943 10.4 25V
20069 7 19 32 -21 5 10.5 120V

Po vétSinu dobu je diky zaporné deklinaci nizko nad obzorem, po celou dobu ve
Stielci.
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15 Eunomia 29. VIL. 8.3 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min g AU AU @
2006 5 5 20 47.0 -19 29 2.385 2.676 10.3 90 Z
2006 510 20 50.8 -19 0 10.2 94 7
2006 515 20 54.1 -18 33 2.237 2.656 10.1 98 Z
2006 520 20 56.9 -18 6 10.0 102 Z
2006 525 20 59.2 -17 40 2.092 2.636 9.9 107 Z
2006 530 21 0.9 -17 15 9.8 111 Z
2006 6 4 21 2.0 -16 51 1.956 2.617 9.7 116 Z
2006 6 9 21 24 -16 29 9.6 121 Z
2006 614 21 2.2 -16 8§ 1.830 2.597 9.5 12727
2006 619 21 14 -15 49 94 1327
2006 624 20 359.8 -15 31 1.719 2.576 9.3 138 Z
2006 629 20 57.5 -15 15 9.1 143 Z
2006 7 4 20 54.6 -15 1 1.625 2.556 9.0 149 Z
2006 7 9 20 51.1 -14 48 8.9 15572
2006 7 14 20 47.0 -14 37 1.554 2.536 8.7 161 Z
2006 719 20 424 ~-14 27 8.6 168 Z
2006 724 20 37.5 -14 18 1.506 2.516 8.5 174 Z,
2006 729 20 324 -14 10 8.4 180 Z
2006 8 3 20 27.2 -14 2 1.485 2.496 8.4 174V
2006 8 8 20 22.1 -13 56 8.5 168 V
2006 813 20 17.3 -13 49 1.491 2.476 8.6 162V
2006 818 20 12.8 -13 43 8.7 156 V
2006 823 20 8.8 -13 37 1.522 2.456 8.8 150V
2006 828 20 54 -13 31 8.9 145V
2006 9 2 20 2.7 -13 24 1.574 2.437 9.0 140V
2006 9 7 20 0.8 -13 17 9.1 135V
2006 912 19 59.6 -13 10 1.645 2417 9.1 130V
2006 917 19 592 -13 2 9.2 125V
2006 922 19 59.6 -12 53 1.730 2.398 9.3 121V
2006 927 20 0.7 -12 43 9.4 117V
2006 10 2 20 2.6 -12 32 1.824 2.379 9.5 113V
2006 10 7 200 5. -12 20 9.5 109V
2006 10 12 200 83 -12 6 1.926 2.361 9.6 105V
2006 10 17 20 12.1 -11 51 9.7 101V
2006 10 22 20 164 -11 34 2.031 2.343 9.7 98 V
2006 10 27 20 213 -11 16 9.8 94V
2006 11 1 20 26.6 -10 55 2.138 2.325 9.8 91V

v ox

Také tuto planetlku miZzeme sledovat celého ptl roku. VEétsi €ast svého putovéni stravi
ve stiedni a severozapadni ¢asti Kozoroha s kratkymi vylety do sousednich souhvézdi.
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Zacatek efemeridy planetku zastihne ve chvili, kdy pfimym pohybem stoupa k severu.
Kolem 4. ¢ervna prochazi asi | stuperi severozapadné od 6 Cap (4.1 mag) a 10. Cervna
je v zastavce. 15. ¢ervence piejde do Vodndfe, ale uz 22. Cervence se vraci zpét do Ko-
zoroha. Réno 2. srpna prochaz{ asi 4 jizné od SAO 163599 (7.4 mag) a nasledné v noci
a rano 6. srpna se k ni na méné neZ 1" od zapadu ptiblizi dalsi planetka (241) Germania
(11.5 mag). 25. srpna piejde do riZku Stielce (kde projde 17. zat{ zastadvkou), aby se z ngj
10. tijna zase vratila do zpét Kozoroha. Vecer 11. f{jna bude jen asi 20" severné od PPM
236985 (9.8 mag) a vytvofi spolu krasny dynamicky par.

16 Psyche (8. XII.) 9.4 mag

datum RA DE R r mag (E)

h min ° AU AU °
200512 1 5 7.1 +18 6 9.5 170 Z
200512 6 5 25 +18 1 1.679 2.662 9.4 177 Z
2005 12 11 4 5738 +17 56 94 176 V
2005 12 16 4 533 +17 53 1.701 2.674 9.5 170V
2005 12 21 4 490 +17 50 9.7 163V
2005 12 26 4 45.1 +17 49 1.751 2.686 9.8 157V
200512 31 4 417 +17 49 9.9 150V
2006 1 5 4 389 +17 51 1.827 2.699 10.0 144V
2006 110 4 36.7 +17 54 10.2 138V
2006 115 4 352 +17 59 1.925 2.712 10.3 132V
2006 120 4 344 +18 6 10.4 127V
2006 125 4 343 +18 14 2.040 D195 10.5 121V

Planetka dokonéuje sviij béh z lofiské opozice a je po celou dobu v Byku. Kolem
25. prosince se pohybuje asi | stuped jizné od oteviené hvézdokupy NGC 1647
(6.4 mag). S koncem efemeridy prochazi zastavkou, kdy je necelé 2 stupné severné od
Aldebarana = o Tau (1.0 mag). Uz mimo efemeridu (ve vecernich hodinach 4. Ginora se
mine s planetkou (11) Parthenope (11.1 mag) ve vzdalenosti jen kolem 1.
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18 Melpomene

(21.1.) 9.2 mag

datum RA DE R r mag (E)
h  min ° AU AU °

200611 1 | 8 245 +9 36 1.807 2.095 10.5 90z
200611 6 | &8 294 +9 13 10.5 947
2006 11 11 | 8 33.6 + 8 51 1.715 2.120 10.4 972
2006 11 16 8§ 372 + 8 32 10.3 102Z
2006 1121 | 8 40.0 +8 16 1.624 2.145 10.3 106 Z
2006 1126 | 8 42.1 +8 3 10.2 1112
200612 1 8 435 + 7 54 1.538 2.171 10.1 116 Z
200612 6 | 8 44.0 +7 50 10.0 121 Z
20061211 | 8 437 +7 50 1.459 2.196 9.9 127Z
20061216 | 8 425 +7 56 9.9 1332
20061221 | 8 405 +8 7 1.394 2.222 9.8 1397
20061226 | 8 37.7 +8 24 97 1457
2006 12 31 8 341 + 8 46 1.346 2.247 9.6 1517
2007 1 5 | 8 299 +9 14 D5 158Z
2007 110 | 8 252 +9 46 1.320 2272 9.4 165 Z
2007 115 g 20.1 +10 22 9.3 1712
2007 120 | 8 148 +11 2 1.321 2:297 9.2 178 Z
2007 125 [ 8 95 +11 44 9.3 176 V
2007 130 | 8 44 +12 27 1.349 2:322 9.4 169 V

Po celou dobu v jiZni ¢asti Raka. AZ do zastdvky 7. prosince se pohybuje k jihu,
potom se obraci k severu a zpo¢atku jde téméf ve svych stopach. Kolem 15. ledna 2007
bude asi 1.5 stupné severovychodné od B Cnc=SA0 116569 (3.5 mag) a kolem 20. ledna
necely stupeii jihozédpadné od R Cnc (hvézda typu Mira Ceti).

20 Massalia (29.1.) 8.4 mag

datum RA DE R r mag (E)

h  min e AU AU °
200611 6 | 8 409 +17 29 10.4 91Z
2006 11 11 8 469 +17 3 1.666 2.065 10.3 947
2006 1116 | 8 524 +16 39 10.2 98 Z
2006 11 21 8 573 +16 17 1.557 2.065 10.1 10272
20061126 | 9 1.5 +15 57 10.0 106 Z
2006 12 1 9 5.0 +15 39 1.453 2.066 9.9 111 Z

147



Pokracovani tabulky z piedchozi strany.

datum RA DE R r mag (E)

h  min g o= AU AU &
2006 12 6 9 7.8 +15 24 9.8 115Z
2006 12 11 9 9.7 +15 13 1.356 2.069 9.7 120 Z
2006 12 16 9 109 +15 6 9.6 126 Z
2006 12 21 9 11.1 #]5 2 1.270 2.072 9.5 1312
2006 12 26 9 104 15 3 9.4 137Z
2006 12 31 9 8.9 +15 8 1.199 2.076 9.2 143 Z
2007 1 5 9 6.5 +15 17 9.1 149 Z
2007 110 9 33 +15 29 1.146 2.081 9.0 155 Z
2007 115 8 594 +15 44 8.9 161 Z
2007 120 g8 549 +16 1.115 2.087 8.7 168 Z
2007 125 8 350.1 +16 22 8.6 174 Z
2007 130 8 45.1 +16 42 1.109 2.094 8.4 179 V

Po celou dobu ve stiedni ¢asti Raka. Az do zastavky 20. prosince se pohybuje k jihu,
potom se obraci zpét k severu, ale jde o néco jizng&ji. Se zaatkem efemeridy je planetka
asi 2 stupné jizné od oteviené hvézdokupy Jeslicky = M 44 (3.1 mag). O nékolik dni
pozdéji prochazi necely stupeni jizné od 6 Cnc = SAO 98087 (3.9 mag). Po piilnoci
20./21. listopadu projde asi 20" jizné od SAO 98248 (8.1 mag), zatimco rdno 5. ledna
2007 bude asi 20" severné od SAO 98363 (7.6 mag). S koncem efemeridy planetku na-

Jjdeme asi 1.5 stupné jizné od 8 Cnc = SAO 98087 (3.9 mag).

22 Kalliope 19. XII. 9.9 mag

datum RA DE R r mag (E)

h  min g ® AU AU 2
2006 11 16 6 155 +28 3 10.5 137 Z
2006 11 21 6 13.0 +28 35 1.750 2.623 10.4 143 Z
2006 11 26 6 9.8 +29 7 10.3 149 Z
200612 1 6 5.9 +29 39 1.693 2.626 10.2 1557
2006 12 6 6 1.4 +30 10 10.1 162 Z
2006 12 11 5 564 +30 39 1.661 2.630 10.0 169 Z
2006 12 16 5 511 +31 6 9.9 1752
2006 12 21 5 456 +31 30 1.657 2.635 9.9 178 V
2006 12 26 S 40.2 +31 51 10.0 171V
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Pokracovani tabulky z predchozi strany.

datum RA DE R r mag (E)
h  min ° 7 AU AU °

2006 12 31 5 351 w32 9 1.683 2.639 10.1 164V

2007 1 5| 5 303 +32 24 10.2 157V

2007 110 | 5 260 +32 35 1.736 2.645 104 151V

2007 115 | 5 224 +32 44 10.5 144 V

Po celou dobu v jizni ¢asti Vozky. Zpocatku tesné u hranice s BliZenci a pohybuje se
k severu. 23. listopadu veder bude necelou 1" jizné od SAO 78072 (7.8 mag) a o piilnoci
1./2. ledna 2007 bude planetka na spojnici blizké dvojice hvézd y Aur a SAO 58177
(4.7+6.6 mag). S koncem efemeridy bude planetka asi 40" jizn€ od oteviené hvézdokupy
NGC 1893 (7.5 mag).

25 Phocaea 16. IX. 10.0 mag
datum RA DE R r mag (E)
b min g AU AU 5

2006 818 23 50.2 +30 37 10.5 150 Z
2006 823 23 49.1 +30 19 1.061 1.889 10.5 154 Z
2006 828 | 23 473 +29 47 104 160 Z
2006 9 2 | 23 449 +29 1 1.023 1.910 10.3 165 Z
2006 9 7 23 42.0 +28 2 10.2 170 Z
2006 912 23 38.9 +26 49 1.001 1.932 10.1 1752
2006 917 | 23 357 +25 23 10.1 180 vV
2006 922 23 32.5 123 48 0.999 1.955 10.0 174 V
2006 927 23 29.6 +22 3 10.0 169 V
2006 10 2 23 27.2 +20 14 1.019 1.980 10.1 164V
200610 7 | 23 253 +18 22 10.1 159V
2006 10 12 23 240 +16 30 1.064 2.005 10.2 154V
2006 1017 | 23 234 +14 4] 10.4 149 V
2006 10 22 23 236 +]12 58 1.133 2.032 10.5 145V

Po celou dobu v Pegasu, pohybuje se rychle k jihu pies znamy Pegastiv Etverec. Ve-

er 21. z4i{ bude planetka necelé 2” vychodné od SAO 91333 (6.4 mag).
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29 Amphitrite 13. VII. 9.4 mag

datum RA DE R r mag (E)
h  min 2 3 AU AU 8

2006 515 20 1.9 -28 25 2.084 2.697 10.5 111 Z
2006 520 20 3.0 -28 34 10.4 116 Z
2006 525 20 3.5 -28 44 1.967 2.692 10.3 121 Z
2006 530 20 3.2 -28 56 10.2 126 Z
2006 6 4 20 2.2 -29 10 1.864 2.687 10.1 131Z
2006 6 9 20 04 -29 24 10.0 1372
2006 6 14 19 58.0 -29 39 1.778 2.681 9.9 143 Z
2006 619 19 54.8 -29 55 9.8 149 7
2006 624 19 51.0 -30 10 1.713 2.676 9.7 1552
2006 629 19 46.6 -30 24 9.6 161 Z
2006 7 4 19 41.8 -30 36 1.671 2.670 9.5 167 Z
2006 7 9 19 36.7 -30 46 9.4 174 Z
2006 714 19 314 -30 53 1.656 2.664 9.4 180 V
2006 719 19 26.0 -30 358 9.4 173V
2006 724 19 20.9 -30 59 1.667 2.658 9.5 167V
2006 729 19 16.0 -30 57 9.6 161 V
2006 8 3 19 11.5 -30 52 1.704 2.652 9.7 155V
2006 8 8 19 7.7 -30 44 9.8 149V
2006 813 19 44 -30 34 1.764 2.645 9.9 144V
2006 8 18 19 1.9 -30 21 10.0 138V
2006 8 23 19 0.1 =30 7 1.843 2.639 10.1 133V
2006 8 28 18 59.1 -29 51 10.2 128 V
2006 9 2 18 58.9 -29 34 1.939 2.632 10.3 124 V
2006 9 7 18 594 -29 17 10.4 119V
2006 912 19 0.7 -28 58 2.047 2.625 10.5 115V
2006 917 19 2.6 -28 39 10.5 111V

Po celou dobu ve Strelei, pomémé hluboko na jizni obloze. Kratce po zacétku efe-
meridy prochazi planetka 25. kvétna zastavkou. V noci 5./6. ¢ervence bude necelych
18" severné od kulové hvézdokupy M 55 (6.3 mag) a 24. Cervence se pohyb obraci
k severu. Oblouk u své druhé zastdvky vykrouZzi kolem hvézdy ¢ Sgr = SAO 187600
(2.6 mag).
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39 Laetitia 4. XII. 9.7 mag

datum RA DE R r mag (E)
h  min 2 2 AU AU °
2006 10 12 5 9.7 19 4 1.896 2.548 10.5 120Z
2006 10 17 5 10.1 +8 38 10.4 124 Z
2006 10 22 5 9.8 +8 13 1.806 2.558 10.3 129 Z
2006 10 27 5 8.8 +7 47 10.2 1347
2006 11 1 3 Td +7 22 1.731 2.567 10.2 139 Z
2006 11 6 5 4.8 +6 58 10.1 145 Z
2006 11 11 5 1.8 +6 36 1.676 2.577 10.0 150 Z
2006 11 16 4 582 +6 17 9.9 156 Z
2006 11 21 4 543 +6 0 1.644 2.588 9.8 163 Z
2006 11 26 4 50.0 +5 46 9.8 169 Z
2006 12 1 4 455 +5 36 1.638 2.598 9.7 175 Z
200612 6 4 409 +5 30 9.7 178 V
2006 12 11 4  36.5 +5 29 1.659 2.609 9.8 171V
2006 12 16 4 322 +5 32 9.9 165V
2006 12 21 4 284 +5 39 1.707 2.620 10.0 158 V
2006 12 26 4 249 +5 50 10.1 152V
2006 12 31 4 221 6 6 1.779 2.631 10.2 146 V
2007 1 5 4 198 +0 24 10.3 140 V
2007 110 4 182 +6 46 1.873 2.642 10.4 134V
2007 115 4 172 +7 10 10.5 128 V

Od zacatku az téméf do opozice je planetka v zdpadnim Orionu, 2. prosince piejde do
jizni ¢asti Byka, kde uz zlistane. Réno 22. fijna projde necelé 3" zapadné od SAO 112481
(7.0 mag).

40 Harmonia 11. II1. 9.9 mag

datum RA DE R r mag (E)

h  min ° AU AU °
20062 9 11 49.0 + 7 58 10.5 1452
2006 2 14 11 46.3 +8 29 1.454 2.366 10.4 1517
2006 2 19 11 43.0 +9 2 10.3 156 Z
2006 2 24 11 39.1 +9 38 1.405 2.367 10.1 162 Z
2006 3 1 11 348 +10 14 10.0 168 Z
20063 6 11 30.0 +10 50 1.383 2.369 9.9 174 Z
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Polkracovani tabulky z predchozi strany.

datum RA DE R r mag (E)
h  min ° 7 AU AU °

2006 311 11 252 +11 25 9.9 180 Z
2006 316 11 20.3 +11 57 1.387 2.370 10.0 174V
2006 321 11 15.6 +12 25 10.1 169V
2006 3 26 1 111 +12 49 1.419 2.372 10.2 163V
2006 331 1 7.2 +13 8 10.4 158V
2006 4 5 11 3.8 +=13 21 1.474 2.372 10.5 152V

Zpocatku v severozapadnim rizku Panny a 25. Gnora piejde do jizniho cipu Lva,
kde uz zistane. Za ranniho svitani 11. inora bude planetka asi 4 jizné od hvézdy 4 Vir =
SAO 119058 (5.3 mag), nejvetsi piibliZzeni nastane ale az pozdéji, ve dne. Opét za ranniho
svitani, ale 11. bfezna, projde planetka asi 20” severné od SAO 99598 (5.8 mag).

44 Nysa 29.XII. 9.0 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min ° AU AU °
2006 10 22 6 43.6 +18 53 1.599 2.129 10.5 105 Z
2006 10 27 6 47.7 +18 44 10.4 109 Z
2006 11 1 6 512 +18 36 1.485 2.118 10.3 11327
2006 11 6 6 539 +18 29 10.2 11727
2006 11 11 6 559 +18 24 1.379 2.109 10.1 122 Z
2006 11 16 6 569 +18 20 10.0 127 2
2006 11 21 6 57.1 +18 18 1.284 2.100 9.8 13272
2006 11 26 6 564 +18 18 9.7 137 Z
2006 12 1 6 54.7 +18 21 1.205 2.092 9.6 143 Z
200612 6 6 522 +18 26 9.5 149 7
2006 12 11 6 48.9 +18 33 1.144 2.085 9.4 1557
200612 16 6 449 +18 43 9.2 162 Z
2006 12 21 6 40.2 +18 54 1.106 2.079 9.1 169 Z
2006 12 26 6 352 +19 7 9.0 176 Z
2006 12 31 6 30.0 +19 22 1.092 2.074 9.0 178 V
2007 1 5 6 24.8 +19 37 9.1 171V
2007 110 6 19.9 +19 53 1.104 2.070 9.2 164V
2007 115 6 155 +20 9 9.3 158V
2007 120 6 11.7 +20 25 1.141 2.067 9.4 151V
2007 125 6 8.7 +20 41 9.5 145V
2007 130 6 6.6 +20 56 1.199 2.065 9.6 140 V
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Po vét§inu Casu v jihozapadni ¢asti BliZzenct. 9. listopadu projde asi 25" severné od
oteviené hvézdokupy NGC 2304 a po zastdvce 19. listopadu se k ni vrati a projde ten-
tokrat o néco bliZze -20” severné od ni. 9. ledna 2007 piejde do severovychodniho cipu
Oriona, kde jiz zistane. Kolem 23. ledna prochazi pfimo pies otevienou hvézdokupu
spojenou s mlhovinou NGC 2175+2174.

63 Ausonia 29.1V. 10.0 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min EA AU AU =
2006 410 14 444 -24 44 10.4 157 Z
2006 415 14 40.5 -24 48 1.246 2.207 10.3 163Z
2006 420 14 36.0 24 46 10.2 169 Z
2006 4 25 14 31.0 =24 40 1.203 2.195 10.1 1752
2006 430 14 25.9 =24 30 10.0 179V
2006 5 5 14 20.6 =24 15 1.185 2.184 10.0 173V
2006 510 14 1535 -23 57 10.0 167V
2006 515 14 10.8 -23 36 1.190 2.174 10.1 161V
2006 520 14 6.6 -23 14 10.2 155V
2006 525 14 30 =22 52 1.219 2.163 10.3 149V
2006 530 14 0.1 <22 3 10.4 143V
2006 6 4 13 58.1 -22 11 1.268 2.154 10.5 138V

Pres pomérné kratké sledované obdobi stihne planetka navstivit hned tfi souhvézdi.
Zpoéatku je ve Vahach, 3. kvétna piejde do cipu Hydry a 28. kvétna pak do Panny.

68 Leto 20.1X. 9.6 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min ° AU AU °
2006 8 3 0 132 -10 46 1.476 2.273 10.5 130 Z
2006 8 8 | 0 134 -10 56 10.4 134Z
2006 813 0 129 -11 9 1.397 2.270 10.3 139Z
2006 818 | 0 116 =11 24 10.2 144 Z
2006 823 0 96 -11 41 1.335 2.268 10.0 149 Z
2006 828 | 0 69 -11 59 9.9 1557
20060 9 2 | 0 37 -12 17 1.293 2.267 9.8 160 Z
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Pokracovani tabulky z predchozi strany.

datum RA DE R r mag (E)

h  min ° AU AU °
2006 9 7 23 599 -12 34 9.7 165 Z
2006 912 23 558 -12 50 1.273 2.267 9.6 171 Z
2006 917 23 514 -13 3 9.6 177 Z
2006 922 23 47.0 -13 12 1.278 2.268 9.6 178 V
2006 927 23 42.6 -13 17 9.7 172V
2006 10 2 23 386 -13 17 1.308 2.270 9.8 167V
2006 10 7 23 349 -13 11 10.0 161V
2006 10 12 23 31.7 -13 1 1.361 2.274 10.1 156 V
2006 10 17 23 292 -12 46 10.2 151V
2006 10 22 23 27.3 -12 25 1.435 2.278 10.4 145V
2006 10 27 23. 26.2 -12 1 10.5 140V

Zpocatku v zapadni ¢ésti Velryby, ze které piejde 11. zafi do Vodnate. Kolem 1. i{jna
bude asi 19 jizn¢ od galaxie NGC 7723 (11.9 mag).

97 Klotho 22.XII. 9.9 mag

datum RA DE R r mag (E)

h  min ° ! AU AU °©
2006 11 16 6 222 +3 8 10.5 135272
2006 11 21 6 215 +2 40 1.140 1.988 10.4 141 Z
2006 11 26 6 19.8 +2 18 10.3 147 Z
2006 12 1 6 174 +2 1 1.094 1.993 10.2 152.Z
2006 12 6 6 143 +1 50 10.1 1539 Z
2006 12 11 6 10.6 +1 47 1.067 2.001 10.0 16527
2006 12 16 6 6.6 +1 52 10.0 17227
2006 12 21 6 2.3 2 4 1.061 2.010 9.9 178 Z
2006 12 26 5 579 2 25 10.0 175V
2006 12 31 5 538 +2 53 1.079 2.020 10.0 169V
2007 1 5 5 500 +3 27 10.1 162V
2007 110 5 468 +4 7 1.118 2.033 10.2 156V
2007 115 5 442 +4 52 10.3 150V
2007 120 5 424 +5 40 1.179 2.047 10.5 144V

Pouze nékolik prvnich dni efemeridy bude planetka v JednoroZci, odkud se zp&tnym
pohybem jiz 22. listopadu piesune do Oriona, v jehoz stfedni ¢asti pak skonéi. Jeji ptivod-
né jizni smér pohybu se 10. prosince obraci k severu.
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349 Dembowska 16. VIII. 9.7 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min ° ? AU AU °
2006 624 22 99 -23 6 2.109 2.821 10.5 120 Z
2006 629 22 10.1 -23 21 10.4 1257
2006 7 4 22 9.7 =23 39 2.003 2.813 10.3 130 Z
2006 7 9 22 8.7 -23 59 10.2 136 Z
2006 7 14 22 170 -24 20 1.915 2.805 10.1 141 Z
2006 719 22 438 -24 44 10.0 1477
2006 724 22 1.9 =25 7 1.846 2.797 9.9 153 Z
2006 729 21 58.5 =25 3] 9.9 158 Z
2006 8 3 21 54.7 -25 54 1.802 2.789 9.8 164 Z
2006 8 8 21 50.6 -26 15 9.7 170 Z
2006 813 21 46.2 -26 33 1.783 2.781 9.7 176 Z
2006 818 21 41.7 -26 49 9.7 178 V
2006 823 21 372 =27 1 1.790 2.773 9.8 173V
2006 828 21 329 -27 8§ 9.8 167V
2006 9 2 21 28.9 =27 12 1.823 2.766 9.9 161V
2006 9 7 21 253 -27 11 10.0 156 V
2006 912 21 222 -27 5 1.881 2.759 10.1 151V
2006 917 21 19.6 -26 56 10.1 146 V
2006 922 21 17.7 -26 43 1.958 2.752 10.2 141V
2006 927 21 16.4 -26 26 10.3 136 V
2006 10 2 21 159 -26 6 2.053 2.745 10.4 131V
2006 10 7 21 159 -25 43 10.4 127V
2006 10 12 21 16.7 =25 17 2.162 2.738 10.5 122V

Zpocatku ve Vodnati a jiz 28. ¢ervna prochézi, pfi svém pohybu k jihu, zastavkou.
21. Cervence piechazi do Jizni Ryby a 4. za¥ do Kozoroha, kde jiz zistane, veetné pru-
chodu druhou zastavkou 4. fijna. Zajimava je konfigurace téhle planetky s planetkou (1)
Ceres — diky velmi podobnému pohybu jsou po dlouhou dobu blizko sebe na obloze. Pti
zacatku efemeridy asi 407, kolem poloviny ¢ervence se vzadjemneé piibliZi asi na 20" a pak
uz se od sebe zase vzdaluji. Nicméné na zacatku srpna jsou jesté stale jen 1 stuperi od sebe
a na zacatku zaii asi 2 stupné.
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532 Herculina 17. VL. 9.2 mag

datum RA DE R r mag (E)
h min ° ’ AU AU .
2006 321 17 52.1 -10 36 10.4 927
2006 326 17 56.6 -10 33 2.148 2.458 10.4 96 Z
2006 3 31 18 0.6 -10 30 10.3 99 Z
2006 4 5 18 4.1 -10 27 2.040 2.474 10.3 103 Z
2006 4 10 18 6.9 -10 24 10.2 107 2
2006 415 18 9.1 -10 23 1.937 2.491 10.1 111 Z
2006 4 20 18 10.6 -10 22 10.1 115Z
2006 425 18 11.5 -10 23 1.840 2.508 10.0 119 Z
2006 4 30 18 11.6 -10 26 99 124 Z
2006 5 5 18 11.0 -10 30 1.754 2.526 9.8 129 Z
2006 510 18 9.7 -10 38 9.8 134 Z
2006 515 18 7.7 -10 48 1.683 2.543 9.7 140 Z
2006 520 18 5.0 =11 0 9.6 145 Z
2006 525 18 1.7 -11 16 1.630 2.561 9.5 151 Z
2006 530 17 57.9 -11 35 94 157 Z
2006 6 4 17 53.6 -11 56 1.599 2.580 9.3 163 Z
2006 6 9 17 49.1 -12 21 9.3 170 Z
2006 6 14 17 443 -12 48 1.594 2.598 9.2 176 Z
2006 6 19 17 394 -13 17 9.2 178 V
2006 624 17 34.7 -13 47 1.615 2.617 9.3 171V
2006 629 17 30.2 -14 20 94 165V
2006 7 4 17 26.0 -14 53 1.664 2.635 9.5 159V
2006 7 9 17 22.2 -15 27 9.6 153V
2006 7 14 17 19.0 =16 1 1.736 2.654 9.7 147V
2006 719 17 l16.4 -16 36 9.9 141V
2006 724 17 144 -17 10 1.831 2.673 10.0 135V
2006 729 17 13.1 -17 44 10.1 130V
2006 8 3 17 12.5 -18 17 1.944 2.691 10.2 125V
2006 8 8 17 125 -18 50 10.3 120 vV
2006 813 17 13.2 -19 22 2.072 2.710 10.4 116 V
2006 818 17 14.5 -19 53 10.5 112V

Vétsi ¢ast doby, az do 14. Cervence, stravi planetka ve vychodni ¢asti souhvézdi
Hada, v jeho jiznim cipu. Pak ji najdeme v jiznich ¢4stech HadonoSe. Kolem 28. biezna
projde asi 45 jizné od v Oph = SAO 142004 (3.3 mag). Prvni zastadvkou projde 28. dubna
a jeji pohyb se uz v té dob¢€ obratil k jihu, druhou zastdvkou prochazi 3. srpna.
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704 Interamnia 18. VIII. 10.0 mag

datum RA DE R r mag (E)

h min e AU AU °
2006 724 22 9.8 +7 50 1.876 2.733 10.5 151Z
2006 729 22 6.7 +8 18 10.4 156 Z
2006 8 3 22 33 +8 42 1.805 2.721 10.3 162 Z
2006 8 8 21 594 9 0 10.2 168 Z
2006 813 21 553 +9 13 1.757 2.711 10.1 174 Z
2006 818 21 509 +9 21 10.0 179 Z
2006 823 21 46.5 +9 23 1.734 2.700 10.0 175V
2006 828 21 42.1 +9 21 10.0 169V
2006 9 2 21 38.0 +9 13 1.736 2.690 10.0 164 V
2006 9 7 21 34.1 +9 2 10.1 158 V
2006 912 21 30.6 +8 47 1.762 2.680 10.2 153V
2006 917 21 27.6 +8 30 10.2 148 V
2006 922 21 2582 +8 11 1.811 2.671 10.3 142V
2006 927 21 233 +7 51 10.4 137V
2006 10 2 21 22.2 +7 30 1.880 2.663 10.5 133V

Vétsinu doby je v Pegasovi, v jeho jihozapadni ¢asti. Zpocatku asi 1.5 stupné severné
od B Peg = SAO 127340 (3.5 mag), 25. srpna projde jen pil stupné jizné€ od € Peg = SAO

T

127029 (2.4 mag). Do Konicka ptejde 19. zafi a uz tam zlstane.
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7. KOMETY

V roce 2006 o¢ekavame navrat 21 periodickych komet, tedy jen o 2 méné, nez v ro-
ce 20035. Jedna z nich méla pifi minulém névratu 3 slozky, které v souc¢asném navratu
budou postupné prochazet piislunim v prabéhu 2 dnd. Pes dosti velky pocet periodic-
kych komet bude vsak pro b&ézné pozorovatele tento rok pomérné chudy. Pouze 7 z nich
bylo pozorovéano pii alespoit 5 prachodech pfislunim, u Sesti z nich oéekédvame prvy

Kometa poz?rované - p a (AU)
No prichody
oznadeni a jméno - ; (let) z (/AU)
prvni | posledni

1 C/2002 VQ94 (LINEAR) +0.00488
2 C/2004 B1 (LINEAR) -0.00081
3 C/2004 D1 (NEAT) -0.00029
4 132P/Helin-Roman-Alu 2 1989 1997 2 8.28 4.09392

5 C/2005 E2 (McNaught)
6 C/2005 B (Christensen) -0.00011

7 C/2005 G1 (LINEAR)
8 98P/Takamizawa 1984 1998 3 7.40 3.79728
9 83P/Russell 1 1979 1985 27 | 7.62 3.87095
10 C/2003 WT42 (LINEAR) -0.00048
11 P/1999 RO28 (LONEOS) 1999 1 6.61 3.52100
12 71P/Clark 1973 2000 6 5.52 3.12335
13 102P/Shoemaker 1 1984 1991 221 723 3.73982
14 73P-C/Schwassmann-Wachmann 3 1930 2001 5 5.36 3.06173
14 | 73P-B/Schwassmann-Wachmann 3 1995 2001 2 5.36 3.06235
14 73P-E/Schwassmann-Wachmann 3 | 2001 2001 1 5.36 3.06386
15 41P/Tuttle-Giacobini-Kresak 1858 2001 9 5.42 3.08494
16 45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova 1948 2001 9 525 3.02169
17 P/1999 X1 (Hug-Bell) 1999 1 7.06 3.68040
18 84P/Giclas 1931 1999 8 6.97 3.64812
19 52P/Harrington-Abell 1955 1999 7 7.54 3.84367
20 1 14P/Wiseman-Skiff 1986 2000 3 6.68 3.54593
21 80P/Peters-Hartley 1846 1998 4 8.14 4.04522
22 112P/Urata-Niijima 1986 2000 3 6.67 3.54208
23 P/2000 C1 (Hergenrother) 2000 1 6.62 3.52592
24 4P/Faye 1843 1999 20 7.55 3.84795
25 P/1991 V1 (Shoemaker-Levy 6) 1991 1?7 7.53 3.84038
20 76P/West-Kohoutek-Ikemura 1975 1993 4? 6.48 3.47416
27 D/1986 W1 (Lovas 2) 1986 1?2 | 6.62 3.52402
28 P/2000 R2 (LINEAR) 2000 1 6.13 3.34828
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piedpovédény navrat, jedna z nich je vSak pravdépodobné jiZz ztracena (P/1986 W1)
— pti poslednich dvou navratech se ji nepodafilo nalézt. Lépe na tom nejsou ani kome-
ty s pfidélenymi definitivnimi c¢isly; kometa 83P nebyla sledovana ve dvou poslednich
navratech, a komety 76P a 102P b&hem minulého navratu. K témto kratkoperiodickym
kometam pfibylo 7 dlouhoperiodickych komet objevenych do 15. kvétna 2005. Dalsi
3 komety jsou pravdépodobné jiZ ztracené: pocatkem roku konéi terminy predpovidaného
navratu znamé komety 3D/Biela (viz téz HR 2005), na po¢atek cervence je pfedpovidéana
kometa SD/Brorsen (sledovana pii 5 navratech v letech 1846 — 1879) a na konec srpna je

o | - ° ; ; ‘
rr.mm.dd.zz AU
1 06.02.06.66 100.036 35.016 70.515 6.79672 0.96686
2 06.02.07.89 327.900 272.802 114.098 1.60193 1.00130
3 06.02.10.81 75.542 62.254 45.540 4.97452 1.00144
4 06.02.14.99 221.098 178.388 5.766 1.92416 0.52999
5 06.02.23.50 39.977 347.848 16.989 1.51952 1.00000
6 06.02.23.57 103.183 195.557 92.552 3.20493 1.00034
7 06.02.27.30 113.821 299.595 108.415 4.96043 1.00000
8 06.03.06.48 157.878 114.766 10.557 1.66281 0.56211
9 06.04.07.74 333.777 226.420 17.767 2.17179 0.43895
10 06.04.10.77 92.465 48.454 31.410 5.19111 1.00249
11 06.05.11.76 219.969 148.371 8.184 1.22780 0.65129
12 06.06.07.21 208.751 59.655 9.489 1.56213 0.49986
13 06.06.07.33 18.559 339.944 26.253 1.97364 0.47226
14 06.06.07.38 198.809 69.894 11.397 0.93916 0.69326
14 06.06.08.18 198.809 69.890 11.398 0.93919 0.69331
14 06.06.09.58 198.796 69.888 11.402 0.93925 0.69344
15 06.06.11.28 62.197 141.090 9.229 1.04778 0.66036
16 06.06.29.78 326.118 89.110 4253 0.53024 0.82452
17 06.07.06.68 296.875 103.648 10.963 1.94700 0.47098
18 06.08.07.46 276.327 112.474 7.281 1.85174 0.49241
19 06.08.14.77 139.085 337.178 10.220 1.75711 0.54286
20 06.09.13.20 172.900 271.043 18.266 1.57759 0.55510
21 06.09.25.82 338.609 259.882 29.896 1.63365 0.59615
22 06.10.29.58 21.448 31.928 24.167 1.46469 0.58649
23 06.11.06.92 51.296 127.007 6.108 2.08829 0.40773
24 06.11.15.45 205.016 199.308 9.032 1.66735 0.56669
25 06.11.17.02 333.541 37.876 16.922 1.12808 0.70626
26 06.11.19.65 0.126 84.107 30.458 1.60343 0.53847
29 06.11.23.82 76.271 279.286 1.548 1.40074 0.60252
28 06.12.15.05 172.234 163.099 10.993 1.45622 0.56508
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vypotten navrat komety D/1977 C1 (Skiff-Kosai) pozorované jen pii jediném priichodu
piislunim. Nejistoty ¢ast pfedpovédi navratl téchto téles jsou ale v fadu tydntll az mésicl
—nahodny objev téchto komet je proto je§té mozny (patrné s vyjimkou komety 3D/Biela;
hledéni jejich pozlstatki byla totiz v minulosti vénovana mimofadnd pozornost).

Piehled komet prochazejicich piislunim v roce 2006 je v pfipojené tabulce. Stejné
jako v HR 2005 je i letos (podle soucasnych zvyklosti) dana prednost kédovému znaceni.
Tabulka za¢ina potadovym ¢&islem priichodu pfislunim v roce 2006, nasleduje oznace-
nf a jméno komety. U komet nové objevenych, nebo dosud sledovanych pfi jediném
prichodu ptislunim, je uvedeno predb&zné oznaceni ve tvaru pismeno/rok (pismeno je
P pro kratkoperiodické komety s periodou do 30 let, C pro ostatni, D pro ztracené) a po
mezefe oznadeni v ramci roku nasleduje pismeno podle poloviny mésice objevu (tedy 24
pismen za rok: A - Y, | je vynechdno) a pofadové ¢islo podle posloupnosti oznameni ob-
jevu. Komety, které byly pivodné ohlaseny jako neaktivni télesa, mohou mit ,,planetko-
va* oznadeni: pofadi je udano pismenem, a pokud pismena ,,nestacila“, je ptipojeno jesté
¢islo (index); v tomto pfipadé jsou tedy v oznaceni dvé pismena za sebou. Periodické
komety sledované pii vice navratech maji oznaceni definitivnimi ¢isly a pismenem P pied
lomitkem. Jméno/a objevitele/i nasleduje v tomto piipadé hned za lomitkem, u pred-
bézné oznacenych komet jsou v zdvorkach po mezefe. Ze starého oznacovani dosud po-
nechavame potadova ¢éisla u jmen objeviteltl, vétsina starsi literatury jimi totiZ rozliSuje
»stejnojmenné komety a bez nich miize byt identifikace mnoha téles v literatuie velmi
obtizna. (Od roku 2003 se poiadova ¢isla za jmény v nazvech komet neuvadéji.)

U periodickych komet jsou uvedeny letopocty prvého a posledniho pozorovaného
prichodu prislunim a pocet jiz sledovanych navrath (N); znak * oznacuje télesa sledo-
vatelna kazdoro¢né 1 kolem odsluni, znak + komety jiz sledované béhem soucasného
navratu a znak ? oznacuje komety, které pii minulém navratu nebyly pozorovany (do
poctu pozorovanych navrati neni zapocten pravé probihajici navrat, a to ani v piipadg,
Ze je kometa )iz sledovana). Prvni ¢ast tabulky konéi pfibliznou ob&znou dobou v letech
a délkou velké poloosy v AU nebo jeji pfevracenou hodnotou u dlouhoperiodickych ko-
met (pfi hyperbolické draze je zaporna). V druhé &asti tabulky jsou uvedeny elementy
platné pro ocekavany navrat komety (doba priichodu pfislunim v TT — viz udaje o ka-
lendéinich datech na pocatku rocenky, argument perihelu, délka vystupniho uzlu, sklon
dréhy, vzdalenost piisluni od Slunce v AU a numericka vystfednost drahy. Drahové udaje
jsou vesmés vztazeny k ekvinokciu lisicimu se od doby prichodu pfislunim nejvyse
0 20 dnll. V soucasné dobé jsou drahové elementy vétsiny kratkoperiodickych komet
predpovidany s velkou presnosti, odchylky doby prichodu pfislunim od piedpovédi jsou
¢asto mensf nez hodina, u méné sledovanych téles byvaji né€kolik hodin. Této piesnosti
dosahuji n€kdy i elementy komet sledovanych dosud jen pfi objevovém navratu. Tohoto
zvyseni piesnosti bylo desazeno jednak zavedenim CCD detektort, které umoziiuji ziskat
kvalitni méfeni poloh i pomoci mensich pfistrojd, jednak dramatickym nérdstem poéta
ziskanych poloh a prodlouZzenim primémych obdobi sledovani komet. Polohy vétSiny
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piedpovidanych komet maji proto ofekdvané chyby jen v jednotkich thlovych minut,
vyjimeéné (u nekterych komet sledovanych dosud jen jednou) jejich desitek.

V dal3ich tabulkach zafazenych v textu jsou uvedeny efemeridy vybranych jasngj-
Sich komet obsahujici rovnikové soufadnice komety (k ekvinokciu J2000.0), vzdalenosti
télesa od Zemé a od Slunce (v AU), thlovou vzdélenost komety od Slunce (ve stupnich)
a ofekédvanou jasnost komety. Piesnost poloh v této tabulce je u jiz sledovanych perio-
dickych komet, pfipadné komet objevenych do poloviny roku 2003, kolem 1’, u ostat-
nich komet véetné komet sledovanych pfi jediném navratu kolem 3'. Udaj o jasnosti je
nejméné spolehlivy, kometa miZe byt az o nékolik hvézdnych t¥id slabsi (jako napiiklad
141P/Machholz 2 pfi svém druhém néavratu), nebo naopak jasnéjsi (rekord ziejmé drzi
52P/Harrington-Abell, ktera byla v ¢ervenci 1998 o 10 magnitud jasngj$i, nez udavala
predpoved). VétSina komet vSak tak vyrazné zmény jasnosti nevykazuje; pokud byly
podobné zmény u komety pozorovény, je o nich zminka v doprovodném textu. Obvykle
je pro popis svételné kfivky komety pouzivan vztah:

m=my+S*logD+25*n*logr,

ve kterém m, oznacuje absolutni magnitudu, D vzdalenost komety od Zemé a r jeji
vzdalenost od Slunce v AU (logaritmy jsou dekadické). Vliv ¢lenu s D je ziejmy — udava
znamy fakt, Ze téleso sldbne s druhou mocninou vzdalenosti od pozorovatele (Zemé),
koeficient n ve druhém ¢lenu znamena, Ze jasnost komety zévisi na n-té mocniné vzda-
lenosti od Slunce. Hodnoty n jsou u riiznych komet riizné, u kratkoperiodickych komet
jsou nejéastéji v rozmezi 5 — &, u dynamicky mladych komet byvaji kolem 3. Tento rozdil
je dan hlavné riznym vyparnym teplem; postupnou ztratou t€kavych materiall z jadra se
hodnota n zvySuje. Se zménou ,,roéniho obdobi* béhem pohybu komety ve draze se mé-
ni tok slune¢niho zafeni na jednotlivé aktivni oblasti a tim miZe dochézet ke znacnym
zménam kometarni aktivity. Také se miZe projevit 1 postupné prohtivani povrchovych
vrstev tak, Ze obdobi nejmohutnéj$i sublimace materialu nastava az po priichodu komety
pfislunim. PtileZitostna ztrata ¢asti povrchové ,kryci® vrstvy vede obvykle ke vzristu
jasnosti komety. Jak je vidét, neni studium fotometrického chovani komet jednoduchou
a uz vilbec ne uzavienou zéleZitosti. Vyse uvedeny vztah pro jasnost komety proto plati
jen pfiblizné (pro pomérné, klidné* komety); u mnoha komet se hodnoty m, a n ivram-
ci jednoho ob&hu velmi ¢asto méni. Dost ¢asto jsou ,,standardni* fotometrické parametry
komet uvadény samostatné pro obdobi pied a po prichodu pfislunim.

Prvni pfedpovédénou kometou, kterd projde ptislunim v roce 2006, je C/2002 VQ94
(LINEAR). Byla objevena 1. listopadu 2002 pomoci systému LINEAR. Pivodné byla
povaZovéna za kentaura, potom za téleso ,,rozptyleného disku* Kuiperova pasu. Teprve
po deviti mésicich od objevu v srpnu 2003 byla zaznamendna (velice nizka) kometarni
aktivita objektu, nalezeného vice nez 3 roky pied prichodem piislunim. Z komet
roku 2006 ma nejvétsi vzdalenost pfisluni od Slunce (6,8 AU); v dobé objevu byla asi
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19. velikosti a béhem prichodu perihelem by mohla byt az asi 17,5 mag. Po cely rok
bude od nas vyborné pozorovatelna v oblasti souhvézdi Draka az Honicich psh. Ptiblizna
doba obéhu télesa je téméf 3000 let. Zajimavé je, Ze jeji primér, odhadnuty z absolutni
magnitudy (H = 9,5) v dobé neaktivni faze po objevu, naznacuje, 7e se jedna o znacéné
velké kometarni jadro s primérem fadové 80 km (za predpokladu nizkého albeda 0,04).

Kometa C/2004 B1 (LINEAR) byla objevena 29. ledna 2004 systémem LINEAR,
ktery vSak nerozpoznal jeji kometarni charakter. Jiz o den pozdéji vSak ohlasil J. Young
(Table Mountain, 0,6m reflektor) komu o priméru 3” s vyraznym protazenim k seve-
rozapadu, dodate¢né byl nalezen je§té piedobjevovy snimek ziskany systémem NEAT
(Haleakala). Tato kometa ma velice protahlou drahu, vlivem poruch bude béhem pricho-
du piislunim hyperbolou, pravdépodobné vsak zlistane i nadéle ¢lenem sluneéni soustavy
(totéz tentokrat plati i o dalSich tiech kometach s hyperbolickymi drahami v tabulce).

Kometa je po¢atkem roku hluboko na jihu, prichod pfislunim nastava jen 26° od
Slunce (smérem k jihu, geometrie priletu komety je tedy nepfizniva, hlavné pro nas), ale
pohybuje se rychle k severu. V prvych dnech dubna zacne byt od nas pozorovatelna rano,
nizko nad obzorem v Kozorohu, rychle ptejde pres Orla (pocatkem kvétna, bude pozoro-
vatelna od pilnoci) a Herkula do Severni koruny, ve které opiSe smyc¢ku a zeslabne na ve-
¢erni obloze. Kometa by méla dosahnout asi 9. velikosti v dubnu az kvétnu, do ¢ervence
by mohla byt kolem 10 mag a v zati pravdépodobné zmizi z dosahu malych dalekohledd.
Pro tuto kometu je uvedena efemerida a pro obdobi jeji nejvyssi jasnosti i mapky. Podob-
né jako u jinych ,,novych* komet je prognodza jeji jasnosti velmi nejista.

C/2004 B1 (LINEAR)

datum RA DE dist r elong m

h  min ° ’ AU AU ° mag
06.03.27 20 26.6 20 14 1.949 1.724 62.0 8.8
06.04.01 20 235 =17 55 1.875 1.749 67.2 8.8
06.04.06 20 19.4 -15 26 1.800 1.777 72.5 8.8
06.04.11 20 144 -12 46 1.725 1.807 78.1 8.8
06.04.16 20 08.2 -9 54 1.652 1.838 83.8 8.7
06.04.21 20 00.6 -6 48 1.582 1.871 89.8 8.7
06.04.26 19 51.6 =327 1.517 1.906 96.0 8.7
06.05.01 19 40.9 0 07 1.459 1.94] 102.3 8.7
06.05.06 19 28.5 3353 1.411 1.979 108.6 8.7
06.05.11 19 14.2 7 48 1.375 2.017 114.7 8.7
06.05.16 18 58.2 11 45 1.352 2.056 120.3 8.8
06.05.21 18 404 15 36 1.345 2.097 125.0 8.9
06.05.26 18 21.3 19 12 1.355 2.138 128.5 9.0
06.05.31 18 01.3 22 26 1.381 2.180 130.5 9.1
06.06.05 17 41.1 25 11 1.423 2.223 130.8 9.2
06.06.10 17 21.2 27 23 1.480 2.266 129.6 9.4
06.06.15 17 02.2 29 04 1.551 2310 127.1 9.6
06.06.20 16 44.7 30 16 1.633 2.355 123.8 9.8
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C/2004 B1 (LINEAR) — pokracovani

datum RA DE dist r clong m

h  min g i AU AU & mag
06.06.25 16 28.9 31 03 1.725 2.400 120.0 10.0
06.06.30 16 15.0 31 30 1.825 2.446 115.9 10.2
06.07.05 16 02.9 31 40 1.931 2.492 111.6 10.4
06.07.10 15 52.7 31 38 2.041 2.538 107.4 10.6
06.07.15 15 44.2 31 27 2.156 2.584 103.2 10.8
06.07.20 15 37.2 31 10 2.273 2.631 99.0 11.0
06.07.25 15 31.6 30 48 2.391 2.678 95.0 11.2
06.07.30 15 27.2 30 24 2.510 2.726 91.1 11.4
06.08.04 15 23.8 29 58 2.629 2773 87.3 11.5
06.08.09 15 21.4 29 31 2.747 2.821 83.6 11.7
06.08.14 15 19.8 29 05 2.864 2.868 80.1 11.9
06.08.19 15 19.0 28 38 2.979 2916 76.6 12.0
06.08.24 15 18.7 28 13 3.091 2.964 73.3 12.2
06.08.29 15 19.0 27 49 3.201 3.012 70.2 12.3
06.09.03 15 19.8 27 27 3.308 3.060 67.1 12:§
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Tteti dlouhoperiodickou kometou prochéazejici piislunim v rozmezi jediného tydne
je €/2004 D1 (NEAT) objevena 17. tinora 2004 hlidkovym systémem na Mt. Palomaru;
pfi objevu byla 19,8 mag, 20. inora potvrdili kometarni charakter objektu J. Tich4 a M.
Tichy, koma méla primér 10" s naznakem ohonu v poziénim thlu 225°. Predobjevové
snimky z 22. prosince 2003 ukazaly jiz kratce po objevu, Ze objekt je velmi vzdalenou
kometou asi 7 AU od Slunce. Podobné jake C/2002 VQ94 bude 1 tato kometa od nas
pozorovatelna po cely rok: do zafi ve Velké medvédici, poté v Honicich psech. Poc¢atkem
roku bude asi 18,5 mag, koncem roku asi 19,5 mag,

Jen o par dnil pozdé&ji projde piislunim periodickd kometa 132P/Helin-Roman-Alu 2,
nalezejici mezi slabé a navic vzdalené objekty. Kometu objevili Eleanor F. Helinova, B.
Roman a Jeff Alu 26. fijna 1989 pomoci 0,46m Schmidtovy komory na Mt. Palomaru,
v dobé objevu byla 16. velikosti a pfistiho dne prosla pfislunim. Pii prvém pfedpovéds-
ném navratu ji nasel C. W. Hergenrother 1,2m refl. na Mt. Hopkins 13. ¢ervence 1997
jako mirné difuzni objekt 19,6 mag, odchylka priichodu pfislunim od ptedpovédi byla jen
-0,6 dne. Kometa nedosahla vyssi jasnosti nez 17. velikosti. V soucasné dobé se pii oje-
dinélych piiblizenich k Jupiteru vzdalenost piisluni této komety spiSe sniZuje, k vyrazné
zméné dojde po pruletu kolem Jupitera 27. ledna 2017 (ve vzdalenosti 0,33 AU), po niz
klesne ze soucasnych 1,9 AU na 1,7 AU. Probihajici prichod pfislunim je geometricky
pomérné nepfiznivy, nastava pred ¢ervnovou konjunkei jen 50° od Slunce. Nejlepsi po-

by méla kometa dosdhnout v lednu.

Kometu C/2005 E2 (McNaught) objevil 12. biezna 2005 Robert H. McNaught
pomoci Uppsala Schmidt teleskopu na Siding Spring. Byla asi 16,5 mag s ohonem
o délce 12" v poziénim uhlu 250°. Jeji draha mifi do blizkosti Slunce a Zemé a méla by
se proto stat jasnym objektem vhodnym pro malé dalekohledy. Nevyhodou je vSak mala
uhlova vzdalenost od Slunce; bude se nachazet nizko na vecéerni obloze. Pofatkem roku
se bude promitat do souhvé&zdi Kozorcha, 46° od Slunce s jasnosti 9,5 mag, v maximu
jasnosti v poloviné tinora bude uZ jen 34° od Slunce v souhvézdi Ryb, s jasnosti kolem
9. velikosti.

C/2005 E2 (McNaught)

datum RA DE dist r elong m

h  min ° AU AU ° mag
05.12.07 20 58.2 -19 54 2214 1.861 56.5 9.9
05.12.12 21 08.4 -18 30 2.218 1.824 54.1 9.8
05.12.17 21 18.9 =17 02 2.220 1.788 51.8 9.8
05.12.22 21 29.7 -15 30 2.222 1.753 49.7 9.7
05.12.27 21 40.8 -13 54 2.223 1.721 47.6 9.6
06.01.01 21 523 -12 13 2223 1.690 45.7 9.5
06.01.06 22 04.0 -10 29 2.223 1.661 43.9 9.4
06.01.11 22 16.0 - 8 40 2.223 1.635 42.3 9.4
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C/2005 E2 (McNaught) — pokracovani

datum RA DE dist r elong m

h  min ¢ 7 AU AU 2 mag
06.01.16 22 28.2 -6 47 2.223 1.611 40.7 9.3
06.01.21 22 408 -4 51 2.224 1.589 393 9.2
06.01.26 22 53.5 -2 51 2.225 1.570 38.0 9.9
06.01.31 23 06.6 - 049 2.228 1.554 36.8 9.2
06.02.05 23 199 116 2.231 1.541 35.6 9.1
06.02.10 23 334 322 2.236 1.531 34.6 9.1
06.02.15 23 472 5 30 2.244 1.524 337 9.1
06.02.20 0 01.3 7 38 2.253 1.520 329 9.1
06.02.25 0 15.6 9 46 2.264 1.520 32.1 9.1
06.03.02 0 303 11 53 2.278 1.522 314 9.1
06.03.07 0 45.1 13 57 2.295 1.528 30.7 9.1
06.03.12 1 00.3 15 59 2314 1.537 30.1 9.2
06.03.17 1 15.6 17 57 2.336 1.549 29.4 9.2
06.03.22 1313 19 51 2.361 1.564 28.8 9.3
06.03.27 1 47.1 21 39 2.389 1.581 28.2 9.4
06.04.01 2 032 23 22 2.420 1.602 27.5 9.5
06.04.06 2 194 24 58 2.453 1.625 26.9 9.6
06.04.11 2 358 26 27 2.490 1.650 26.1 9.7
06.04.16 2 523 27 49 2.529 1.678 254 9.8
06.04.21 3 083 29 04 2.570 1.708 24.6 9.9
06.04.26 3254 30 10 2.614 1.740 23.7 10.0
06.05.01 3 41.9 31 08 2.659 1.774 22.8 10.1
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Kometu €/2005 B1 (Christensen) objevil E. J. Christensen 16. ledna 2005 v ram-
ci projektu Catalina Sky Survey 0,68m Schmidtovou komorou. V dobé& objevu byla
17,4 mag a méla 10" dlouhy ohon. Objev byl potvrzen béhem dvou hodin, a jiz za dva
dny byly identifikovany predobjevové detekce z 23. biezna 2004 systémem LINEAR
a 18. a 26. biezna 2004 hlidkou Spacewatch. V roce 2004 byla tak evidovana s pfedbéz-
nym planetkovym oznacenim 2004 FS,,,.

Pocatkem roku 2006 by méla kometa C/2005 Bl (Christensen) dosahnout asi
14. velikosti a bude v pomémé piiznivé poloze. Bude cirkumpolarni a pomémé zvolna
se bude pohybovat z Draka pites severni ¢ast Labuté do JeStérky, stale severngji nez 50°
v deklinaci.

Nepiiznivé geometrické podminky ma také sou¢asny navrat komety 98P/Takamizawa.
V fijnu 2005 je v konjunkei se Sluncem a do prichodu piislunim se od néj nesta¢i vzdalit
vic nez na 47°; bude proto jen asi 15,5 mag. Od nas za¢ne byt pozorovatelna az v Cerv-
nu, ale bude mit stdle deklinaci kolem -10° a niz8i v souhvézdich Velryby a Vodnéte.
Tuto kometu objevil Takamizawa (Japonsko) 30. ¢ervence 1984 v Kozorohu, pfi obje-
vu byla 10. velikosti s komou asi 2’ v priiméru a kratce poté dosdhla maxima jasnosti
asi 9 — 9,5 mag, méla ohon 4’ — 5’ dlouhy. Objev byl umoznén nadhlym zjasnénim
jinak pomérné slabé komety; jesté 26. Cervence 1984 byla na pfedobjevovém snimku
17. velikosti, na ptedobjevovych snimcich z 6. a z 8. ¢ervence byla 16. a 13. velikosti. Pfi
dal$im navratu ji znovuobjevil James V. Scotti pomoci Spacewatch teleskopu, pii¢emz
byla jen o malo jasngj$i 20. velikosti. B€hem cervence 1991 dosdhla asi 16. velikosti
a v srpnu ohlasili jednotlivi pozerovatelé jasnost az kolem 14. velikosti. Minuly navrat
v roce 1998 byl velmi nepiiznivy, bylo ziskéno jen 13 pozorovani a kometa zistala slabsi
18,5 mag. Nékolik ob¢hll pfed objevem se drdha této komety pfili§ nemenila, prilet ko-
lem Jupitera ve vzdalenosti 0,65 AU, ke kterému doslo 4. listopadu 2000, mimé zvysil
pro nasledujici navraty vzdélenost pfisluni a ponékud tim zhors$il podminky pro souéasny
navrat a dva nasledujici. Po pfistim priletu 18. dubna 2026 ve vzdalenosti jen 0,36 AU od
Jupitera viak vzdalenost piisluni opét klesne az asi na 1,4 AU a pocinaje navratem roku
2028 bude kometa lépe pozorovatelna nez nyni.

Mimoradné slabou kometou je 83P/Russell 1. Kometu objevil Kenneth S. Russell
na desce porizené P. R. Standenem 1,22m Schmidtovou komorou ze Siding Spring
16. ¢ervna 1979. Pivodni odhad jasnosti 17 mag pozdé¢ji opravil na 18, kometa byla
difuzni, se slabym ohonem. Po 8 dnech byl pofizen potvrzovaci snimek; v poslednich
dnech cervna dosdhla kometa 17. velikosti a byla pozorovana do srpna. Néavrat v roce
1985 nebyl prili§ pfiznivy, kometu nasel 9. dubna J. Gibson pomoci CCD kamery na
1,5m refl. Palomarské hvézdarny; byla 19,5 mag. Od tohoto ndvratu jiz tato kometa neby-
la nalezena. Vysvétleni nabizi vyvoj jeji drahy. Plivodné obihala ve draze se vzdalenosti
piisluni pies 1,8 AU, po priiletu kolem Jupitera 23. prosince 1976 ve vzdalenosti 0,56 AU
klesla vzdalenost piislunina 1,61 AU a kometa byla objevena. Dals$i prulet kolem Jupitera
10. srpna 1988 ve vzdalenosti jen 0,049 AU viak opét tuto vzdalenost zvysil na 2,18 AU
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a kometa se stala hilife pozorovatelnou nez diive. Probihajici nédvrat je sice geometricky
mimofadné pfiznivy, kometa prochazi piislunim jen krdtce pfed opozici se Sluncem, pfi
své velké vzdalenosti v8ak ziistane objektem slab§im 19. velikosti na rozhrani souhvézdi
Panny a Hydry. Jde o jednu z poslednich nadéji na jeji nalezeni, tato kometa je prvym
z leto&nich kandidati na p¥izvisko ,,ztracena®.

Dlouhoperiodickéa kometa C/2003 WT42 (LINEAR) byla objevena hlidkovym sys-
témem LINEAR (1m refl.) 19. listopadu 2003, pfiCemZ jeji kometérni charakter nebyl
hned odhalen. O deset dnfi pozdéji R. P. Binzel pomoci 4m refl. na Kitt Peaku zjistil, Ze
objekt je zfeteln€ difuzni s komou o priiméru kolem 2". Pozdgji byly nalezeny piedobje-
vové detekce LINEARu pofizené 30. fijna. Geometrické podminky tohoto priiletu jsou
pomérné pfiznivé, kometa prochdzi pfislunim v elongaci 105° od Slunce a mohla by byt
1 jasnéji 16. velikosti. Pohybovat se bude z Velké medvédice, pfes Malého lva, Lva do
Vlast Bereniky (jeji poloha je vyhodnd pro pozorovatele severni polokoule). Podobné
Jjako C/2002 VQ94 m4d i tato kometa zna¢né velké rozméry v fadu desitek kilometri.

Prvy piedpovédény navrat ekdme u komety P/1999 RO28 (LONEOS). Byla obje-
vena hlidkou LONEOS (Schmidtova komora 0,59m) 7. zati 1999 jako mald blizkozemni
planetka asi 20. velikosti na drdze podobné drahdm Jupiterovy rodiny komet. Kometarni
povahu objektu zjistil C. Hergenrother ze snimk potizenych 2,3m reflektorem Stewar-
dovy observatofe. Kometa byla pfi objevovém ndvratu v mimofadné pfiznivé poloze,
dosdhla skoro 18,5 mag. Soucasny navrat je mimofadné nepiiznivy, od listopadu 2005 do
Cervence 2006 bude méné nez 30° od Slunce, behem prichodu pifslunim necelych 24°,
Pozdégji, kdy bude v Byku a v BliZencich, vak uz bude asi slab3f 22. velikosti. Nadé&je
na znovunalezeni této komety b&hem soucasného navratu je velmi mala. Vy3si $ance na
jeji znovuobjeveni nastane v roce 2012 a zv1a§t& pak v roce 2025, kdy bude mit pfisluni
trochu bliZe ke Slunci (1,12 AU), neZ nyni.

Prvou jasné&jsi periodickou kometou by méla byt 71P/Clark, geometrické podmin-
ky jejiho soucasného navratu jsou idedlni, piislunim prochazi jen mésic pfed opozici
se Sluncem a pfiblizi se 26. Eervna Zemi na dosud nejmensi vzdalenost, jen 0,58 AU.
Tyto skvelé pozorovaci podminky vak nebudou pro nés: od 24. kvétna do 19. f{jna bude
(v €ervenci a srpnu je zcela pod obzorem). Od nas bude nejlépe vidét v dubnu a kvét-
nu 2006; pred zmizenim na jiZni obloze by mohla v Hadono$i a Stielci dosahnout asi
11,5 mag. Pro toto obdobi je uvedena jeji efemerida, kometa bude na ranni obloze mezi
jihem a jihovychodem.

Kometu 71P objevil 9. Cervna 1973 Michael Clark (Mount John Univ. Obs., New Ze-
aland) na fotografické desce exponované pfi programu hlidky jiZnich proménnych hvézd
a piistiho rdna byl objev potvrzen; pfedobjevovy snimek komety nasel na desce expo-
nované o 8 dni diive. Od té doby byla pozorovéna p¥i viech ndvratech, i kdyZ je pfi jeji
obé&zné dobé 5,5 roku ptiznivy jen kazdy druhy ndvrat. P minulém piiznivém névratu
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v roce 1995 byla mirné jasnéjsi 11. velikosti. Vyvoj drahy této komety je dost chaoticky,
pied priletem kolem Jupitera v roce 1954 (0,81 AU) méla vzdalenost piisluni 1,77 AU,
ktera postupné klesla az na soucasnou hodnotu kolem 1,56 AU. Nyni jiZ opét roste, po
dalgich priletech kolem Jupitera 28. listopadu 2036 (0,51 AU) a 20. fijna 2048 (0,58 AU)
dosdhne 1,98 AU a tato kometa se stane slabym objektem.

71P/Clark

datum RA DE dist r elong m

h  min ° ’ AU AU © mag
06.04.16 18 03.9 22 44 0.944 1.641 114.9 12.6
06.04.21 18 14.1 -23 30 0.898 1.627 117.4 12.4
06.05.01 18 33.6 -25 12 0.816 1.603 122.8 12.1
06.05.06 18 42.8 -26 08 0.779 1.593 125.6 11.9
06.05.11 18 51.5 -27 09 0.744 1.584 128.5 11.8
06.05.16 18 59.6 -28 13 0.713 1.577 131.5 11.6
06.05.26 19 13.9 -30 33 0.660 1.567 137.9 11.4
00.05.31 19 19.8 -31 49 0.639 1.564 141.2 11.3

Jen o nékolik hodin pozdéji prochdzi pfislunim kometa 102P/Shoemaker 1, obje-
vena 27. zaii 1984 zndmou dvojici Carolyn a Eugene M. Shoemakerovi (Palomar Obs.,
Kalifornie) béhem hledani blizkych planetek pomoci 0,46m Schmidtovy komory, druhy
snimek byl potizen o den pozdéji. Jasnost komety byla odhadnuta na 13. velikost, kometa
byla kondenzovana, bez ohonu. Kratce poté ji vidéli i vizualni pozorovatelé, béhem fijna
a listopadu byla kolem 12. velikosti, z poloviny fijna byly nékteré udaje blizké 11. veli-
kosti. Pti prvém piedpovédéném ndvratu byla kometa nalezena na snimcich pofizenych
8. a 10. Cervna 1991, pul roku pied prichodem perihelem, kdy byla asi 18. velikosti.
Minuly navrat v roce 1999 byl mimofadné neptiznivy, priichod ptislunim nastal téméf pfi
konjunkei se Sluncem a po vétsinu roku byla kometa nepozorovatelna. Soucasny navrat
opét nebude piilis priznivy, prichod pfislunim nastane 54° od Slunce, béhem &ervence uz
ale budou pozorovaci podminky pomérné dobré a kometa by mohla byt az 14. velikosti
(pokud ovSem bude jeji aktivita srovnatelnd s objevovym navratem). Objevovy navrat
této komety byl prvy po priletu kolem Jupitera ve vzdalenosti 0,28 AU dne 4. kvétna
1980, vlivem kterého klesla vzdalenost ptisluni z 2,5 AU na sou¢asné hodnoty a kometa
byla objevena.

Kometarni udalosti ¢islo jedna roku 2006 bude té€sny prilet fragmenti komety
73P/Schwassmann-Wachmann 3 kolem Zemé. Kometu 73P objevili Amold
Schwassmann a Arno Arthur Wachmann z Hamburské hvézdamy v Bergedorfu béhem
hledani planetek 2. kvétna 1930, pfi cbjevu byla difuznim objektem 9,5 mag. Pfedobjevové
snimky z 27. a 29. dubna pofidila hvézdarna v Babelsbergu. Objevovy navrat této komety
byl mimoradné priznivy, kometa prosla 31. kvétna jen 0,062 AU od Zemé a dosahla
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6 — 7 mag; byla sledovana do 24. srpna. Nasledujici navrat v roce 1935 byl velice
nepfiznivy a kometa byla na 7 navrati ztracena, zEasti i proto, Ze v ijnu 1953 a v listopadu
1965 prolétla kolem Jupitera (0,74 a 0,28 AU) a tim se predpovédi jeji dréahy staly znacné
nejistymi. Kometu znovuobjevili az 13. srpna 1979 J. Johnston a M. Buhagiar na
hvézdamé v Perthu v Austrélii, dosdhla asi 12,5 mag, i kdyZ ani tento navrat nebyl zvlast¢
piiznivy (vzdalenost komety od Zemé byla vétsinez 1,4 AU). Dalsi ndvrat v roce 1985 byl
velmi nepfiznivy a kometa nebyla opét nalezena. Za velmi pfiznivého ndvratu v roce 1990
(18. dubna prosla kometa jen 0,367 AU od Zeme) byla kometa sledovana po dobu 10
mésicli, v maximu jasnosti dosahla asi 9. velikosti. Navrat v roce 1995 nebyl piili§
piiznivy, nejmensi vzdalenost komety od Zemé byla 1,31 AU, do 19. srpna kometa
dosahla 12,9 mag. Od konce srpna (kdy byla kometa u Slunce téméf nepozorovatelna)
zadala rast radiova emise OH, 17. zafi pfi prvém vizudlnim pozorovani po konjunkcei byla
jasnost komety 8,3 mag a za¢atkem fijna (po priichodu ptislunim) dosahla p¥i vybuchu asi
6. velikosti. Kometa pokracovala ve vysoké aktivité az do prosince, kdy jesté v poloviné
mésice dosahla pti zjasnéni 8 — 8,5 mag. V téZe dobé se v jeji komé objevilo vicenasobné
jadro; kromé tii hlavnich slozek byly patrné jedté nejméng dvé dalsi kondenzace. Ctyfi
z déle sledovanych fragmenti byly oznaceny jako jadra A — D. K rozpadu télesa komety
73P podle vypocti dochazelo postupné, od zafi do poloviny prosince 1995. Odhad
velikosti hlavniho jadra C, provedeny fotometricky v zati 1996, vedl k hodnoté kolem
1,1 km (jadro bylo 22 — 23 mag). S velkym zdjmem byl proto oc¢ekavan geometricky
nepfiznivy navrat komety v lednu 2001. V listopadu 2000 byla nalezena 3 jadra. Z jader
pozorovanych v roce 1996 byla zachycena jen jadra B a C, navic se objevila dalsi
komponenta E, ktera byla o ob&h dfive v tésném sousedstvi jadra C. Hlavni slozka byla
asi 11,5 mag, slozka B asi 0 2,5 — 3 mag slabsi, slozka E byla slabsi asi o 1,5 — 2 mag.
Koncem roku 2001 (ve velké vzdalenosti od Zemé i Slunce) uz jadro E nebylo nalezeno.

Draha komety 73P/Schwassmann-Wachmann 3 se méni dosti chaoticky, prilety ko-
lem Jupitera vedou v sou¢asné dobé spiSe ke zmenSovani vzdalenosti piisluni (z hodnot
1,02 AU pred rokem 1952 na hodnoty 0,90 AU po roce 2038). Tyto poruchy ov§em staci
k tomu, aby silné rozptylovaly meteory v draze této komety: t-Herkulidy, pripadné (v re-
centni draze komety) a-Bootidy. Roj t-Herkulid byl pozorovan béhem ndvratu komety
v roce 1930; dosahl v ostrém maximu frekvence 60 — 70 meteord za hodinu (pfi onom
ndvratu v8ak draha komety téméf pfesné kfiZovala drahu Zemé). Pfi stavajicim navratu
je setkani s jejim recentnim rojem dost malo pravdépodobné, draha komety miji drahu
Zemé asi 0 0,041 AU (vzdalenost sestupného uzlu komety od dréhy Zemé je ale az 0,056
AU — Zemé prochazi kolem ného 31. kvétna) a proud ¢astic uvolnénych pii vybusich
v roce 1995 nas proto pravdépodobné mine. Oba tyto roje maji charakter izolovanych
oblakll, s nimiZ se ojedinéle setkavame, spolehlivé predpovédi aktivity jsou dosud otaz-
kou dalgiho vyzkumu. Zvysena aktivita slabych radiovych meteor( neni vyloucena, kdyz
uvézime prachové &astice s extrémné vysokymi tinikovymi rychlostmi fadu stovek m/s.
Jejich rychlost stfetu se Zemi by ale byla jenom pouhych 17 km/s.

Predpovéd’ jasnosti komety 73P je spise loterii, zvlasté¢ u menSich fragmentd, které
pfi tomto névratu jiZz vibec nemuseji existovat. Mocnina zmény jasnosti v zavislosti na
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vzdalenosti od Slunce byva u této komety vysoka (n ~ 7), absolutni jasnost viak muize
nabyvat hodnot ve velice Sirokém rozmezi. Podle poslednich ti{ pozorovanych navrati
je pravdépodobné, Ze hlavni jadro, které se 13. kvétna k Zemi piibliZi na 0,07 AU, bude
asi v intervalu 7 — 9 mag. U slozky B, s pruletem 0,06 AU od Zemé 14. kvétna, je pied-
poklad, Ze bude asi 0 3 magnitudy slabsi. Slozka E, pokud jesté existuje, by méla proletét
17. kvétna ve vzdalenosti 0,05 AU od Zemé. Geometricky (polohou na obloze) bude
kometa od nas pozorovatelna po cely rok kromé obdobi od 22. kvétna do 20. ¢ervence
(kdy ji bude mozné sledovat z jizni polokoule), viditelna mensimi dalekohledy by mohla
byt od unora do fijna. Slabsi komponenty (B, E ) by mohly byt pozorovatelné v dubnu
a kvétnu, pfipadné také koncem Cervence a v srpnu. Pro uvedené obdobi je uvedena
efemerida (za predpokladu absolutni magnitudy 8,5 mag) a pro obdobi vyS$i jasnosti
komety i mapka. Fragmenty komety budou pozorovatelné od tnora do poloviny dubna
v druhé poloviné noci, poté do prvého tydne kvétna po celou noc; béhem kvétna se jejich
viditelnost pfesune zpét do rannich hodin a kolem 23. kvétna (fragmenty mozna o den az
o dva pozdé&ji) zmizi nad vychodnim obzorem. Po priichodu pfislunim se kometa objevi
na rann{ obloze koncem Eervence, v zafi bude pozorovatelna jiz kolem pulnoci.

73P-C/Schwassmann-Wachmann 3

datum RA DE dist r elong m

h  min ° ’ AU AU ° mag
06.02.20 13 44.1 12 01 0.908 1.707 128.3 12.5
06.02.25 13 50.6 12 36 0.832 1.660 131.1 12.1
06.03.02 13 57.0 13 17 0.759 1.612 133.8 11.6
06.03.07 14 03.3 14 06 0.690 1.565 136.3 112
06.03.12 14 09.6 15 01 0.624 1.518 138.5 10.7
06.03.17 14 15.9 16 04 0.561 1.471 140.3 10.3
06.03.22 14 224 17 15 0.501 1.424 141.6 9.8
06.03.27 14 29.1 18 33 0.445 1.378 142.4 9.2
06.04.01 14 36.4 20 01 0.392 1.332 142.5 8.7
06.04.06 14 44.5 21 37 0.342 1.287 141.9 8.1
06.04.11 14 54.1 23 23 0.294 1.243 140.6 7.5
06.04.16 15 06.3 25 23 0.248 1.200 138.3 6.9
06.04.21 15 22.9 27 40 0.205 1.160 135.1 6.2
06.04.23 15 31.5 28 41 0.189 1.144 133.5 5.9
06.04.25 15 41.7 29 47 0.173 1.128 131.7 5.6
06.04.27 15 54.0 30 57 0.157 1.113 129.6 5.3
06.04.29 16 09.2 32 12 0.142 1.099 12751 5.0
06.05.01 16 28.1 33 29 0.128 1.084 124.2 4.7
06.05.02 16 39.4 34 08 0.121 1.077 122.5 4.5
06.05.03 16 52.1 34 46 0.114 1.071 120.7 43
06.05.04 17 06.6 35 21 0.108 1.064 118.6 4.1
06.05.05 17 23.0 35 51 0.101 1.057 116.3 4.0
06.05.06 17 41.6 36 15 0.096 1.051 113.7 38
06.05.07 18 02.5 36 27 0.091 1.045 110.9 3.6
06.05.08 18 258 36 24 0.086 1.038 107.7 3.5
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73P-C/Schwassmann-Wachmann 3 — pokracovani

datum RA DE dist r elong m

h  min & ? AU AU g mag
06.05.09 18 51.4 36 01 0.082 1.032 104.2 3.3
06.05.10 19 19.0 35 11 0.078 1.027 100.4 32
06.05.11 19 479 33 52 0.076 1.021 96.3 3.1
06.05.12 20 173 32 02 0.074 1.015 92.0 3.0
06.05.13 20 46.4 29 42 0.074 1.010 87.7 29
06.05.14 21 14.2 26 59 0.074 1.005 83.5 2.9
06.05.15 21 40.1 24 01 0.075 1.000 79.5 2.9
06.05.16 22 03.7 20 56 0.077 0.995 75.8 2.9
06.05.17 22 249 17 52 0.080 0.990 72.6 29
06.05.18 22 439 14 56 0.084 0.986 69.9 3.0
06.05.19 23 00.6 12 12 0.088 0.981 67.7 3.1
06.05.20 23 15.5 9 42 0.093 0.977 65.8 3.2
06.05.21 23 28.6 7 26 0.099 0.973 04.4 33
06.05.22 23 403 524 0.105 0.970 63.3 34
06.05.23 23 50.7 335 0.111 0.966 62.5 35
06.05.24 24 00.0 1 58 0.118 0.963 61.9 3.6
06.05.25 0 083 0 31 0.124 0.960 61.5 3.7
06.07.20 2214 -12 20 0.501 1.123 88.7 7.9
06.07.25 2. 24.2 =12 33 0.522 1.162 92.4 8.3
06.07.30 2258 =12 '51 0.540 1.202 96.4 8.6
06.08.04 2 263 =13 12 0.557 1.245 100.7 8.9
06.08.09 2254 -13 38 0.572 1.289 105.3 9.3
06.08.14 2 23.1 -14 07 0.586 1.334 110.2 9.6
06.08.19 2 195 -14 38 0.600 1.380 115.3 9.9
06.08.24 2 145 -15 11 0.614 1.426 120.7 10.2
06.08.29 2 082 -15 43 0.630 1.473 126.3 10.5
06.09.03 2 00.8 -16 13 0.647 1.520 132.0 10.8
06.09.08 1523 -16 39 0.668 1.567 137.7 11.1
06.09.13 1432 -16 58 0.692 1.615 143.3 11.4
06.09.18 1 33.6 -17 10 0.720 1.662 148.5 11.8
06.09.23 1 24.0 =17 14 0.753 1.709 153.0 12.1
06.09.28 1 14.6 -17 08 0.791 1.756 156.3 12.4
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Nahote vyhledavaci mapka pro kometu 73P, dole druha podrobnd mapka a na dalsi strané

prvni podrobna mapka pro kometu 73P.
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73P-B/Schwassmann-Wachmann 3

datum RA DE dist r elong m

h  min 2 ’ AU AU 2 mag
06.03.17 14 10.7 16 39 0.565 1.478 141.3 13.3
06.03.22 14 16.4 17 53 0.506 1.432 142.7 12.8
06.03.27 14 22.] 19 16 0.450 1.385 143.5 12.3
06.04.01 14 28.1 20 48 0.397 1.339 143.5 11.8
06.04.06 14 34.7 22 29 0.347 1.294 142.9 11.2
06.04.11 14 42.4 24 21 0.299 1.250 141.4 10.6
06.04.16 14 51.8 26 27 0.254 1.207 139.2 10.0
06.04.21 15 04.5 28 53 0.211 1.166 136.0 9.3
06.04.23 15 11.0 30 00 0.195 1.150 134.5 9.0
06.04.25 15 18.8 31 12 0.178 1.134 132.7 8.7
06.04.27 15 28.1 32 31 0.162 1.119 130.7 8.4
06.04.29 15 39.6 33 59 0.147 1.104 128.5 8.1
06.05.01 15 54.0 35 35 0.132 1.090 125.9 7.8
06.05.02 16 02.8 36 27 0.125 1.083 124.4 7.6
06.05.03 16 12.7 37 21 0.118 1.076 122.7 7.4
06.05.04 16 24.2 38 17 0.111 1.069 121.0 7.2
06.05.05 16 37.5 39 14 0.104 1.063 119.0 7.1
06.05.06 16 52.9 40 10 0.097 1.056 116.7 6.9
06.05.07 17 109 41 03 0.091 1.050 114.2 6.7
06.05.08 17 31.8 41 50 0.086 1.043 111.4 6.5
06.05.09 17 56.1 42 25 0.080 1.037 108.2 6.3
06.05.10 18 239 42 40 0.076 1.031 104.7 6.1
06.05.11 18 55.2 42 26 0.071 1.026 100.7 6.0
06.05.12 19 29.2 41 34 0.068 1.020 96.3 5.8
06.05.13 20 04.6 39 56 0.066 1.014 91.7 5.7
06.05.14 20 40.1 37 30 0.064 1.009 86.8 5.6
06.05.15 21 13.8 34 23 0.064 1.004 82.0 5.6
06.05.16 21 44.8 30 45 0.065 0.999 77.4 5.6
06.05.17 22 123 26 51 0.067 0.994 73.3 5.6
06.05.18 22 364 22 57 0.070 0.989 69.6 5.6
06.05.19 22 57.1 19 12 0.073 0.985 66.6 5.7
06.05.20 23 150 15 44 0.078 0.981 64.3 5.8
06.05.21 23 304 12 36 0.083 0.977 62.4 5.9
06.05.22 23 437 9 47 0.088 0.973 61.1 6.0
06.05.23 23 553 7 18 0.094 0.969 60.1 6.1
06.05.24 0054 5 07 0.100 0.965 59.4 6.2
06.05.25 0 143 312 0.107 0.962 59.0 6.3
06.07.20 2219 -12 55 0.485 1.117 88.8 10.8
06.07.25 2 245 -13 10 0.506 1.155 92.6 11.1
06.07.30 2259 -13 28 0.525 1.196 96.6 11.5
06.08.04 2 26.0 -13 50 0.542 1.238 101.0 11.8
06.08.09 2 248 -14 16 0.558 1.282 105.6 12.2
06.08.14 2223 -14 46 0.573 1.327 110.5 12.5
06.08.19 218.5 -1517 0.587 1.372 115.7 12.8
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73P-E/Schwassmann-Wachmann 3

datum RA DE dist r elong m

h  min ° AU AU © mag
06.03.17 14 01.7 17 39 0.572 1.492 143.0 12.4
06.03.22 14 06.0 18 59 0.513 1.445 144.3 11.9
06.03.27 14 10.2 20 27 0.458 1.398 145.1 11.4
06.04.01 14 14.2 22 05 0.406 1.352 145.0 10.9
06.04.06 14 18.3 23 52 0.357 1.307 144.2 10.4
06.04.11 14 22.7 25 50 0.310 1.262 142.5 9.8
06.04.16 14 27.8 28 02 0.266 1.219 140.0 9.2
06.04.21 14 343 30 34 0.224 1.177 136.6 8.5
06.04.23 14 37.6 31 43 0.207 1.161 135.1 8.3
06.04.25 14 41.4 32 59 0.191 1.145 1333 8.0
06.04.27 14 46.0 34 22 0.175 1.130 131.4 7.7
06.04.29 14 51.6 35 56 0.159 1.115 129.3 7.4
06.05.01 14 58.7 37 42 0.144 1.100 127.0 7.0
06.05.02 15 02.9 38 41 0.136 1.093 125.7 6.9
06.05.03 15 07.8 39 46 0.129 1.086 124.3 6.7
06.05.04 15 13.4 40 55 0.121 1.079 122.8 6.5
06.05.05 15 20.0 42 11 0.114 1.072 121.2 6.3
06.05.06 15 27.8 43 35 0.107 1.065 119.4 6.1
06.05.07 15 37.1 45 06 0.100 1.059 117.5 5.9
06.05.08 15 48.5 46 46 0.093 1.052 115.3 5.7
06.05.09 16 02.4 48 35 0.086 1.046 112.8 3.5
06.05.10 16 19.9 50 32 0.080 1.040 110.1 53
06.05.11 16 42.1 52 35 0.074 1.034 106.9 5.1
06.05.12 17 10.6 54 35 0.068 1.028 103.3 4.9
06.05.13 17 47.3 56 21 0.063 1.022 99.1 4.7
06.05.14 18 33.5 57 28 0.059 1.017 943 4.5
06.05.15 19 28.1 57 23 0.055 1.011 83.9 43
06.05.16 20 26.4 55 36 0.052 1.006 83.0 4.1
06.05.17 21 21.6 51 56 0.051 1.001 76.9 4.0
06.05.18 22 08.6 46 44 0.051 0.996 70.9 4.0
06.05.19 22 46.1 40 40 0.052 0.991 65.4 4.0
06.05.20 23 154 34 24 0.054 0.987 60.9 4.1
06.05.21 23 38.2 28 26 0.057 0.982 57.4 42
06.05.22 23 56.3 23 03 0.062 0.978 55.0 43
06.05.23 0 10.7 18 20 0.067 0.974 53.4 4.4
06.05.24 0 225 14 15 0.072 0.970 52.6 4.6
06.05.25 0 323 10 46 0.078 0.967 52.2 4.7
06.07.20 2 232 -14 03 0.457 1.106 88.9 9.6
06.07.25 2 25.1 -14 19 0.479 1.144 92.8 10.0
06.07.30 2 260 -14 38 0.499 1.184 97.0 10.3
06.08.04 2 25.6 -15 02 0.517 1.226 101.4 10.7
06.08.09 2 23.9 -15 29 0.533 1.270 106.1 11.0
06.08.14 2 20.9 -15 58 0.549 1.314 111.0 11.3
06.08.19 2 16.5 -16 30 0.565 1.360 116.3 11.7
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73P-E/Schwassmann-Wachmann 3 — pokracovani
datum RA DE dist r elong m
h  min L AU AU 2 mag
06.08.24 2 10.8 =17 02 0.581 1.406 121.7 12.0
06.08.29 2 03.8 -17 33 0.598 1.453 127.3 12.3
06.09.03 1 55.7 -18 00 0.617 1.500 133.0 12.6

Sougasny navrat komety 41P/Tuttle-Giacobini-Kresak je pomémé pfiznivy, ne-
cely mésic po priichodu pfislunim bude nejblize Zemi (asi 0,94 AU) na vecerni obloze.
Mensimi dalekohledy by mohla byt pozorovatelna od kvétna do Cervence, béhem této
doby projde z Blizencii do Panny. Také tato kometa méla dost pohnutou historii objevu,
poprvé ji objevil Horace Parnell Tuttle (Harvard Coll. Obs., Cambridge, Massachusetts)
3. kvétna 1858 jako velmi slaby objekt v Malém lvu; tento jeji navrat byl mimoradng
piiznivy — kometa pro§la jen 0,45 AU od Zemeé. Kratka doba pozorovatelnosti sice
postatovala ke zji$téni, Ze jeji perioda je kratka, jeji hodnotu vsak nebylo mozné urcit
tak piesné, aby mohla byt pfi dalich navratech cilen¢ hledana. Podruhé kometu objevil
Michel Giacobini (Nice Obs., Francie) pii hledani komet pomoci 0,40m dalekohledu
1. ¢ervna 1907. Byla velmi slab4 a naposled byla vidét 14. ¢ervna. Na podobnost jeji dra-
hy s drahou komety, kterou pozoroval Tuttle, upozornil v roce 1928 A. C. D. Crommelin,
ktery pfedpovédél jeji navraty na roky 1928 a 1934, kometa vSak nebyla nalezena a byla
povazovana za ztracenou. Definitivné ji objevil 24. dubna 1951 Lubor Kresak (Skalnaté
Pleso) vizualné jako difuzni objekt 10. velikosti. Poc¢atkem kvétna byla prokazéana totoz-
nost viech tfi téles. Od té doby byla sledovana pravidelng kromé& nepfiznivych navratt
v letech 1956, 1967 a 1984. V roce 1973 prodélala 2 nahla zjasnéni o nékolik magnitud.

Draha komety 41P/Tuttle-Giacobini-Kresak se vyviji mirn¢ chaoticky, je v rezonan-
ci 2:1 s Jupiterem, vzdalenost piisluni kolisd béhem dvou stoleti mezi 1,04 a 1,23 AU,
zmens$uje se sklon drahy (z 20,5° na 7,7°) a uzel se sto¢i zpétnym smérem o 63°. Jeji se-
tkani s Jupiterem jsou pomérné Casta, 1 kdyZ ne pfilis tésna (5 setkdni za 200 let na méné
nez 1 AU). Kometa by tentokrat méla dosdhnout asi 10,5 — 11 mag, bude se pohybovat
z BliZzenct do Panny. Uvadime jeji efemeridu a pro obdobi nejvyssi jasnosti i mapku. Po
celou dobu vy$si jasnosti bude na veéerni obloze.

41P/Tuttle-Giacobini-Kresak

datum RA DE dist r elong m

h  min g AU AU 2 mag
06.04.21 6 46.2 24 28 1.167 1.251 69.8 12.8
06.04.26 7 00.0 24 52 1.157 1.217 68.1 12.4
06.05.01 7 148 25 11 1.144 1.185 66.5 12.1
06.05.06 7 30.6 25 23 1.129 1.156 65.2 11.8
06.05.11 7 473 25 28 1.113 1.130 64.1 11.6
06.05.16 8 05.1 25 24 1.095 1.107 63.3 113
06.05.21 8 23.7 25 11 1.076 1.087 62.7 11.1
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41P/Tuttle-Giacobini-Kresak — pokracovani

datum RA DE dist r elong m

h  min °c 7 AU AU ° mag
06.05.26 8 43.2 24 47 1.056 1.071 62.3 10.9
06.05.31 9 03.6 24 12 1.036 1.059 62.2 10.7
06.06.05 9 24.7 23 24 1.016 1.051 62.3 10.6
06.06.10 9 46.5 22 22 0.998 1.048 62.7 10.5
06.06.15 10 08.9 21 06 0.981 1.049 63.4 10.5
06.06.20 10 31.7 19 36 0.966 1.055 64.2 10.5
06.06.25 10 54.8 17 52 0.954 1.064 65.3 10.6
06.06.30 11 18.2 15 53 0.946 1.078 66.5 10.7
06.07.05 11 41.6 13 43 0.942 1.096 67.9 10.9
06.07.10 12 04.9 11 22 0.944 1.118 69.4 11.1
06.07.15 12 28.1 8 54 0.950 1.142 70.9 11.3
06.07.20 12 50.9 6 21 0.962 1.170 72.5 11.6
06.07.25 13 134 3 46 0.981 1.201 73.9 11.9
06.07.30 13 353 113 1.005 1.233 75.2 12.3
06.08.04 13 56.7 - 116 1.036 1.268 76.4 12.7

Navrat komety 45P/Honda-Mrkos-Pajdusikova bude mimotadné nepfiznivy, od
listopadu 2005 do tnora 2006 a znovu od ¢ervna do listopadu bude vzdélena od Slunce
méné nez 30°, v obdobi vys§i jasnosti bude nejdal od Slunce v druhé poloviné dubna
ani v této dob€&. Zemi se pfiblizi nejvic na 1,29 AU pocatkem cervna (4. Cervna prolétne
ve vzdalenosti jen 0,09 AU kolem Venuse). Od nas bude v noci pozorovatelna az v listo-
padu, to v3ak jiz bude asi slabsi 20. velikosti. Jeji posledni velmi pfiznivy navrat nastal
v roce 1995, v inoru 1996 prosla jen 0,17 AU od Zemé (v nejpfiznivejsim dosud sledo-
vaném navratu) a dosahla az 6,5 mag. Velmi pfiznivé budou dva jeji nasledujici navraty;
6 tydnt pied prichodem perihelem v roce 2011 projde 15. srpna jen 0,060 AU od nas a po
prichodu perihelem v prosinci 2016 projde 11. tnora 2017 ve vzdélenosti 0,087 AU.

Kometu 45P objevil Minuru Honda vizualné 0,15m reflektorem 3. prosince 1948,
v dobé objevu byla difuznim objektem 9. velikosti; nezavisle na ném 6. a 7. prosince
Antonin Mrkos a Cudmila Pajdusdkova (také vizualné binokuldry 25 x 100) ze Skalnaté-
ho Plesa. Podobné jako kometa 41P ma i kometa 45P/Honda-Mrkos-Pajdusdkové velice
chaoticky vyvoj drahy, i kdyZ vzdalenost jejiho pfisluni od Slunce se i pfi velmi tésnych
priletech kolem Jupitera méni jen malo. Nejtésnéjsi prilety: 15. srpna 1935 ve vzdéle-
nosti 0,079 AU, 26. biezna 1983 v 0,111 AU a 2. srpna 2030 v 0,167 AU. Prilet v roce
1983 vedl k vyméng vzestupného a sestupného uzlu drahy komety, jeji rovina se v prosto-
ru sklonila o 16°. K posledni vyrazné zméné vzdalenosti pfisluni, k poklesu z 1,1 AU na
hodnotu blizkou dne$ni, doslo pii pfibliZzeni k Jupiteru 2. prosince 1876 (na 0,05 AU).
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Pro periodickou kometu P/1999 X1 (Hug-Bell) ma nastat jeji prvy predpovédény
navrat do prisluni. Kometu objevili Gary Hug a Graham E. Bell (Eskridge, Kansas, USA)
10. prosince 1999 na CCD snimku 0,30m Schmidt-Cassegrainovou komorou v souhvéz-
di Raka; méla slaby ohon a byla asi 18,8 mag. V dob¢ objevu se jiz vzdalovala od Slunce,
priblizovala se v§ak Zemi, dodate¢né byly nalezeny jeji pfedobjevové detekce z 10. fijna
a sledovana byla do 7. unora 2000. Probihajici ndvrat bude geometricky velmi podobny
objevovému, kometa byla v bieznu v konjunkci se Sluncem, do priichodu pfislunim
dosahne elongace 43°. Béhem Iéta a podzimu by se jeji jasnost neméla prakticky ménit,
miuze dosahnout asi 17,5 mag (spiSe vSak bude ponékud slabsi). V tomto obdobi se pie-
misti z Byka do BliZencil, ve kterych bude mit na pfelomu listopadu a prosince zastavku
(v opozici se Sluncem bude v lednu 2007). Kometa byla objevena ve tetim néavratu po
poklesu vzdalenosti pfisluni o 0,15 AU; jeji ob&zna doba nyni kolisa kolem 7 let a nésle-
dujici navraty si proto budou geometricky velice podobné.

Kometu 84P/Giclas objevil Henry L. Giclas (Lowell Obs., USA) na snimku pofize-
ném 8. zaii 1978 a jeji jasnost odhadl na 15,6 mag. Kometa byla difuzni, protazena k za-
padu. Kratce poté ji nasel na predobjevovém snimku pofizeném o 5 dni dfive. Na konci
zaii kometa dosdahla asi 15. velikosti a v fijnu byla nejblize Zemi. Dosti pfiznivy byl
také nasledujici ndvrat v roce 1985, vzdalenost pfisluni komety sice vzrostla o 0,1 AU,
kometa v§ak byla mésic po priichodu pfislunim od Zemé vzdalena jen 0,89 AU. V dru-
hé poloviné fijna byla dle vizudlnich pozorovani mirné jasnéj$i 13,5 mag. Pfi dal3ich
dvou navratech (geometricky ponékud hor§ich) dosahla asi 15. velikosti. V roce 1995
Brian Skiff (Lowell Obs., USA) méfil polohy malych planet na deskach, které ziskal
ve 30. letech Clyde W. Tombaugh z této hvézdarny. Na deskach z 12., 16.a 21. zafi 1931
nasel kometu a zméfil jeji polohy, B. G. Marsden (CBAT) spocetl jeji eliptickou drahu
a po jejim zvetejnéni upozornil R. J. Bouma (Groningen, Holandsko) na shodu drahy
komety D/1931 R1 s drahou komety 84P/Giclas, coZ potvrdil i Marsden — tim se tato
dodate¢né objevena kometa stala nejstar§im zaznamenanym navratem komety 84P.

Protoze je ob&zna doba komety jen nepatmné krat$i nez 7 let, méni se geometrické
podminky jejich navrati jen pomalu, probihajici navrat je mirné hor§i neZ minulé.
Kometa je od ledna do dubna nepozorovatelnd (5. inora jen 2° od Slunce), pak se ale
jeji pozorovaci podminky dost rychle zlep$uji, béhem priichodu pfislunim bude 74° od
Slunce, 1. prosince nejblize Zemi (1,16 AU) a 19. prosince v opozici se Sluncem. Kometa
by méla byt od zéfi do listopadu asi 16. velikosti, bude v té dob& v nejsevern&jsi ¢asti
Oriona (mezi $titem a kyjem) a v cipu Byka, kde bude do ledna opisovat smy&ku. Draha
komety se v minulém i v tomto stoleti méni spiSe chaoticky, nejnapadnéjsim jevem je
zpétny pohyb uzld, ktery dosahl za 200 let asi 70°.

Letodni navrat komety 52P/Harrington-Abell je geometricky velmi nepfiznivy,
v Cervnu je kometa v konjunkci se Sluncem a jesté béhem priichodu pfislunim ma elon-
gaci jen 17°, v rannich hodinach zaéne byt pozorovatelna od zafi, do konce roku v§ak
jeji elongace od Slunce nepfesahne 75°. Kometu objevili Robert G. Harrington a George
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O. Abell (Palomar Obs., USA) na desce ziskané pomoci 1,22m Schmidtovy komory
v ramci Palomar Sky Survey 22. bfezna 1955, jeji jasnost byla 17 mag a byla difuzni
s kratkym ohonem. Piislunim prosla jiz 12. prosince 1954 a sledovana byla do 18. kvétna.
V nasledujicich péti navratech byla zcela béZnou slabou kometou. Pfed minulym pricho-
dem prislunim (27. ledna 1999) ji nasel 21. ¢ervence 1998 A. Maury (Observ. de la Cote
d‘Azur, Francie) 0,9m Schmidtovou komorou jako objekt 12,2 mag, i kdyz o¢ekdvana
jasnost byla 21 — 22 mag. Toto ne¢ekané¢ zjasnéni potvrdila fada pozorovatell, vizualni
jasnosti se pohybovaly v rozmezi 10,9 az 11,8 mag a koma méla primér 1’ az 3'. Jasnost
kolem 11 mag a primér 3' méla kometa fadu meésict, teprve v bieznu zeslabla na 12.
velikost a jesté v kvétnu (kdy byla plivodné predpovédéna jasnost 19,5 mag) byla mirné
jasng&jsi 13. velikosti. Toto zjasnéni bylo zplisobeno vybuchem, ktery odtrhl ¢ast vy&erpa-
nych povrchovych vrstev (byly pozorovany v blizkosti jadra) a zvysil tak jeji aktivitu.

Je zcela nejisté, jak bude p#i soudasném navratu vyvoj aktivity této komety probihat;
dle zkusenosti s podobnymi pfipady v minulosti bude kometa pravdépodobné podstatné
jasnéjs§i, nez v dfivéjsich navratech (do roku 1991 véetné), jasnosti z minulého navratu
viak asi nedosahne. MiZzeme olekavat jasnost asi 14 az 15 mag, nejjasnéjsi bude v zafi
a fijnu na ranni obloze ve Lvu a Panné. Draha této komety je velmi silné rusena Jupite-
rem, v tomto obdobi kolisa vzdalenost prisluni mezi 1,75 a 1,9 AU (nyni je blizko svého
minima), velmi tésny priilet kolem Jupitera (0,037 AU) v dubnu 1974 vedl k zaméné uzli
drahy (rovina drahy komety se zménila o 25°).

Obdobi ,pfiznivych® navrati komety 114P/Wiseman-Skiff je pomérné kratké a je
omezeno dvéma tésnymi prilety kolem Jupitera, 25. Eervna 1984 (0,23 AU) a 26. ¢ervna
2043 (0,21 AU). Pii prvém z nich klesla vzdalenost pfisluni z 2,0 AU na 1,51 AU, pii
druhém opét vzroste na 1,77 AU. Jiz prvy néavrat po poklesu vzdalenosti pfisluni byl
ptiznivy; kometa prosla 28. prosince 1986 ve vzdalenosti 0,61 AU od Zemé jen 5 tydnii
po prichodu pfislunim a na snimcich z téhoz dne na Anderson Mesa Station Lowellovy
hvézdarny, které poridil Brian Skiff, ji v lednu objevila Jennifer Wisemanova, jasnost
komety byla 14 mag. Objev potvrdili snimkem 19. ledna 1987, kdy jasnost komety klesla
na 14,5 mag, objekt byl difuzni s ostrou centralni kondenzaci. Kometa byla sledovana do
kvétna, kdy jeji jasnost klesla na 19,5 mag. Dal§i navrat této komety byl pomérné nepfi-
znivy, spolehlivé byla zachycena aZ v prosinci 1993, kdy byla jiz jen 20,8 mag s komou
13" a centralni kondenzaci 22,6 mag. Dobré pozorovaci podminky méla pfi nasledujicim
navratu, béhem kterého se pted prichodem pfislunim v lednu 2000 ptibliZila v prosinci
na 0,7 AU Zemi; v listopadu dosahla vizualné asi 13. velikosti.

Soudasny ndvrat pati{ mezi pomérné nepfiznivé, kometa bude Zemi nejblize 1,29
AU az v lednu 2007, i kdyZ bude na ranni obloze pozorovatelna uz od ¢ervna; jeji thlova
vzdalenost od Slunce viak poroste jen velmi pomalu, b&hem prachodu pfislunim bude
55°. Bude se pohybovat z Blizenci, pfes Raka, Lva a v Sextantu se sto¢i k jihu. Nejjas-
néj&i by méla byt kratce po prichodu pfislunim, asi 16 az 16,5 mag.
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Kometa 80P/Peters-Hartley pati{ mezi malo aktivni t&lesa, i kdyz byla objevena
uz v pfedminulém stoleti. Soucasny navrat ma znaéné nepfiznivé geometrické podminky
v Unoru, na veéerni obloze, ale kometa zlistane jen do pocatku kvétna; pfi nizké deklinaci
a klesajici elongaci od Slunce bude pozorovatelna jen z jizni polokoule. V dobé pricho-
du ptislunim bude mit elongaci jen 37° a bude 2,31 AU od Zemé, b&hem srpna a z4F{ by
mobhla byt 17. aZ 18. velikosti.

Kometu poprvé objevil Christian Heinrich Friedrich Peters (Capodimonte Obs.,
Neapol) veéer 26. ¢ervna 1846 v souhvézdi Vah a potvrdil ve dvou nasledujicich dnech.
Kometa byla sledovéna jen pomémé kratce (do 21. ¢ervence), drdha byla mnohokrat
pfepoditdvana, ze 16 pozic byla posléze odhadnuta obéznéd doba 12 — 13 let. Teprve po
136 letech tuto kometu nahodné objevil Malcolm Hartley (U. K. Schmidt Tel., Australie)
na desce 1,2m komory v Siding Spring 11. ¢ervence 1982. Jeji jasnost odhadl na 15 mag,
méla slabou komu. Dodatecné vypodlty prokézaly, Ze v roce 1846 objevu napomohly
dvé okolnosti: kometa byla objevena kratce po prichodu pfislunim (3. ¢ervna, 1,50 AU)
a v blizkosti Zemé (4. ¢ervna, 0,55 AU). Draha komety se v soucasné dob¢ pfili§ neméni,
téleso se k Jupiteru pfibliZuje jen pomérné fidce (na dost velkou vzdalenost). Pri dost
vzacnych piiznivych navratech miZe tato kometa dosdhnout az asi 13. velikosti.

Mimoiadné pfiznivy ndvrat bude mit kometa 112P/Urata-Niijima; kratce po pri-
chodu pfislunim bude nejblize Zemi (0,59 AU) a o dva tydny pozdgji bude v opozici se
Sluncem (od nis téméf v zenitu). Tato kometa vSak patfi mezi nejméné aktivni t€lesa
vibec (odhad absolutni jasnosti 16 mag pii n = 4), proto asi nebude jasngjsi 16,5 mag.
V fijnu a v listopadu se bude pohybovat v souhvézdich Persea, Vozky a Zirafy. Ko-
metu objevili 30. f{jna 1986 T. Niijima a T. Urata 0,30m refl. (Ojima, Japonsko) jako
asteroidalni objekt asi 16. velikosti. Uz 3. listopadu zaznamenal T. Seki velice slabou
difuzni komu obklopujici centralni kondenzaci. Pravé toho dne prochazela kometa jen
0,48 AU od Zemé a byla 19 dnti pfed priichodem pfislunim. Kometa byla sledovana i pfi
dal$ich dvou pomérné neptiznivych navratech, v obou byla kometa objektem kolem 21.
velikosti. V zaii 1999 méfili P. L. Lamy a H. A. Weaver pomoci HST priméry jader né-
kterych komet, pro kometu 112P/Urata-Niijima ziskali prameér 1,8 km. Jeji draha je dosti
stala, hlavné diky pomérmné velkému sklonu. Vzdalenost piisluni se v obdobi 200 let méni
v rozmezi 1,36 — 1,47 AU.

Prvni oéekévany navrat ma pred sebou kometa P/2000 C1 (Hergenrother) objevena
4. inora 2000 béhem programu Catalina Sky Survey (hledani planetek blizko drahy Zemé
0,41m Schmidtovou komorou). Kometu objevil C. W. Hergenrother jako mlhavy objekt
asi 17. velikosti s ohonem 11" dlouhym. Prvé piedobjevové snimky ziskané LINEARem
jsou z poéatku ledna, kometa byla sledovana celkem 5 mésict.

Soucasny navrat komety P/2000 C1 (Hergenrother) bude mimoiadné nepfiznivy,
v prosinei 2005 bude kometa v opozici se Sluncem, v srpnu 2006 (necelého Etvrt roku
pred priichodem piislunim) bude v konjunkei; v dobé prichodu piislunim bude mit elon-
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gaci jen 32° a bude ve vzdalenosti 2,86 AU od Zemé. Na jarni obloze proto bude nanejvy3
20. velikosti, nejvy3$i jasnost bude moznd mit az o rok pozdgji, asi 19. velikost. Je vSak
moZné, e nebude pfi tomto ndvratu viibec nalezena. Priznivéj§i bude navrat v kvétnu
2013, pti némz dosdhne vzdalenost pfistuni svého dlouhodobého minima (1,95 AU), po
priletu kolem Jupitera 13. Gnora 2022 (ve vzdalenosti 0,47 AU) viak jeji hodnota opét
vzroste nad 2,3 AU.

Mimofadné pfiznivy navrat ma kometa 4P/Faye, téméf identicky s navratem v roce
1991. V opozici se Sluncem bude 25. fijna 2006, o pét dni pozdé&ji nejblize Zemi (0,69
AU) a 15. listopadu projde piislunim. Po lednové konjunkci se Sluncem bude od nés
pozorovatelna od kvétna do konce jara 2007 (pocatkem i koncem ,.sezony* bude asi
15,5 mag) a po celé toto obdobi bude severné od rovniku; méla by dosahnout asi 8.
velikosti. Projde z Ryb do Berana, v némz se témér zastavi (opisuje drobnou smycku)
a pfejde k jihu, do hlavy Velryby. Pro obdobi vyS$§i jasnosti této komety je uvedena efe-
merida a pro obdobi od konce srpna do konce roku i mapka. V tomto obdobi bude kometa
zpocatku rannim objektem, v prosinci v8ak jiz bude pozorovatelna v prvé poloving noci.
Na obloze se pohybuje celkem pomalu, z Ryb do hlavy Velryby.

Kometu 4P/Faye objevil Hervé Faye (Royal Observatory, Paiiz) 23. listopadu 1843,
kometa méla zfetelné jadro a slaby ohon 4’ dlouhy. Ptislunim prosla asi 10 dni po objevu,
nejbliZe (0,79 AU) byla koncem listopadu. Od t€ doby byla pozorovéna pfi vSech navra-
tech mimo velmi nepfiznivého ndvratu v roce 1903 a navratu ve valeéném roce 1918,
Patfi k nejjasnéj§im periodickym kometam, za pfiznivych navrati dosahuje 8 — 10 mag;
pfi poslednich ndvratech v§ak byva sledovana i vice neZ rok p¥ed i po priichodu piislu-
nim. Kometa se s Jupiterem potkava nyni po 8 obézich (zhruba po kaZzdych 59 letech),
ve vzdalenostech 0,51 az 0,63 AU; pii téchto pruletech zvolna klesa vzdalenost prisluni
a sklon drahy a pfi prvém z nich (v roce 1841) usnadnil pokles vzdalenosti piisluni 0 0,11
AU jeji objev.

4P/Faye

datum RA DE dist r elong m

h  min ° AU AU ° mag
06.07.15 0 36.9 It 17 1.625 2.051 99.3 12.7
06.07.20 0 445 11 58 1.552 2.025 102.1 12.4
06.07.25 0 52.1 12 37 1.481 1.999 104.9 12.2
06.07.30 0 59.5 13 13 1.412 1.974 107.7 11.9
06.08.04 1 06.7 13 46 1.345 1.950 110.6 11.7
06.08.09 1 13.8 14 14 1.281 1.926 113.6 11.5
06.08.14 1 206 14 38 1.218 1.903 116.7 11.2
06.08.19 1272 14 57 1.158 1.881 119.9 11.0
06.08.24 1 335 15 10 1.101 1.859 123.3 10.7
06.08.29 1 394 15 17 1.047 1.839 126.7 10.5
06.09.03 1 44.8 15 18 0.995 1.819 130.3 10.3
06.09.08 1 498 15 10 0.947 1.800 134.1 10.1
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4P/Faye — pokracovani

datum RA DE dist r elong m

h  min ° AU AU ° mag
06.09.13 1 543 14 56 0.902 1.782 138.1 9.9
06.09.18 1 582 14 32 0.861 1.766 142.2 9.6
06.09.23 2 015 14 00 0.823 1.750 146.6 9.5
06.09.28 2 04.1 13 20 0.789 1.736 151.1 9.3
06.10.03 2 06.2 12 32 0.760 1.723 155.9 9.1
06.10.08 2 07.6 11 36 0.736 1.711 160.7 9.0
06.10.13 2 08.5 10 34 0.716 1.701 165.7 8.8
06.10.18 2 09.0 9 28 0.701 1.691 170.5 8.7
06.10.23 2 09.1 8 20 0.691 1.684 174.3 8.7
06.10.28 2 09.1 711 0.686 1.678 174.2 8.6
06.11.02 2 09.1 6 05 0.686 1.673 170.3 8.6
06.11.07 2 09.2 5 04 0.691 1.670 165.5 8.6
06.11.12 2 09.7 4 10 0.702 1.668 160.5 8.6
06.11.17 2 10.6 3 25 0.716 1.667 155.5 8.6
06.11.22 2 12.0 2 49 0.735 1.669 150.7 8.7
06.11.27 2 14.0 223 0.759 1.671 146.1 8.8
06.12.02 2 167 2 08 0.786 1.676 141.7 8.9
06.12.07 2 20.1 202 0.817 1.681 137.6 9.0
06.12.12 2242 2 06 0.851 1.688 133.6 9.1
06.12.17 2 289 217 0.889 1.697 129.8 9.3
06.12.22 2 343 2 37 0.930 1.707 126.2 9.4
06.12.27 2 40.2 302 0.973 1.718 122.8 9.6
07.01.01 2 46.7 3 23 1.020 1.731 119.6 9.8
07.01.06 2 537 4 08 1.068 1.745 116.4 10.0
07.01.11 3 01.1 4 47 1.120 1.760 113.4 10.2
07.01.16 3 08.9 528 1.173 1.776 110.5 10.4
07.01.21 3171 6 11 1.229 1.793 107.7 10.6
07.01.26 3256 6 55 1.288 1.812 105.0 10.8

Na dalsi strané je pfehledova mapka pro kometu 4P/Faye a dole podrobnd mapka pro obdob{
9. zafi 2006 az 1. ledna 2007.
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Kometa P/1991 V1 (Shoemaker-Levy 6) je v trochu jin€ situaci nez ostatni komety
nepozorované pii minulém navratu; jeji navrat v roce 1999 byl mimotadné neptiznivy,
soucasny navrat bude mnohem piiznivéjsi. Od srpna do konce roku je jeji elongace od
Slunce vétsi nez 30°, v dobé prichodu pfislunim dosahne 78°. Trochu nezvykle bude
pozorovatelna na vederni obloze, vzhledem ke své pomérné malé vzdalenosti pfisluni
od Slunce bude dosti dlouho ,,dobihat Zemi zezadu®. V celém zminéném obdobi bude
Zemi blize nez 1 AU, koncem listopadu jen 0,77 AU. Od nas bude nad obzorem od pri-
chodu piislunim do konce roku (vé&tsinu ¢asu bude na jizni obloze) a mohla by dosédhnout
13 — 14 mag v souhvézdich Kozoroha, Vodnafe a Ryb.

Kometu objevili Carolyn a Eugene Shoemakerovi a David Levy 0,46m Schmid-
tovou komorou na Mt. Palomaru 7. listopadu 1991, jako objekt 13. velikosti. Objevovy
navrat byl druhy po velice tésném pruletu komety kolem Jupitera 24. dubna 1982 (0,017
AU), pii némz klesla vzdalenost piisluni zhruba o0 3 AU na 1,13 AU. Prvy prichod pfislu-
nim byl geometricky velmi nepfiznivy, pii druhém viak prolétla kometa 27. fijna 1991 ve
vzdalenosti jen 0,22 AU od Zemé a byla objevena.

Minuly névrat komety 76P/West-Kohoutek-Ikemura byl mimofadng nepfiznivy,
kometa prochazela pfislunim v elongaci jen 8° od Slunce, kratce pfed konjunkei, a nebyla
pfi tomto navratu viibec nalezena. Tato kometa nyni prochazi ,.stoletim velkych poruch®,
do velmi t&sného priletu kolem Jupitera 23. bifezna 1972 (0,011 AU) byla na draze se
vzdalenosti prisluni 4,98 AU a ob&Znou dobou kolem 40 let, praletem vzdalenost klesla
na 1,40 AU a obéZna doba na 6 let. Pfi prvém prichodu ptislunim na nové draze byla
objevena, jiz po dvou obézich se viak 18. listopadu 1983 opét piibliZila Jupiteru (na 0,58
AU) a vzdalenost jejiho piisluni vzrostla na 1,57 AU, kterou méla pii dvou poslednich
sledovanych navratech (1987, 1993). Soudasna vzdélenost prisluni 1,60 AU bude klesat
na 1,54 AU. V pfisluni je pobliz drahy Marsu a dokonce se k nému v minulém navratu
pfiblizila na 0,04 AU a v roce 2045 se k nému dostane znovu (na 0,06 AU), takze by
ji vlastné mohly spatfit sondy pro jeho vyzkum. Po blizkém priletu kolem Jupitera
19. biezna 2055 (0,23 AU) viak vzdalenost perihelu jeji drahy vyrazné klesne, asina 1,18
AU, a kometa se tak mizZe stat lépe pozorovatelnou. Soucasny navrat patii mezi velmi
pfiznivé, prichod piislunim nastane v elongaci 120° od Slunce, 22. prosince bude kometa
nejblize Zemi (0,73 AU) a 2. ledna 2007 v opozici se Sluncem. V tomto obdobi bude asi
14. velikosti a bude se pohybovat z Malého psa pres BliZzence a Raka do Rysa.

Historie objevu této komety je skoro detektivni. V lednu 1975 prochazel Richard M.
West (Zeneva) snimky potizené Pizzarem a Bellereauem z Evropské jizn{ observatofe
v ramci mapovani jizni oblohy. Na desce exponované 15. fijna 1974 byla zachycena di-
fuzni stopa komety asi 12. velikosti, méla centrdlni kondenzaci a ohon. Na ?adné dalsi
desce vSak nebyla nalezena a byla povaZovana za ztracenou. Koncem tinora 1975 nadel
Lubo$ Kohoutek (Hamburk) kometarni objekt na desce z 9. inora a pfi nejisté orientaci
smeru letu (k JZ nebo SV) hledal kometu v téchto smérech. Na snimku z 27. Ginora ji
nasel na jihozapad od ptivodni polohy, byla 13. velikosti, difiizni s kondenzaci. Toshihiko
Ikemura (Shinshiro) ohlésil 2. biezna sviij objev komety z 1. bfezna severovychodné od
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polohy ohlasené Kohoutkem z 27. Ginora. Jeji jasnost byla 12 mag a o den pozdé&ji potvrdil
kometu i smér jejiho pohybu. B. G. Marsden upozornil na vyborny souhlas polohy a po-
hybu tohoto télesa s objektem pozorovanym Kohoutkem 27. unora, nikoliv vSak s ob-
jektem z 9. unora, ktery byl pozdéji také fotografovan a dostal oznageni 75P/Kohoutek.
Dalsi snimky a vypocty v bfeznu prokazaly, Ze kometa objevena Kohoutkem a Tkemurou
je totozna s objektem, ktery na ffjnovych snimcich nasel West. Byla sledovéna i v dalsich
dvou névratech, za mimotadné priznivého navratu v roce 1993 (0,61 AU od Zemé) byla
13. velikosti.

Za jiz téméf ztracenou lze pokladat kometu P/1986 W1 (Lovas 2). Jeji soucasny na-
vrat bude patfit mezi praiméré. V noci sice bude nad obzorem skoro cely rok (kromé po-
c¢atku ledna), vétSinou viak jen dost nizko nad obzorem. V opozici bude sice uz koncem
¢ervna, jeji pozorovaci podminky se vSak budou zhorSovat jen velice pomalu, nejblize
Zemi (1,01 AU) bude o mésic pozdé&ji; je§té béhem listopadového prichodu piislunim
bude mit elongaci 72° od Slunce. Nejvy$si jasnost by méla mit od fijna do prosince, asi
13 mag; béhem této doby postoupi ze Stielce do Vodnarte.

Kometu P/1986 W1 objevil Miklés Lovas dne 28. listopadu 1986 ze stanice Pisz-
késtetd. Jeji draha se vyviji pomérné chaoticky, béhem tohoto stoleti se bude vzdalenost
jejiho pfisluni postupné zvétsovat. Jeji objevovy navrat byl geometricky velice priznivy,
oproti tomu pfi priichodu piislunim v roce 1993 byla v elongaci jen 47° od Slunce a nej-
blize Zemi byla aZ koncem listopadu (1,41 AU). Pii minulém prichodu pfislunim v roce
2000 byla geometrie navratu jesté horsi, prichod nastal jen necelé dva dny pied kon-
junkei se Sluncem a v priznivé poloze byla az po¢atkem podzimu. I kdyzZ v letech 1986
— 1987 byla kometa sledovéana ¢tyfi mésice, dosahuje nejistota doby prichodu ptislunim
uz nékolika dnil. Dréha této komety se vyviji dosti chaoticky, do priletu kolem Jupitera
v srpnu 1957 méla piisluni ve vzdalenosti 1,61 AU, nékolik nasledujicich navrati (az do
objevového) vsak bylo geometricky nepiiznivych. Po dvou ,,mirné pfiznivych* néavratech
(2006, 2013) vsak dalSi pralet kolem Jupitera v listopadu 2015 (0,23 AU) opét zvysi
vzdalenost pfisluni na 1,7 AU a pozorovaci podminky této komety se tim znaéné zhorsi.

Objev komety P/2000 R2 (LINEAR) hlidkovym systémem LINEAR nahlasil D.
Balam, byla zachycena na snimcich z 3. zafi 2000 a byla asi 18,5 — 19 mag. Dle jinych
pozorovatell byla kolem 18 mag. Objevovy nédvrat této velice slabé komety byl mimo-
fadné priznivy, v dob¢ objevu byla jen 0,48 AU od Zemé, 136° od Slunce a par dnfli pied
prichodem piislunim. Soucasny ndavrat je geometricky velice nepfiznivy, pii prichodu
pfislunim bude kometa jen 44° od Slunce, ve vzdalenosti 1,99 AU od nas. Cely rok 2006
bude asi slabsi 21. velikosti.

Vyvoj drahy komety P/2000 R2 (LINEAR) je chaoticky, béhem 23 let prodélava tii
prilety kolem Jupitera: v kvétnu 1992 (0,66 AU), v prosinci 2003 (0,24 AU) a v kvétnu
2015 (0,75 AU). Pfi prvém priletu klesla vzdalenost piisluni o 0,17 AU, druhy prilet
zménil orientaci dréhy, pfi tfetim opét vzdalenost pfisluni vzroste (na 1,63 AU). Objevo-
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vy navrat byl jedinym pfiznivym navratem této komety v obdobi mnoha desitek let, pfi
jeji malé jasnosti je malo pravdépodobng, Ze bude pfi nejblizSich navratech pozorovana.

Vsech 21 periodickych komet roku 2006 patii do Jupiterovy rodiny. Z uvedenych
komet by mohla byt néktera ze slozek komety 73P/Schwassmann-Wachmann 3 vidi-
telnd i pouhym okem, malym triedrem 10 % 50 by méla byt viditelnd kometa 4P/Faye
a asi také C/2004 B1 (LINEAR); binokulary 25 x 100 také snad C/2005 E2, 71P/Clark
a 41P/Honda-Mrkos-Pajdusakova a dalekohledy o primeéru kolem 0,2 m snad jesté o je-
dnu vice.

Je nutné poznamenat, Ze zna¢na ¢ast jasnych komet je pfes rozvoj hlidkovych sys-
témi objevena az relativné kratce pfed obdobim své nejvy$si jasnosti. Napiiklad v roce
2003 byly pouhym okem pozorovatelné 3 komety, ale jen jedina z nich byla objevena na-
tolik brzy, Ze mohla byt uvedena v Hv&zdarské rocence 2003; dve dalsi objevené koncem
roku 2002 byly viditelné v lednu a v unoru 2003. Amatéfi, ktefl maji zdjem o aktudlni
informace o novych objevech nebo o jasnostech komet, proto museji sledovat informace
z této oblasti, bud’ na internetu, nebo v astronomickém tisku. U nas se kometami profesi-
ondlné zabyva Astronomicky ustav Karlovy univerzity v Praze (fyzikou komet), dale pak
Observatof AV CR v Ondiejové, a Hvézdéma na Kleti (hlavnim oborem t&chto dvou pra-
covist’ jsou oviem planetky). Vaznéjsi amatérské zajemce o komety sdruzuje Spoleénost
pro meziplanetarni hmotu (SMPH), podrobnéjsi informace si miZete vyzadat u ¢lend
jejiho vyboru, kometami je povéfen:

Kamil Hornoch, Paseky 393, 664 31 Lelekovice.
Studium meziplanetarni hmoty zlistdva oborem, ve kterém se v mezindrodnim mé-
titku mohou dosud pomérné Siroce uplatnit amatéii, jak odhady nebo méfenimi jasnosti

komet, tak také mé¥enim jejich presnych poloh. O tGspé&Sich nadich amatérii svédéi Casté
citace jejich vysledki na mezinarodnim féru.
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8. METEORY

V této ¢asti roenky uvadime seznam vyznamnéjsich meteorickych roji a charakte-
ristiku jejich pozorovacich podminek v roce 2006. Jména roji jsou uvedena v mezina-
rodné pouzivaném tvaru, tedy oznacenim blizké hvézdy (u znaméjsich rojt chybi) a la-
tinskou zkratkou souhvézdi s koncovkou -ds. Pokud ma roj vice vétvi, je pouzito znacek
N pro severni a S pro jizni vétev roje. Znackou * jsou oznadeny denni roje. Tyto roje
maji radianty blizko Slunce a jsou opticky téméf nepozorovatelné, lze je viak registrovat
radiovymi technikami. V rubrikdch za¢., max., kon. je uvedeno datum zaatku aktivity,
maxima frekvenci (u pravidelnych rojii s dobfe definovanym maximem na 0.1 dne, tento
tidaj vSak zfistava Casto nejisty asi na 0.3 dne) a konce aktivity roje. Casy jsou uvadény
ve tvaru mésic : den a zaokrouhlovany dle SEC. V dalsi skupiné udajii je obsazena poloha
radiantu roje v rektascenzi a v deklinaci, za obéma soufadnicemi jsou uvedeny jejich den-
ni zmény. Soufadnice se vztahuji k dob& maxima roje; pokud neni uvedeno maximum, ke
stfedu obdobi aktivity.

Udaje v druhé &asti tabulky blize charakterizuji roj a jeho pozorovaci podminky.
V rubrice max. je uvedeno trvani maxima roje ve dnech (idaj je vétdinou jen orientac-
ni), F je priméma hodinova frekvence roje v maximu, var znamena, ze tato frekvence
v riznych letech silné kolisa. V rubrice typ je uvedeno zastoupeni drobnych ¢astic mezi
meteory roje (Udaj je vyznamny pro teleskopicke pozorovatele): A znaéi méalo drobnych
¢astic, C hodnég; pomérné zastoupeni slabych meteort v roji je v tomto poslednim ptipa-
dé stejné, nebo 1 vyssi, nez je u sporadickych meteort.

Dalsi udaje charakterizuji drahu roje: geocentricka rychlost V, vystfednost drahy e,
vzdalenost pfisluni od Slunce q a sklon drahy i; Udaje jsou jen orienta¢ni. Pozorovaci
podminky jsou stru¢né charakterizovany staiim Me¢sice ve dnech (dobé od posledniho
novu). V poznamkach uvedené C znamena, Ze roj je kometarniho pavodu. Cisla v rub-
rice Pozn. jsou odkazy na dopliiujici textové poznamky.

Z hlediska pozorovacich podminek hlavnich meteorickych roju patii rok 2006 mezi
prumérné. Pomérné ptiznivé podminky maji Kvadrantidy, jejich maximum nastava pied
pilnoci, Uzky srpek Mésice zapada jiz vecer. V rannich hodinéch, kdy je radiant nejvyse,
jiZ rugit nebude. Mésicem neni ruSeno maximum Lyrid, které ale nastane v brzkych ve-
¢ernich hodinach, dlouho pied vychodem radiantu. Mésic neru$i ani pozorovani n-Akva-
rid, které jsou viak z nasi zemépisné §itky skoro dennim rojem s radiantem vychazejicim
pozdé rano. V roce 2006 neni vyloucena moznost sprsky roje Bootid, mozné obdobi je
odpoledne nebo brzké vecerni hodiny 27. €ervna; ani tento roj neni ruden Mésicem. Po-
mérné pfiznivé podminky budou mit n€které z roji Akvarid s maximy v prvych dnech
srpna, Mésic pied prvni étvrti zapada pted ptlnoci, dost dlouho pfed kulminaci radiantd.
Pozorovaci podminky Perseid budou $patné, Mésic mezi upliikem a posledni ¢tvrti bude
asi 60° od radiantu a vychazi jiz ve vecernich hodindch, maximum Perseid by mélo nastat
rano. Velmi piiznivé budou pozorovaci podminky Orionid, v dobé jejich maxima bude
Mésic skoro v novu (totéZ plati o slab8im, ale zajimavém roji e-Geminid). Mésic bude
znaéné rusit pozorovani Taurid, v obdobi aktivity Leonid jiz bude jen uzounkym srpkem
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roj

obdobi aktivity

poloha a pohyb radiantu

zad. max. kon. RA DE

1 Quads 1:01 1:03.8 1:06 230 +0.8 +49  -0.2

2 a-Orids 1:.02 1:10 1:20 89 +1.1 + 8 0.0

3  Aurds 12:28 1:13 1:27 90 +53

4 B-Boods 1:11 1:15 1:19 226 +44

5  8-Cncds 1:05 1:16 1:23 130 +0.7 +20 -0.2

6 w-Sgrds * 1:13 2:02 2:04 299 -15

7 x-Capds * 12:30 | 2:14 2:28 315 -24

8 &-Leods 2:03 2:26 3:24 164 +0.9 +17  -03

9 a-CVnds 3:02 3:09 3:13 188 +36
10 Virds 2:03 4:16 187 +0.8 -0 -03
11 n-Virds 2:09 4:13 183 +0.9 +0 -03
12 Lyrds 4:19 4:22.7 4:24 272 +1.1 +33  +0.0
13 p-Virds 4:10 4:25 5113 227  +0.6 -7 -03
14 a-Boods 4:15 4:27 5:12 219 +0.7 +18  +0.2
15  a-Virds 4:16 5:05 5:15 200 +0.8 -11  -0.3
16 n-Aqrds 4:20 5:05.7 5:26 338 +0.9 -1 +04
17  a-Scods 3:26 5:06 6:04 240 +04 =21 =02
18 Ophds N 4:26 5:18 6:03 253 +0.9 -15  -0.1
19  Ophds S 4.24 5:19 6:05 255 +0.9 -26 -0.1
20 o-Cetds * 5:06 5:21 6:02 28 -4
21  e-UMads 5:22 6:09 187 +58
22 t-Herds 5:19 6:02 6:15 231  +0.9 +40 0.1
23 w-Scods 5:23 6:03 6:15 239 +0.9 =21  -0.1
24 Arids * 5:29 6:08 6:21 45  +0.7 +23  40.6
25 CPerds* 6:01 6:10 6:21 62  +1.1 +23 104
26 B-Lyrds 6:10 6:16.6 6:23 278  +0.8 +35 0.0
27  y-Sgrds 5:30 6:20 7:12 271 +1.1 -26 +0.1
28 Boods 6:15 6:27.6 7:06 220 +48
29  B-Tauds * 6:23 6:28 7:06 87 +0.8 +19  +04
30 t-Agrds 6:28 7:01 7:03 342 +1.0 -15  +04
31 Pegds 7:07 7:10 7:12 340  +0.8 +15  +0.2
32 o-Cygds 7:08 7:19 7:29 305 +0.6 +47  +0.2
33 o-Drads 7:.06 7:19 8:01 271 +59
34 PsAds 7:09 7:27 8:18 341 +1.0 -26  +0.2
35 pB-Casds 7:15 7:29 8:15 8 +1.1 +56  +0.2
36 &-Aqrds S 7:16 7:29.0 8:30 336 +0.8 -16  +0.2
37  a-Capds 7:04 7:30 8:24 308 +0.9 =10 +0.3
38 pB-Lacds 7:23 7:31 8:05 337 +0.6 +53 402
39 «x-Casds 7:23 8:01 8:11 9 +1.2 +65  +0.1
40 +Aqrds S 7:15 8.04 8:25 334 +1.1 -15 +0.2
41  B-Perds 8:07 8:08.1 8:08 52 +40
42 §-Aqrds N 7:15 8:13 8:26 340 +1.0 -5 +02

190




. charakter \4 driha roje mésic
roj 2 poznamKy
max.| F typ | km/s e q i dny
I Quads 04 | 120 | A 42 0.68 | 0.98 72 4 1C 1 2
2 a-Orids <2 21 0.74 | 0.78 7 10 3
3 Aurds <2 | B 21 0.78 | 0.82 13 13
4  B-Boods var @& 31 0.09 | 0.84 60 15
5 8-Cneds 4|1 C 28 0.80 | 0.45 0 16 3
6 w-Sgrds * 15 3
7 x-Capds * 5 15
8 B-Leods 2| C?| 25 0.76 | 0.62 3 27 3 4
9 a-CVnds <2 | B? 18 0.20 | 0.85 10 9 5
10 Virds <3 B? | 37 0.90 | 0.26 3 11 4
11 n-Virds 21 C?| 30 0.82 | 0.46 1 12 4 6
12 Lyrds 08 | var | A 49 0.97 | 0.92 79 24 | C 7
13 p-Virds 6 2| B? | 23 0.72 | 0.71 0 27 4
14 a-Boods 3 c? | 23 0.71 | 0.77 18 29
15  a-Virds <1 19 0.69 | 0.84 2 71¢C 4
16 n-Agrds 5 40 | C? | 66 0.96 | 0.56 | 163 8 | C 8
17 a-Scods 3 B? | 37 0.90 | 0.25 6 8 9 10
18 Ophds N 4 3 B? | 38 0.93 | 0.14 16 | 20 9
19 Ophds S 1.8 1 B? | 39 0.93 | 0.13 15 21 9
20 o-Cetds * 15 23
21  e-UMads <2 16 0.60 | 1.01 15 4 11
22 1-Herds 2 18 0.61 | 0.97 20 6 | C 11
23 w-Scods 2 5 B? 23 0.78 | 0.68 1 6 9
24 Arids * 6 54 C? 39 0.94 | 0.09 21 11
25 Z-Perds * 11 40 | B? | 29 0.79 | 0.34 0 13 12
26  B-Lyrds 2 6 [ C? 31 0.75 | 0.84 47 20 13
27  y-Sgrds 6 3 B 29 0.42 | 0.80 4 24 9
28 Boods var 1 C 18 0.62 | 1.01 20 2 1C 14
29  B-Tauds * 6 25 B? | 32 0.85 | 0.34 6 3 |cC 12
30 t-Agrds 1 7 | A? | 43 044 | 1.0? | 176 5 §:€
31 Pegds 1 3 C? 70 0.99 | 1.00 | 126 14 15
32 o-Cygds 2 3 B 26 0.90 | 1.0? 56 23 16
33 o-Drads 1 A 26 1.00 | 1.01 43 24 | C? 17
34 PsAds 10 7 C 42 096 | 0.17 45 2 18
35 B-Casds 8 <3 A 60 1.00 | 1.00 | 108 3 16 19
36 8-Aqrds S 8 16 | B 43 0.97 | 0.08 26 4 1C 2 19
37 a-Capds 8| A 25 0.77 | 0.59 7 5
38 pB-Lacds 3 var | C 6 20 21
39 x-Casds <5 C 42 0.49 | 0.87 77 6 21 22
40 -Aqrds S 3 A? | 36 091 | 0.21 T 10
41  B-Perds 0.1 | var | B? | 65 14 ] C
42 8-Agrds N 8 @ 44 0.97 | 0.07 20 18 C 2
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obdobi aktivity

poloha a pohyb radiantu

roj
zaé. max. kon. RA DE

43 Perds 7:19 8:13.1 8:26 44  +14 +58  +0.2
44 {-Drads 8:08 8:22 271 +66

45  k-Cygds 8:05 8:18 8:27 286 +0.6 +59  +0.1
46 -Aqrds N 7:23 8:20 9:21 326 +1.0 -6 0.1
47 w-Erids 8:20 8:29 9:05 52 +0.8 -15 +0.2
48  a-Aurds 8:24 9:01.2 9:06 84 +1.1 +42 0.0
49  8-Aurds 9:05 9:10 9:23 69 +1.0 +47  +0.1
50 B-Perds 9:13 9:26 45 +44

51  Pscds S 8:16 9:21 10:15 8 +0.9 0 +0.2
52 x-Aqrds 9:09 9:22 9:30 339 +1.0 -3 +0.2
53 Sexds * 9:22 9:28 10:03 153 0

54 Capds 9:20 10:03 10:14 303 +0.8 -10  +0.2
55  o-Orids 9:10 10:05 10:15 86 +1.2 =3 0.0
56 Drads 10:03 10:09.3 | 10:17 262 +54

57 Pscds N 9:25 10:13 10:21 27  +0.9 +14  +0.1
58  e-Gemds 10:15 10:21 10:28 103 +0.8 +27 0.0
59  Orids 10:02 10:22 11:09 95 +0.8 +16  +0.1
60 LMids 10:17 10:23 10:30 161  +1.0 +37 04
61 Tauds S 9:16 11:03 11:26 50 +0.8 +13 +0.2
62 Tauds N 9:14 [1:13 12:01 59 +0.8 +23  +0.2
63 p-Pegds 11:11 r1z13 11:15 340 +22

64 Leods 11:12 11:18.3 11:21 153 +0.7 +22 -04
65 &-Erids 11:07 11:19 11:29 58 = i

66 a-Monds 11:15 11:22 11:26 112 +1.1 -6 -0.1
67 &-Arids N 11:07 11:27 12:15 43 +0.8 +26 +0.2
68 x-Orids N 11:17 12:02 12:16 85  +1.2 +26 0.0
69 B-Arids S 11:17 12:04 12:22 48  +0.8 +11 +0.2
70  Monds 11:28 12:11 12:17 102 +1.2 +11 0.0
71 x-Orids S 12:06 12:12 12:15 86 +16

72 o-Hyads 12:03 12:12 1.2:17 127 +0.8 +2 -0.2
73 Gemds 12:04 12:14.4 12:17 112 +1.0 +32  -0.1
74  Umids 12:17 12:22.8 | 12:26 217 +76

75 Comds 12:13 12:26 1:23 183 +0.9 23 =02

na ranni obloze. Pozorovaci podminky Geminid nejsou letos ptili§ piiznive, rusi je Meésic
kritce po posledni ctvrti (dost blizko radiantu), i jejich maximum nastavé az v dopoled-
nich hodinach. Ptiznivé pozorovaci podminky maji Ursaminoridy, nejsou ruSeny Mési-
cem a maximum by mélo nastat kolem 20 hodin SEC veéer 22. prosince.

V leto$nim roce mame posledni moznost sledovat ,mladé“ Leonidy v blizkosti
komety 55P/Tempel-Tuttle. Vldkno z névratu komety v roce 1932 protne drdhu Zemé
19. listopadu v 5 h 45 min SEC, pti n&kolikaletém rozdilu v dobé priichodu pfislunim
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. charakter v driha roje mésic
roj - poznamky
max.| F typ | km/s e q i dny

43  Perds 2.0 | 100 | A 61 097 | 095 | 113 18 | C 23
44 Z-Drads <2 | B 26 0.63 | 1.01 37 21 21
45  x-Cygds 3 B? 26 0.77 | 0.98 38 24 | C? 24
46  1-Aqrds N 3 B 33 0.84 | 0.26 5 25
47  m-Erids <5 B? 58 0.61 | 0.98 | 125 5 25
48  a-Aurds var | var | A 66 1.00 | 0.80 | 148 8 | C 26
49  8-Aurds 2 B? 64 17
50 B-Perds 2 61 1.00 | 0.50 | 120 27
51  Pscds S 20 4 | B? 29 0.82 | 042 2 28 3 12
52 w-Aqrds 15 3 B? 19 0.74 | 0.81 1 29
53  Sexds * 30 34 0.87 | 0.16 22 5
54  Capds 3 B 16 0.82 | 0.98 2 11
55  0-Orids ! B 65 12 27
56 Drads 0.1 | var C 23 0.72 | 0.99 31 16 | C
57 PscdsN <3 B? 31 0.80 | 0.40 3 20 | C 12
58 e-Gemds 5 B 70 097 | 0.77 | 173 28 | C?
59 Orids 3 28 C 67 0.97 | 0.58 | 163 29 | C 8
60 LMids 2 B 61 0.65 | 098 | 124 1 | C
61 Tauds S 10 A 30 0.83 | 0.34 5 12 | C 12
62 Tauds N 20 8 B? 33 0.87 | 0.30 3 22 | C 12
63 u-Pegds var | var 16 0.68 | 0.97 1 22 | C? 28
64 Leods var | var | A 71 090 | 098 | 162 27 | C 29
65 8-Erids <3 32 0.96 | 0.52 24 27 30
66 a-Monds var o7 60 049 | 1.0?7 | 110 1 31 32
67 8-Arids N <3 20 0.69 | 0.75 4 6 3 30
68 ¥-Orids N 3 c? 28 0.80 | 0.46 2 11 | C 12
69 §-Arids S <4 18 0.69 | 0.80 3 13 3 30
70  Monds 2 B? | 44 1.00 | 0.18 33 20 | C 32
71  x-Orids S <2 A? | 28 0.80 | 0.46 7 21 | C 12
72 o-Hyads 3 B? 58 099 | 0.24 | 126 21 | C
73 Gemds 1.5 | 110 C 36 0.90 | 0.14 24 23 33
74  Umids 2 var | B? 35 0.85 | 0.94 54 2 | C 34
75 Comds 7 C 66 1.00 | 0.57 | 135 5|C 35

vadi kometé je ziejmé, Ze potkdme jen meteory s nejveétsimi ejekénimi rychlostmi; vétsi-
na &astic proto bude drobnych (produkujicich slabé meteory). Dle tdaji riznych autorl
by frekvence sprsky mohly dosadhnout 60 az 100 meteorit v hoding. Na 8. srpen 2006
piedpovédéli E. Lyytinen a P. Jenniskens, Ze skoro nezndmy roj B-Perseid (v tabulce
gislo 41) by mohl mit kolem 3:50 SEC spriku, nejistota této predpovédi je kolem dvou
hodin, letos Zem& prochézi jen 30 000 km od o¢ekavané drahy proudu, pravdépodobnost
setkani je tedy dost vysok4. Proud by mél byt tvofen pfevazné slabsimi meteory. Zvysené
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frekvence by mohly mit také Drakonidy, kometa 21P/Giacobini-Zinner sice prosla ptislu-
nim (leZicim jiZ zcela vné drahy Zem¢) jiz loni, mizeme vsak potkat fragmenty starsich
vlaken (které produkovaly meteorické de§té v letech 1933 a 1946).

Roji komety 73P/Schwassmann-Wachmann 3 jsou pravdépodobné o-Bootidy (starsi
¢ast proudu) a t-Herkulidy (novéjsi slozky), které byvaji v ¢innosti v kvétnu, pfipadné
pocatkem Cervna. V soucasné dobé miji drédha komety drahu Zemé, setkani s ,,mladym”
proudem proto neni pravdépodobné a star§{ proudy z oblasti, kterou budeme prochazet,
jsou pravdépodobné odchyleny vlivem vyraznych poruch ze strany Jupitera, které zpliso-
bily i zménu drahy komety. Vyznamné&jsi sprsku meteord téchto rojii proto necekame.

Ze zajimavégj§ich slabych rojl, jejichZ pozorovéni jsou Zidana a které budou mit
v roce 2005 ptiznivé pozorovaci podminky je tfeba se zminit o o-Monoceridach koncem
listopadu. Pozorovani tohoto roje je nutné spojit se zakreslovanim meteort.

Sledovéani meteori patti dosud k tém oboriim astronomie, ve kterych se mohou uplat-
nit i amatéfi, a to jak jejich systematickym pozorovanim (které je dnes uz velmi $iroce
mezinarodné organizovano), tak také zaznamem udajt o velmi jasnych bolidech (meteo-
rech jasnéjSich neZ -6 mag). Tyto idaje shromazd'uje:

0Odd. meziplanetarni hmoty, Astronomicky tustav AV CR, 251 65 Ondiejov.

Nejdilezitgj$im ddajem pii pozorovéani takového mimotiddného jevu je piesny Cas
pfeletu (alespoii na desetinu minuty), poloha na obloze (nejlépe vzhledem ke hvézdam)
a pribéh pieletu. Systematicky se meteory a kometami zabyva Spole¢nost pro mezipla-
netarni hmotu (podrobnéji v oddile Komety). Na obou téchto mistech mizete ziskat dalsi
informace a navazat potiebné kontakty.
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10.
11.

12.

Pozniamky k jednotlivym rojim:

. Maximum slabych meteord nastdva diive neZ maximum jasnych, asi o hodinu na

rozdil jasnosti 4 mag. V minulych letech byval nejsiln&j§im pravidelnym rojem
roku.

. Roje zfejmé souviseji s kometou 96P/Machholz 1. Poruchy zplisobené gravitaci

Jupitera vedou k pfechodim jednotlivych téles mezi vzijemné velmi rozdilnymi
drahami.

. V katalozich byvaji uvadény dva roje se vzajemné podobnymi drahami.

. Roj ze soustavy roji Leonid-Virginid. Jednotlivé roje tohoto proudu nejsou od sebe

jasné oddéleny, proto jsou mezi riznymi seznamy roji této soustavy ¢asto dost velké
rozdily. Vét8ina roji zfejmé souvisi s nékolika kometami Jupiterovy rodiny. Pfi
sledovani téchto roju je nutné zakreslovani meteord.

. Draha roje je nejista, vizualné sledovan dosud jen ojedinéle, vyzaduje dikladné

ovéreni.

. Roj mé dlouhé obdobi aktivity a je ¢asto uvadén jako Etyfi samostatné roje.

. U roje byvaji nepravidelné v nékterych letech pozorovana ostra maxima s vysokymi

frekvencemi (kratkodobé az 600 meteord za hodinu), zplisobena poruchami vyvo-
lanymi gravitaénim polem Saturna. Obvykla frekvence je asi 10— 15 meteort za hodi-
nu. Tato maxima byvaji posunuta o nékolik hodin vii¢i obvyklé poloze; obvykle
nastavaji pozdgji.

. Roje komety Halley. ProtoZe draha komety prochézi daleko od drahy Zemé, nemaji

ostrd maxima. V rojich je vSak pozorovana ,,vlaknitd* struktura, kterd se projevuje
vedlej§imi maximy frekvence. Tato maxima jsou pozorovéna obvykle po vice let,
pti¢emZ se rok od roku ponékud opozduji. Vyraznd jsou zvlasté u Orionid. Vydatné
vldkno v roji Orionid bylo pozorovano v roce 1995, projevilo se frekvenci az
35 meteorti/h.

. Roj ze soustavy roji Scorpionid-Sagittarid. Neni zndmo, zda maji roje této soustavy

spole¢ny ptivod. Jejich celkova frekvence je asi 10 meteord za hodinu.
Hlavni roj soustavy Scorpionid-Sagittarid.

Roj miZe souviset s Bootidami, stejné jako nékolik dalSich velmi slabych roji
neuvedenych v seznamu.

vvvvvv

neuvedenych v seznamu od léta do zimy a mnoho meteort poklddanych za
sporadické.
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13,

14.

15.

17.

18.

19.

20.

2.

22.

23.

24,
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Frekvence roje se rok od roku méni, €asto byva na hranici registrovatelnosti, jindy
poskytuje az 10 meteort za hodinu.

Hlavni roj z komplexu Bootid; mezi katalogy roju jsou velké rozdily jak v poloze
jeho radiantu, tak také v udavaném obdobi aktivity. Protoze ma velmi malou
geocentrickou rychlost, ma jeho radiant velké rozméry (primér snad az 20°). V roce
1998 doséhl frekvence kolem 100 meteorti/h.

Novy roj; byl sice zji§tén jiZz v pozorovacich materidlech z 50. let, vyraznéjsi aktivitu
ale projevuje az od 70. let. V poslednich letech ale jeho aktivita opét klesa.

. Z raznych radarovych pozorovani vyplyva, Ze v roji mohou byt pfitomny dvé slozky;

jedna z nich ma velmi kratkou ob&Znou dobu.

Se stejnou polohou radiantu byvaji uvddény dva roje o zcela rozdilnych drahach.
Byl registrovan i velmi citlivymi radary (meteory 11 mag), zmefend hodnota velké
poloosy byla ale jen 1.85 AU. Alespon jedna z komponent roje ziejmé patii do
soustavy toroidalnich drah. Pozorovatelim doporucujeme, aby tomuto roji vénovali
zvy$enou pozornost.

V 80. a 90. letech byl tento roj zna¢ng aktivni. Od nas je jeho radiant jen nizko nad
obzorem a je proto jen malo sledovan, navic se zda, Ze jeho aktivita opét klesla.

Slabé meteory roje maji maximum pozdéji neZ jasné, posun maxima je i nékolik
dnti.

Roj je znamy hlavné z teleskopickych pozorovani; jeho aktivita rok od roku silné
kolisa. Nékteré roky (1967, 1982) je po 8-Aqrds nejsilngj$im rojem v uvedeném
obdobi. V roce 1995 byl dost aktivni i vizualné.

Roj je zfejmé slozkou toroidalniho systému, jehoz roje maji kratkoperiodické, téméf
kruhové drahy s velkym sklonem.

Dle radarovych pozorovani dosti mohutny roj, jehoZ aktivita mozna za¢ina i dfiv, nez
je uvedeno v tabulce. V okoli jeho radiantu jsou asi radianty dvou dalgich, slabych
rojii registrovanych radarem a teleskopicky. Vizualné je jejich rozliSeni velmi
obtizné. Béhem 90. let jeho aktivita pravdépodobné klesla.

V centru roje pfevladaji jasné meteory, maximum frekvence slabych meteorti
je plossi. Také v pocétcich aktivity roje koncem &ervence je zastoupeni jasnych
meteori v roji zvy$eno. Vyhodnocenim materiald z vice let byl zji§tén posun maxima
frekvenci slabych meteortt viiéi jasnym; maximum jasnych meteorl nastiva az
o 1,5 h pozdéji. Pti podrobné analyze lze v roji najit vice slozek rGzného staii;
v minulych letech bylo mozné sledovat recentné vznikajici oblak projevujici se
od roku 1988, v letech 1991 az 1997 se projevil mensimi meteorickymi desti velmi
Jjasnych meteorti s frekvenci az 250 — 350 meteort za hodinu.

V blizkosti radiantu tohoto roje byva uvadén dalsi radiant (asi 9° k vychodu).



25,
26.

27.
28.

28.

30.

31

32
33

34.

35.

Roj je od nas téZko pozorovatelny, moznd souvisi s rojem g-Eridanid.

Po vysoké aktivité v roce 1935 a delsi ,,odmlce™ byva opét aktivni, zji§tén nékterymi
pozorovateli v letech 1986 a 1994 (az 100 meteorivh). V roce 2000 mél asi
10 meteort za hodinu, zda se, Ze podobné névraty jsou nyni Casté.

Roj byl béhem 80. let dost aktivni, v souc¢asné dobé je velmi slaby.

Malo prostudovany roj, asi nepravidelny, v roce 1952 byla od néj ziskéna fotograficky
fada drah meteor.. MoZna souvisi s men$imi desti v letech 1883 a 1893,

Roj poskytuje meteorické dests, naposled v letech 1966, 1999, 2001 a 2002, podle
modeli roje soudasna série bohatych navrati skonéila (ponékud zvysenou frekvenci
Ize oéekavat uz jen v roce 2006). V roce 1998 doséhla frekvence roje asi 350 meteort
v hoding (hlavné velmi jasnych meteort a bolidi), v roce 2002 pak 2800 meteora/h
(vétSinou ale slabsich); dal$i meteorické dest¢ byly pozorovany z jinych oblasti
Zemé.

Roje maji velmi rozsahly radiant, drahy jejich meteorti maji velky rozptyl (navic
zvétSeny malou geocentrickou rychlost).

Roj mivé enormné kratké (s trvanim poed 25 minut) a ostré spriky. Byly pozorovany
v letech 1925, 1933, 1985 a podle pfedpoveédi v roce 1995 (téZ od nas). Frekvence ve
sprékach dosahuje asi 15 meteord v minuté. K dalsi sprice by mélo dojit v roce
2019.

Mezi udaji polohy radiantu od riznych autorti jsou velké rozdily.

Slabé meteory roje maji plo§§i maximum neZ jasné a pro meteory asi 6 mag nastava
aZ o den dfive. Frekvenén{ kiivka slabych meteort je symetri¢téjsi, nez jasnych
(jejichz pocet po maximu prudce klesa).

Roj pravdépodobné souvisi s kometou P/Tuttle, mimofadnd maxima vSak nastavaji
v letech, kdy je kometa v afelu (roku 1945 a 1986); frekvence pievysily 100 meteord
za hodinu. Maxima frekvenci pobliz komety jsou méné vyrazna. Obvykle byva na
hranici zachytitelnosti.

Roj je malo znam, udaje o datu maxima se od sebe lii az o dva tydny. ZvySena
frekvence byla pozorovana pii sledovani Quadrantid v roce 1992.
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9, PROMENNE HVEZDY

V poslednich ro¢nicich roéenky jsme uZ trochu pfibliZili ur¢ité typy proménnych
hvézd. Tak trochu jsme ale opomnéli hvézdy typu Mira Ceti, které by alespon z historic-
kého hlediska mély stat na prvnim misté. Leto$ni kapitolu o proménnych hvézdach tedy
vénujme pravé miridam.

1. Pulsujici proménné hvézdy typu Mira Ceti
1.1. Historie

Z historického hlediska patii v tabulce znamych proménnych hvézd prvni misto
hvézdé Mira Ceti. Zdanlivé jednoduché tvrzeni, ale mliZze byt zdrojem nejasnosti. Mu-
sime hned v Gvodu poznamenat, Ze mame na mysli hvézdy periodicky proménné (ze
»soutéze™ tedy vylucujeme napiiklad novy a supernovy), u nichz existuje jasny zdznam
o pozorovani zmén jasnosti. Objevuji se totiZ i hypotézy, podle nichz byla tfeba pro-
ménnost Algolu znama uZz v Babylonii. Pravdépodobné i zmény Miry Ceti se lidé v8imli
diive. Jist¢ naznaky nalezneme v €inskych nebo korejskych letopisech (naptiklad ve spise
Ho Peng Yoke se mluvi o hvézdé — hostu v souhvézd{ Velryby 28. listopadu 1592). Nic-
méné prvni opravdu prokazany popis pozorovani patfi némeckému astronomovi Davidu
Fabriciovi, ktery si jeji zmény jasnosti povS§imnul 13. srpna 1596. Hvézda se ménila,
chovala se podivné, a proto ziskala oznaceni Mira (latinsky podivnd). Béhem nésledujicich
mésich zafi a Hjna jeji jasnost poklesla natolik, Ze prostym okem piestala byt viditelna. V roce
1603 ji opét pozoroval Johann Bayer pfi sestavovani svého katalogu, ve kterém poprvé hvézdy
oznacil pismeny fecké abecedy. Miru Ceti tehdy oznacil jako hvézdu 3. velikosti a prifadil
ji ndzev omicron Ceti. Fabricius hvézdu nejdfive povaZoval za novu, ale 11. timora 1609 ji
pozoroval znovu. Vysvétleni celé zdhady se ale nedoZil. Teprve roku 1638 byla Mira systema-
ticky sledovana holandskym astronomem Janem Fokkesesem Holwardou (v podstaté prvnim
systematickym pozorovatelem proménné hvézdy!). A aZ roku 1667 prokézal Ismagl Bouillau
(Bullialdus) periodi¢nost zmén a ur€il i hodnotu periody na 333 dni. Pro zajimavost dnesni
Vieobecny katalog proménnych hvézd (GCVS) udava periodu Miry Ceti 331.96 dne.

1.2. Rozdéleni, charakteristiky

Miridy zaujimaji mezi proménnymi hvézdami zv1astni postaveni. V poslednim vyda-
ni GCVS (http://www.sai.msu.su/groups/cluster/gcvs/gevs) patfi k nejpodetn&jsi skupiné
viibec. Piiblizné kazda $esta proménnd hvézda s definitivnim jménem patfi mezi miridy.
Divody jsou zfejmé — velka amplituda svételnych zmen, velka svitivost... Ale zatnéme
od podatku a nejdrive si je fadné pfedstavme.

199



Co jsou miridy za¢? Jedna se o obif hvézdy pozdnich spektralnich typl s vyrazny-
mi emisemi (Me, Ce, Se), v HR diagramu se nachazeji v oblasti asymptotické vétve obrt.
Hvé&zdna velikost se méni velmi odli§né v riznych oblastech spektra. Ve vizudlni oblasti
dosahuji amplitudy zmén od 2.5 do 11 mag, ale v infradervené oblasti nepfekraduji
2.5 mag a napfiklad v oboru K je zpravidla amplituda mensi nez 0.9 mag. Zakladni atri-
buty, podle kterych je mozné proménnou hvézdu hodit do $katulky s velkym ,,M* (miri-
dy), jsou krome velké amplitudy zmén ve vizudlnim oboru (> 2,5 mag) a charakterického
emisniho spektra pozdnich spektralnich tfid 1 dobie vyjadiena periodinost v rozmezi
zhruba 80 az 1000 dni. Nejkrat§i zmény jasnosti (78,26 dne) vykazuje AL Sgr (10.5
— 14.7) mag (P). Naopak nejdelsi periodu 775 dnit méa V572 Cas (10.6 — 14.4) mag (I).
Ne vzdy je prisludnost hvézdy k miriddm zrejma a stoprocentni, takové hvézdy s pochyb-
nostmi naleznete v GCVS pod oznacenim M: nebo jsou dokonce zafazeny mezi polopra-
videlné (SR) ¢i pomalé nepravidelné (Lb). U téchto exemplaili miZe byt perioda i mimo
vySe naznaceny rozsah, nicméné primérna perioda znamych mirid je zhruba 285 dni.

Miridy se méni pomérné pravidelng. Mohlo by se tedy zdat, Ze jejich pozorovéni
postrada dramati¢nosti a je zna¢né monotonni. Ale nepravidelnosti se zde vyskytuji také.
Ob¢as narazime pii pozorovani na hrby na svételné kiivce nebo se poloha maxim viéi
predpovédi posouva (viz obr. 1). Pfi¢ina tohoto chovani mirid neni dosud zndma. Zatim
se podatilo zjistit, Ze nezavisi na spektralni tfid¢, amplitud€ ani na dal§ich parametrech.
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Obr. 1 Svételna kiivka S Boo (M = (7.8 — 13.8) mag (V); P=270.73 d; Sp.: M3e - Mé¢)
Hrby na svételné kiivce, proménnd poloha maxim i zména $itky maxim (tvaru
svételné kiivky) je dobie patrna (pfevzato z C. Hoffmeister: Veridnderliche Sterne,
Leipzig, 1984).
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1.3. Podstata zmén jasnosti

Miridy jsou uz pro celé generace astronomu typickymi piedstavitelkami pulzujicich
proménnych hvézd. Ukazuje se ale, Ze samotné pulzace hraji v celkovych zménach jas-
nosti jen podruznou roli. Jejich hlavnim zdrojem jsou totiz zmény v prihlednosti ur¢itych
vrstev téchto hvézd. V bezprostfednim okoli uhliko-kyslikového jadra vznikaji mohutné
razové viny, které se pak hvézdou prodiraji na povrch. Prichodem viny se hvézdny ma-
terial ohfiva a zpisobuje rozpad molekul, a tim dochaz{ k prudkym zménam ve spektru.
Zaniklé molekulové pasy, zejména oxidu titanu, uz nebrani prichodu zéfeni, prithlednost
vnéjsich vrstev hvézdy se zvysi a celkova jasnost hvézdy dramaticky vzroste. Pasy TiO ze
spektra v maximu jasnosti zmizi, ale objevi se emisni ¢ary H a Ca II, které viak neodpo-
vidaji pozdnimu spektralnimu typu mirid. Poté, co rdzova vina dosahne povrchu, zmény
odezni, povrch zac¢ind opét chladnout, znovu se vytvareji chemické vazby v molekulach
a nepruhlednost vnéjsich vrstev hvézdy roste. Cely cyklus se opakuje. Znovu a znovu po
stovky tisic let.

Na zavér jesté jednu zajimavost. V roce 2005 se na Miru Ceti podivala i druZice
Chandra. Privodce Miry — maly bily trpaslik obklopeny horkym akreénim diskem z ma-
terialu pulzujiciho obra — je na snimku dobie patrny. Na obrazku z Chandry je ale také
jasné zietelné, Ze v rentgenovské oblasti zafi nejen bily trpaslik a jeho horky akreéni disk,
ale dokonce i samotna obf{ Mira!

Obr. 3 Mira a jeji souputnik, jak je zaznamenala druZice Chandra (NASA/CXC/SAO/M)
- totozny, ale barevny a zvétSeny zabér najdete vlozeny za obsahem publikace.
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1.4 MoZnosti amatérského vyzkumu mirid

Sledovani mirid patii mezi nejstarsi oblasti amatérské stelarni astronomie. Jejich
oblibenost u vizualnich pozorovateld mnoha generaci je dana zejména velkou amplitu-
dou svételnych zmén. | zacateCnik s velkymi chybami odhadi (ale dodejme také velkou
trpélivosti) muze ziskat celkem péknou svételnou kiivku. Vét§inou staci udélat jeden
odhad i béhem nékolika dni, a tak ani pfipadné rozmary pocasi pfili§ nevadi. Na druhé
strané ne vzdy muzZe byt vybrand mirida i v minimu v dosahu dalekohledu. Z nékolika
tisic zndmych mirid jen zhruba dvé stovky hvézd jsou v minimu jasnéjsi nez 14 mag. Pro
zaudené pozorovatele miZe byt zajimavé odhalovat zmény periody nebo tvaru svételné
kiivky (vy§ky maxim, existenci hrbu na svételné kfivce apod.). Je tieba si jen uvédomit,
7e u mirid jde opravdu o béh na dlouhou trat’.

Tabulka 1 na str. 216 pfinasi 0daje o 27 nejjasnéjsich miriddch dobie pozorovatel-
nych z naSich zemépisnych Sitek. Uvedené pfedpovédi pokryvaji ¢asovy usek od prosince
2005 do ledna 2007. Autorem je pan Ladislav Smelcer (Hvézdarna Vala§ské Mezifici).

2. Ostatni typy proménnych hvézd

Struény piehled typli proménnych hvézd a jejich oznaeni byl uveden mimo jiné
v roéence pro rok 2002. Podrobnéj§i déleni a popis lze najit naptiklad v GCVS. 1 letos
jsme piipravili struény vybér nékolika hlavnich typt proménnych hvézd. Ctenaf roden-
ky nalezne v dal8ich tabulkach udaje o zakrytovych proménnych hvézdach, cefeidich,
hvézdach typu RR Lyrae, polopravidelnych a fyzickych proménnych hvézdich vzidy
s kratkym vysvétlenim.

2.1 Zakrytové dvojhvézdy

Zakladnim vysledkem nasich pozorovatell je stale uréeni okamziku minima jasnosti,
ktery nasledné slouZi naptiklad ke zpfesfiovani obéznych period zakrytovych dvojhvézd
a studiu jejich zmén. K tomu slouzi uréeni rozdild mezi okamzikem minima jasnosti
skuteéné napozorovanym (O) a okamZikem piedpovédénym (C) podle jednoduchého
vztahu

JD,i.. =M, + P * E + 2 400 000, 3)
kde ID,,, pfedstavuje pravé pfedpoveédény ¢as minima v julidnském datovani, E celé
&islo, tzv. epochu (pocet cykll zmén jasnosti, ob&hll od stanoveného zdkladniho minima

M,) a P znadi periodu svételnych zmén ve dnech. Pokud mame dostatek pozorovani za
delsi obdobi, miZeme zkonstruovat graf zavislosti hodnot O-C na ¢ase. Priibéh této za-
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vislosti pak vypovida o zméné nebo nepfesnosti svételnych elementi, piipadném tietim
télese v systému, pfetoku hmoty atd.

Pozorovani kratkoperiodickych proménnych hvézd a zvlas§té zdkrytovych dvojhvézd
jsou ziejmé nejvhodnéjsi pro zékladni vycvik zacinajicich vizudlnich pozorovatelll. Zagit
je nejlépe za asistence zkuseného pozorovatele napiiklad na letnich zécvikovych akcich,
ale Ize to zkusit i samostatné. Potfebné materialy (navod na pozorovani, mapky, pfedpovédi
minim, katalog BRKA) je mozné objednat nebo piimo ziskat na www strankach BRNO
— sekce pozorovatelll proménnych hvézd CAS http://var.astro.cz nebo na nize uvedené
adrese dr. Zejdy. Malou ukazku z moznych objekt uvadime v tabulce 2, ptipadne 3.

V poslednich letech pfechazi stale vice pozorovatelil od vizudlnich pozorovani
k CCD technice. Pak je moZné se vénovat ziskavani i celych svételnych kiivek (nejlépe
alespoil ve dvou filtrech) pro potteby vypocti modeli pifslusnych zakrytovych dvojhvézd
nebo se zaméfit na detekei efektl druhého fadu (napfiklad studium deformaci svételné
kiivky, ptitomnost pulzaci slozek dvojhvézdy apod.).

Pokud nemtize zauceny pozorovatel vénovat pozorovanim celé noci, miZe se véno-
vat dlouhodobému sledovani riznych typl proménnych hvézd. Mohou to byt i zakry-
tové proménné s dlouhymi periodami (viz tabulka 4). V téchto ptipadech jde vétSinou
o velmi cenna pozorovani a staci, kdyz se dané hvézdé budete vénovat jednou b&hem
noci (pii dlouhodobém monitorovéani), v obdobi minima pak i ¢ast&ji. Samoziejmé je
v ptipadé prostého monitorovani hvézdy pro uréeni chyby lepsi udélat vzdy nékolik od-
had?l, pfipadné méfeni. Pfed lety jsme na strankach roéenky piedstavili projekt Prosper
(http://prosper.ssph-brno.org) na monitorovani hvézd predbézné zatazenych mezi zakry-
tové proménné, ale bez uréenych svételnych elementi. Projekt jiz piinesl fadu vysledka.
U zhruba dvaceti hvézd byly jiz stanoveny definitivni svételné elementy a hvézdy byly
zafazeny do b&Zného pozorovaciho programu. V letodnim roce jsme pro vas piipravili
dalsi dvacitku hvézd (viz tabulka 5), véetné mapek pro pét z nich, které opét ptipravil
Ing. David Motl. Pro nékteré z téchto hvézd jiz existuji pfedbézné svételné elementy.
S nartistajicim poctem pozorovani se vSak mohou vyrazné zpfesiiovat nebo i ménit, a pro-
to nejsou v tabulce 5 uvedeny. Aktudlni informace ke jednotlivym hvézdam pozorovatel
nalezne na zminénych www strankach projektu Prosper. Vysledky (a to i jednotlivé od-
hady) prosim zasilejte na adresu prosper@ssph-brno.org, piipadné zejda@hvezdarna.cz
nebo postou na adresu RNDr. Miloslav Zejda, Hvézdarna a planetarium M. Kopernika,
Kravi hora 2, 616 00 Brno. Na uvedenych adresach vam poskytneme i radu a pomoc,
v pfipadé potieby.

Poznamky k tabulce 2.

V poslednich letech stale astéji pozoruji vybrané zakrytové proménné hvézdy i v &a-
se mimo zakryty, zejména pomoci CCD kamer nebo fotoelektrickych fotometrd, aby se
potvrdily pulzace slozek dvojhvézd (naptiklad TW Dra, AB Cas aj.).

204



Poznamky k tabulce 3.

U sedmi hvézd z naseho vybéru mizZeme nalézt proménnou periodu (AM Aur, SX
Cas, RS Cep, RX Gem,  Lyr, DN Ori, RW Per). Nicméné ¢im déle rizné systémy po-
zorujeme, tim vice zmén period nachdzime. Neni vylou€eno, Ze nékterd vase pozorovani
ptispé&ji k odhaleni zmén period u dal§ich soustav. Tvar svételné kiivky se méni u ¢ty
hvézd uvedenych v tabulce (KU Cyg, V 367 Cyg, AU Mon a RW Per). Odlisné sirky
primarniho a sekundarniho minima nalezneme u RU Cnc a SX Cas. Dvé hveézdy maji
nelinearni elementy (B Lyr, AR Mon). Proménnou firovent maximalni jasnosti pak maji

RZ Cnc (v dtsledku elipticity sloZek), V 1068 Cyg a AU Mon, kde maji tyto zmény pe-
riodu 411 dni a amplitudu 0.2 mag. Za zminku téZ stoji, Ze proménna hvézda V1016 Ou
je ¢lenem znamého Trapezu.

Poznamky k tabulce 4.

Dvojhvézdy s velmi dlouhymi ob&Znymi periodami jsou pomérné specifickou sku-
pinou a kazdy jeji zastupce je v podstaté unikat, o ¢emz svéd¢i i udaje o typu v tabulce.
Udaje o amplitudé svételnych zmén se vztahuji na bézny priibéh zakrytu v soustavé dané
konfigurace. Pies tyto zmény se vSak zpravidla preklada fyzickéa proménnost, ktera miize
byt i vyznamnéjsi. Svételné kiivky (jejich tvar, hloubka minima) téchto soustav se méni
prakticky neustale a na ur¢itd obdobi mohou projevy zakrytli zcela vymizet. Naptiklad
u nékterych kataklyzmickych proménnych hvézd jsou zakryty pozorovany pouze v obdo-
bi tzv. klidné faze fyzikalni proménnosti.

V1413 Aql Spektralni typ M3. Cely rozsah svételné zmény je m, = 10.6 — 15.1 mag.

g Aur Zékrytova dvojhvézda s nejdelsi znamou periodou (asi 27 let). Zakryty
jsou vyvolavany prachoplynovym diskem obklopujicim teplejsi slozku.
Méni se spektrum (A8lIab), a to i mezi zdkryty, a hvézda vykazuje fyzickou
proménnost s periodou asi 110 dnti a amplitudou 0.24 mag. Dal$i minimum
nastane az v 16t 2010.

BM Cas Perioda 1 tvar svételné zmény se méni. Svételné elementy maji pericdicky
¢len s amplitudou +2.6 dne, mozna je v soustavé 1 cefeida s periodou asi 27
dnu. Spektralni typ FOla.

VV Cep Jednou ze slozek je chladny veleobr spektralni tfidy M2IeP, ktery ma vlastni
fyzickou proménnost typu SRc s amplitudou 0.33 mag a periodou 118.37
dnti. Pfitomny jsou zmény jasnosti o nékolika riznych periodach, silné
a proménné magnetické pole, plynné proudy. Orbitélni perioda &ini asi 20
let, takZe jeji primarni minimum je jednim z nejvzacnéjdich tkazl ve svétd
zékrytovych dvojhvézd. Dalsi ocekavame az v r. 2018.

BF Cyg Fyzickd proménnost (vybuchy, polopravidelné viny) az do rozsahu m, =
9.7 - 13.0 mag. Amplituda zakrytdl aZ 1 mag. Systém pravdépodobné sestava
z jasného obra spektralni tfidy M a malého horkého kompaktniho objektu
o hmotnosti M ~ 0.3 — 0.4 M,,.
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Pokracovdni tabulky z pFedchozi strany

CH Cyg

CICyg

V 1329 Cyg

OW Gem

1 Gem

HP Lyr

AX Per

Pro popis byl prevzat slovensky vyklad svételné kiivky (A. Skopal), podle
néhoZ jde o trojny systém se zakryty jak v ,t€sném* paru (P = 756 dnii) tak
mezi timto parem a vzdalenou slozkou (P = 5298 dni). V tabulce mé proto
kratdi periodu povazuji za rotaéni periodu obii sloZky tfidy M. Kromé toho
byly pozorovany fyzické zmény s nékolika periodami fadu stovek dnil.
Druzice Chandra prokazala rtg. vytrysk (po R Aqr teprve druhy piipad u
symbiotické proménné hvézdy). Celkovy rozsah svételnych zmén v oboru V
byl dosud 5.6 — 8.5 mag, v roce 1996 viak hvézda dosahla historicky nejnizsi
jasnosti 10.5 mag. B&hem posledniho roku jen lehce kolis4 kolem 8 mag.

Stiedni jasnost v oboru V se pohybuje kolem 11 mag. Absolvuje vybuchy
v trvani fadové desitky az stovky dni. Celkova svételnd zména ¢ini m, =
8.2 - 12.5 mag. Primarni sloZka je spektrdlniho typu MSII a sekundarni je
hvézda hlavni posloupnosti o hmotnosti 0.5 M,.

V roce 1964 vybuchla jake pomald nova NC a doséhla jasnosti 12.1 mag.
Pokles byl doprovézen oscilacemi s amplitudou do 1 mag. Spektrem a
ptitomnosti husté plynné obalky se fadi k symbiotickym hvézdam.

Analyza dat z posledniho zakrytu v roce 2002 ukazala, Ze dvojhvézda sestava
z primarni slozky spektralniho typu F2Ib-II (hmotnost 5.8 M,, polomér 30.1
R,) a sekundarni slozky G8IIb (3.9 M,, 31.7 R,).

Jako hlavni typ proménnosti jsou uvedeny polopravidelné pulzace s periodou
239.2 dne. Ze zakryti Mésicem byl uréen primér obra na 12,57 miliarcsec.
Spektralni typ M3IIL

Hvézdna velikost v sekundarnfm minimu je 11.0 mag. Spektralni typ se
meéni od A2-3 v maximu po A7-F2 v minimu, coz pravdépodobné souvisi
s pulzaci hvézdy ve dvou periodach. Hvézda je navic optickym protéjgkem
infracerveného zdroje. V3e nasvédduje, Ze jde o objekt typu RV Tauri, ale na
potvrzeni si musime jesté pockat.

Jsou piftomné vyrazné zmény jasnosti kataklyzmického -charakteru.
Spektréalni typ M3IIL:pe. Hvézdn4 velikost poslednich let je zhruba 12 mag.
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2.2 Proménné hvézdy typu RR Lyrae

Tabulka 6 obsahuje zékladni idaje pro 48 vybranych kratkoperiodickych promén-
nych hvézd typu RR Lyrae. Pro pozorovatele ma sledovani téchto pulzujicich hvézd
stejné pfednosti jako u jinych kratkoperiodickych proménnych hvézd. Vizualni pozoro-
vatelé by ale méli k pozorovani pfistupovat obezietné. Cervenavé zabarveni hvézd mize
ovlivnit kvalitu odhadd. Hvézdy RR Lyrae staly dlouhou dobu stranou zdjmu astronomi,
ale v posledni dobé se k nim pozornost obraci stale Eastéji.

Piedpovédi okamZikt maxim a minim jasnosti pak lze uréit podle vztahi (1), resp.
(2). 1 tady se pouziva pro popis svételné kiivky kromé periody a amplitudy svételnych
zmén i parametr Q, vyjadfujici miru asymetrie svételné kiivky. Je-li hodnota Q rovna 0.5
je svételna kiivka symetricka, vétSinou je vSak mens$i nez 0.5 a to znamena, Ze rychleji
jasnost soustavy roste nez klesa.

2.3 Cefeidy

Cefeidy nepatii mezi objekty prili§ sledované nasimi pozorovateli. V ramei sekce
pozorovatelli proménnych hvézd dostavaly v Ceskoslovensku, resp. Ceské republice
piednost polopravidelné proménné hvézdy a zékrytové dvojhvézdy. O kratké epizodé
ve sledovani hvézd typu RR Lyrae jsme se zminili ve Hvézdaiské ro¢ence 2004. Prvot-
nim zajmem je i pii sledovani cefeid uréeni okamZiku maxim, méné téZ minim jasnosti.
Predpovédéné okamziky maxim ¢i minim jasnosti lze snadno vypocitat uZitim vztaht (1)

a(2):
JDmax =M, + P * E + 2 400 000, 1

kde P je perioda svételnych zmén ve dnech a E epocha, tj. poéet cykll od stanovené-
ho zakladniho okamZiku maxima M, (ve tvaru, jak je uvedeno v tabulce 1).
Predpovédi okamZikd minim pulzujicich hvézd lze vypodist dle vztahu

JDmin = M, + P * (E-Q) + 2 400 000, )

kde kromé vySe uvedenych veli¢in najdeme vySe popsany parametr Q, vyjadiujici
miru asymetrie svételné kiivky.

V tabulce 7 tenaf nalezne udaje o 25 vybranych klasickych cefeidach, které mohou
poslouZit pro prvni seznameni s pozorovanim tohoto typu proménnych hvézd. Nicméné
s nastupem CCD techniky se mohou pozorovani cefeid stat ptinejmensim vedlej$im pro-
duktem. Tato pozorovani — jednotlivé (idaje o hvézdné velikosti, okamziky maxim ¢i mi-
nim, pfipadné celé svételné kiivky je mozné publikovat v nékterém zahrani¢nim bulletinu
o proménnych hvézdach, ptipadné ve véstniku Perseus.
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Bliz3i informace na adrese zejda@hvezdarna.cz nebo RNDr. Miloslav Zejda,
Hvézdarna a planetarium M. Kopernika, Kravi hora 2, 616 00 Brno.

2.4 Polopravidelné pulzujici proménné hvézdy

Polopravidelné proménné hvézdy patii z astrofyzikalniho hlediska mezi obry a ve-
leobry pozdnich spektralnich typli G-M na konci svého Zivota. (Kvazi-)periody svétel-
nych zmén pokryvaji $iroké pasmo od nékolika desitek do nékolika tisic dnii. Amplitudy
svételnych zmén jsou u prevazné vétsiny polopravidelnych hvézd kolem jedné magni-
tudy, ale u nékterych vyjimeénych hvézd dosahuji 1 5 mag. Mlzeme je dale rozdélit do
4 podtypu (viz HR 2002).

Svételné zmeény jsou zejména u podtypd SRb a SRc v mnoha pfipadech nepredvi-
datelné a nahlé. Jejich pozorovani miize ptinést nové a piekvapivé vysledky. Zac¢inajici
a méné zkuSeni vizualni pozorovatelé by se vSak jejich sledovani méli vénovat jen vyji-
mecné.

Zejména na tyto hvézdy se orientuje pozorovaci program skupiny Meduza, ktera pra-
cuje v ramci BRNO-sekce pozorovatelt proménnych hvézd. Tabulka 8 na str. 226 obsa-
huje vybér nejjasnéjsich polopravidelnych proménnych hvézd pozorovatelnych z nasich
zemépisnych Sifek s dostateéné velkou amplitudou svételnych zmén. Bliz§i informace 1ze
nalézt na WWW http://www.meduza.info.

2.5 Fyzické proménné hvézdy

Mezi fyzické proménné hvézdy bychom mohli zafadit i fadu hvézd uvedenych vyse.
My se v8ak v této Casti budeme vénovat jen zdanlivé rliznorodé skupiné kataklyzmic-
kych hvézd, reprezentovanych zejména trpasli¢imi novami, dale symbiotickym hvézdam
a uhlikovym hvézdam typu R CrB. Nasi malou ukézku hvézd téchto typl obsahuje tabul-
ka 9 na stran¢ 227. N&které zastupce téchto typll je mozZné najit také v tabulce zakryto-
vych dvojhvézd s velmi dlouhymi periodami (tabulka 4 na strané 221).

Pro tyto proménné hvézdy se vizualni pozorovéni zaméiuje na zachyceni celé historie
svételnych zmén. DileZité je rovnéz vcasné zachyceni zjasnéni, pfipadné zeslabeni. Pak
byvé vyhlagena kampari, béhem niz probihaji soubézné vizualni, fotometricka pozemska
a v nékterych pfipadech i druZicova pozorovani.
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Poznamky k tabulce 9

Z And Klasifika¢ni prototyp pro symbiotické hvézdy. Velmi komplikované
spektrum. Fyzickd proménnost v rozsahu m, = 8.1 - 11.9 mag. Pfedpovéd’
geometrickych tkazili je nejistd, svételné elementy vyzaduji revizi. Poprvé
byl detekovan zakryt aktivni hvézdy v 1été 2002.

EG And Pozoruji se dlouhoperiodické svételné zmény zfejmé pulzaéniho charakteru.
Silné a proménné magnetické pole. Silnym zdrojem UV zafeni je zfejms
piimo bily trpaslik, nikoli akreéni disk.

DZ And Od roku 1961 nebyl u této proménné hvézdy pozorovan 7adny vyrazny
pokles jasnosti.
XX Cam Jediny zaznamenany pokles jasnosti nastal na ptelomu let 1939 a 1940. Od té

doby je hvézda v maximu.

R CrB V obdobi unora az dubna 2003 byla hvézda v pomé&mé hlubokém minimu
(slabsi nez 13 mag).

AG Dra Pfi¢in svételnych zmén této symbiotické proménné hvézdy je mnoho.
Vyznamnou roli hraje rezonance ob&Zné doby soustavy s pulzaéni periodou
rudého obra. Jsou pozorovana minima jasnosti s periodou 550.7 dne. V fijnu
2002 a 2003 byly zaznamenany dvé erupce.

3. Dodatky

Centrum amatérského pozorovaciho programu proménnych hvézd u nés bylo od kon-
ce padesatych let na brnénské hvézdarné. Jeji tehdejsi feditel profesor Obtirka koncipoval
Ceskoslovensky amatérsky pozorovaci program jalo soucast vychovy mladeze k védec-
kému poznavani svéta. Proto také vybral jako hlavni objekty pozorovani kratkoperio-
dické zdkrytové proménné hvézdy. Program, do kterého se zapojilo téméf tisic zejména
mladych pfirodovédet, se béhem desetileti stal ve svété zcela ojedinélym. Rada nasich
amatérsky plsobicich pozorovateli je zcela rovnocennym partnerem pro uznavané od-
borniky u nas i v zahrani¢i, Pozorovaci program v soutasné dobé tidi BRNO - sekce po-
zorovatell proménnych hvézd Ceské astronomické spolegnosti (http://var.astro.cz). Pied
nékolika lety vznikla v ramei Sekce skupina Meduza (http://www.meduza.info), ktera se
vyznamné zaslouZila o roz§ifeni oblasti zajmu naSich pozorovatell také na fyzické pro-
ménné hvézdy. Pro podporu programu pozorovani a vyzkumu proménnych hvézd vznik-
lo v roce 2004 obdanské sdruzent Spole¢nost pro studium proménnych hvézd — BRNO
(http://www.ssph-brno.org). Zajemci o studium jakéhokoli typu proménnych hvézd nebo
élenstvi ve vy§e uvedenych skupinéch ¢i sdruzenich se mohou obrétit na adresu:

RNDr. Miloslav Zejda, Hvézdarna a planetarium M. Kopernika, Kravi hora 2, 616 00
Brno, piipadné e-mailem na zejda@hvezdarna.cz.
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Pro pozorovatele je uréen 1 véstnik Perseus. Pfijatd pozorovani jsou publikovana.
Cesti pozorovatelé proménnych hvézd spolupracuji s fadou zahraniénich hvézdaren, spo-
le¢nosti a pozorovacich skupin. Pro zacinajici pozorovatele poradame kazdoro¢né letni
pozorovaci praktikum. VSem zdjemclm o stelarni astronomii jsou pak uréeny tradi¢ni
kazdoro¢ni narodni konference o vyzkumu proménnych hvézd. Blizsi informace Ize zis-
kat na vySe uvedené adrese nebo WWW strankach.

Na Slovensku je v oboru proménnych hvézd aktivni Vihorlatska hvezdarefi, Mierova
4, 066 01 Humenné, Slovensko, kterd téz potada letni zdcvikové praktika. Kontakt je
mozny také pres elektronickou adresu reditele hvézdarny RNDr. Igora Kudzeje, CSc.:
vihorlatobs 1 @stonline.sk. Slovensti zajemci o pozorovani proménnych hvézd se mohou
také obratit na velmi aktivniho pozorovatele Pavola A. Dubovského, 027 42 Podbiel 194,
Slovensko; e-mail: vkco@orava.sk.
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Tabulka 1. HVEZDY TYPU MIRA CETI

hvézda RA 000 DE,q M m P datum
h m s ° ’ mag mag d
R And 0 24 02 | 38 34.7 5.8 14.9 409.16 (30.3)
W And 2 17 33 | 44 184 6.7 14.6 395.93 (15.3.)
R Aql 19 06 22 8§ 13.8 5.5 12.0 276 6.9.
R Boo 14 37 11 26 44.2 6.2 13.1 223.40 9.8.
R Cam 14 17 51 | 83 499 7.0 14.4 270.22 19.8.
R CVn 13 48 57 | 39 325 6.5 12.9 328.53 26.12.
R Cas 23 58 25 | 51 233 4.7 13.5 430.46 15.8.
VvV Cas 23 11 40 | 59 42.0 73 12.8 227.95 4.1,1938.
T Cep 21 09 32 | 68 29.5 52 11.3 388.14 26.11.
o Cet 219 21 | -2 384 2.0 10.1 331.96 (54)
S CrB 15 21 24 | 31 220 5.8 14.1 360.26 24.9.
R Cyg 19 36 50 [ 50 12.0 6.1 14.4 426.45 3.8.
RT Cyg 19 43 38 | 48 46.6 6.4 12.7 190.24 10.6., 17.12.
r Cyg 19 50 33 | 32 548 33 14.2 408.05 18.8.
R Dra 16 32 40 | 66 453 6.7 13.2 245.60 26.5.,27.1.2007
W Dra 18 05 35| 65 573 8.9 15.4 278.00 4.8.
S Her 16 51 54 | 14 564 6.4 13.8 307.28 28.7.
T Her 18 09 07 | 31 0OI.1 6.7 13.6 165.00 10.5., 22.10.
R Leo 9 47 33 11 258 4.4 11.3 309.95 11.4., 15.2.2007
U Ori 55549 | 20 10.6 4.8 13.0 368.30 12.1.2007
R Ser 15 50 41 15 07.9 5.2 14.4 356.41 (23.11.)
R Tri 237 02| 34 159 5.4 12.6 266.9 8.10.
R UMa [ 10 44 39 | 68 46.5 6.7 13.4 301.68 14.10.
S UMa | 12 43 57 | 61 05.6 7.4 12.3 225.89 20.5.,31.12.
T UMa | 12 36 23 | 59 29.2 6.6 13.5 256.6 28.3.,9.12.
T UMi 13 34 42 | 73 259 7.8 15.0 301.00 144, 15.12.
R Vul 21 04 22 | 23 492 7.0 13.6 136.96 (4.3, 19.7.,3.12.

Vysvétlivky k tabulce 1.
1. ndzev proménné hvézdy. 2. a 3. rovnikové soutadnice RA a DE vztazené k ekvinokciu 2000.0.
4. a 5. hvézdna velikost v maximu (M) a minimu (m), v8e v oboru V. 6. perioda P ve dnech.
7. datum maxima. Predpovédi okamzik maxim jsou upfesnény podle poslednich pozorovani a ne-
musi vzdy piesné odpovidat uvedené sekuldrni periodé z GCVS. Tabelovana jsou viechna maxima
jasnosti mirid v&etné téch, ktera nastavaji za nevyhodnych pozorovacich podminek; v tom pfipadé
je datum maxima v zavorkach.
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Vysvétlivky k tabulce 6.
1. nazev proménné hvézdy. 2. a 3. rovnikové soufadnice RA a DE vztazené k ekvinokeiu 2000.0.
4, zékladni minimum M,. 5. perioda P ve dnech. 6. a 7. hvézdné velikost v maximu (M) a mi-
nimu (m). 8. obor (V — vizudlni, p — fotografické hvézdné velikosti). 9. parametr asymetrie Q.
10. spektralni tiida. 11. poznamky — znak ,,+* znaci sekularni zmény periody a znak ,x* pfito-
mnost Blazkova jevu u dané proménné hvézdy.

Tabulka 7. CEFEIDY

hvézda RA 0 DE;q00 M, P M m Q
h m s & 2 2 400 000+ d mag | mag
U Aql 1929 21 |- 7 027 3492231 7.02393 6.08 | 6.86 | 0.30
SZ Aql 19 04 39 1 18.3 | 35528.937 17.137939 7.92 | 9.26 | 0.37
TT Aql 19 08 13 1 17.8 | 37236.10 13.7546 6.46 | 7.70 | 0.34
n Aql 19 52 29 1 00.3 | 36084.656 7.176641 3.48 | 439 | 0.32
RT Aur 6 28 34 30 29.7 | 42361.155 3.728115 500 | 582 | 0.25
RX Aur 501 23 39 57.7 | 39075.63 11.623515 7.28 | 8.02 | 0.49
RW Cam 35422 58 394 | 37389.57 16.41437 820 | 9.10 | 0.34
RX Cam 4 04 58 58 39.6 | 42766.583 7.912024 7.30 | 8.07 | 0.28
TU Cas 0 26 20 51 16.8 | 41704.839 2.139298 6.88 | 8.18 | 0.31
5 Cep | 2229 11 58 249 | 36075.445 5.366341 348 | 437 | 0.25
X Cyg | 2043 25 35 35.2 | 43830.387 16.386332 585 ]| 691 | 0.35
SU Cyg | 194449 | 29 158 | 43301.778 3.8455473 | 6.44 | 7.22 | 0.37
CD Cyg | 20 04 27 34 06.7 | 43831.167 17.073967 835 | 9.56 | 0.28
V532 Cyg | 21 20 33 45 28.1 | 41706.559 3.283612 835 ] 930 | 044
W Gem 6 34 58 15 20.0 | 42755.191 7.913779 6.54 | 7.38 | 0.30
V Lac 22 48 38 56 19.3 | 28901.285 4.983458 838 | 942 | 0.25
Z Lac 22 40 52 56 49.8 42 827.123 10.885613 7.88 | 893 | 043
RR Lac 22 41 27 56 26.0 | 42776.686 6.416243 8.38 | 9.30 | 0.30
T Mon 62513 7 05.3 | 43784.615 | 27.024649 558 | 6.62 | 0.27
SV Mon 6 21 26 6 283 43 794.338 15.232780 7.61 | 8.88 | 0.38
AW Per 447 46 | 36 43.5 | 42709.059 6.463589 7.04 | 7.85 | 0.25
S Sge 19 56 01 16 38.1 | 42678.792 8.382086 5.24 | 6.04 | 031
T Vul 20 51 28 | 28 15.0 | 41705.121 4.435462 541 | 6.09 | 0.32
U Vul 19 36 37 | 20 19.9 | 44939.58 7.990676 6.73 | 7.54 | 0.33
SV Vul 19 51 31 27 27.6 | 43086.89 45.0121 6.72 | 7.79 | 0.23
Vysvétlivky k tabulce 7.

1. ndzev proménné hvézdy. 2. a 3. rovnikové soufadnice RA a DE vztazené k ekvinokciu 2000.0.
4, zakladni minimum M,. 5. perioda P ve dnech. 6. a 7. hvézdn4 velikost v maximu (M) a minimu

(m), v8e ve vizudlnim oboru V. 8. parametr asymetrie Q.
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Tabulka 8. POLOPRAVIDELNE PROMENNE HVEZDY

hvézda RA,00 DE,00 typ M m perioda
h m s e mag mag d
ST And 23 38 45 35 463 SRa T 12.0 338;181
T Ari 2 48 20 17 30.6 SRa 7.5 11.3 320
UuU Aur 6 36 33 38 26.8 SRb 5.0 6.8 441;235
V Boo 14 29 45 38 51.7 SRa 7.0 12.0 257;137
RV Boo 14 39 15 32 324 SRb 6.9 8.9 144
S Cam 541 02 68 47.9 SRa 8.0 11.5 327
RS Cam 8 50 50 78 57.7 SRb 7.9 9.7 966;160;90
RY Cam 4 30 50 64 26.5 SRb 7.6 9.3 134
V CVn 13 19 28 45 31.6 SRa 6.5 8.7 194;186
Y CVn 12 45 08 45 264 SRb 5.0 6.1 3000;273;160
W Cyg 21 36 02 45 225 SRb 5.4 6.9 240;130
RS Cyg 20 13 24 38 437 SRa 6.5 10.0 422;211
AF Cyg 19 30 13 46 8.8 SRb 5.6 82 921;163;93
RY Dra 12 56 26 65 59.7 SRb 6.0 8.0 1150;300
TX Dra 16 35 01 60 28.1 SRb 6.7 8.3 706;137;77
Y UMa 12 40 21 55 50.7 SRb 7.7 9.8 324;315;164
Z UMa 11 56 30 57 523 SRb 6.1 9.4 195;100
RY UMa 12 20 27 61 18.5 SRb 6.68 8.4 305;287
vV UMi 13 38 41 74 18.6 SRb 7.7 9.8 737;126;73
SS Vir 12 25 14 0 46.2 SRa 6.0 10.0 361

Vysvétlivky k tabulce 8.

1. ndzev proménné hvézdy. 2. a 3. rovnikové soufadnice RA a DE vztazené k ekvinokciu 2000.0. 4.
typ proménnosti (bliz$i rozliSeni podtypt a, b, ¢ viz HR 2002). 5. a 6. hvézdna velikost v maximu
(M) a minimu (m), v8e v oboru V. 7. perioda (pfipadné periody) P ve dnech.
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Tabulka 9. FYZICKE PROMENNE HVEZDY

hvézda RAu00 DE;q00 typ M m cyklus
h m s g 0 mag mag d
Z And 23 33 41 48 49.1 ZAND 8.0 124 759
EG And 0 44 37 40 40.8 ZAND 7.08 7.8 482
RX And 1 04 36 41 18.0 UGZ 10.0 15.7 14
DZ And 0 32 37 26 014 RCB 9.6 14.0 Irr
SS Aur 6 13 22 47 44.5 UGSS 10.0 15.8 55.5
Z Cam 8 25 14 73 06.7 uGz 10.0 14.5 22
XX Cam 4 08 39 53 218 RCB 7.2 9.2 It
TX CVn 12 44 42 36 45.8 ZAND 8.8 10.3 Irr
HL CMa 6 45 17 -16 51.5 UGSS+XM 10.0 14.5 15
R CrB 15 48 35 28 09.3 RCB 5.7 14.0 Irr
SS Cyg 21 42 43 43 35.1 UGSS 8.0 12.4 50.2
AG Dra 16 01 41 66 48.1 ZAND 8.9 11.8 549
U Gem 7 55 06 22 00.2 UGSS+E 8.2 14.9 105.2
T Leo 11 38 27 3 223 uG 9.5 16.0
RU Peg 22 14 03 12 422 UGSS+ZZ 9.0 13.2 74.3
AX Per 1 36 17 54 156 ZAND 9.4 13.6 682
WZ Sge 20 07 37 17 422 UGSU+E+Z 7.0 15.5 11900
SU Tau 5 49 06 19 04.1 RCB 2.1 16.9 Irr
SW UMa 8 36 43 53 28.7 UG 9.7 16.5 460

Vysvétlivky k tabulce 9.
1. nazev proménné hvézdy. 2. a 3. rovnikové soufadnice RA a DE vztaZzené k ekvinokciu 2000.0.
4. typ proménnosti (viz HR 2002 nebo GCVS). 5. a 6. hv&zdna velikost v maximu (M) a minimu
(m), vie v oboru V. 7. cyklus zmén — je uvedena piiblizna perioda ve dnech, pfipadné oznadent Irr,
pokud se méni hvézda nepravidelné.

227



Tabulka 10. NAUTICKY SOUMRAK pro A =+15°, ¢ =+49° 30

den Tk T, ¢ den Tk T, ¢
h min h min h min h min
(B 1720 | 6 38 | 24 7 10 | 21 48| 2 22 97
1 173 | 6 37 | 22 20 | 21 34 | 2 39 83
21 1752 | 6 31 |-18 30 | 21 15| 2 s8 7.0
31 18 06 [ 6 21 |-14 8 9 | 2053 | 3 17| 57
210 1821 | 6 08 | -09 19 | 2030 | 3 37 | 46
20 183 | 5 52 | 03 29 | 2007 | 3 s5 36
8 9 18 52 | 5 33 0.3 9 8 19 43 | 4 12 37
12 1907 | 5 12 1.0 18 19 19 | 4 29 19
22 19 24 | 4 s0 1.7 28 18 56 | 4 45 12
4 1 19 41 | 4 27 2.5 10 8 1835 | 5 00 | 05
1 1950 | 4 04 | 33 18 1815 | 5 15 | -0.1
21 20 18 | 3 40 | 43 28 1757 | 5 30 | -07
5 01 20 37 | 3 17 54 17 1742 | 5 45 | -12
1 20 58 | 2 55 6.6 17 17 31 | 5 59 | -17
21 21 18 | 2 35 8.0 27 1723 | 6 12 | 21
| 2 36 | 2 2 | o4 2 7 | 1719 | 6 23 |-23
6 10 | 2150 | 2 09 | 106 17 17 20 | 6 32 | -25
20 | 2157 | 2 06 | 111 27 1725 | 6 37 | -25
30 | 2157 2 11 |108

Soubor tabulek v oddilu o proménnych hvézdach zakoncuje jiz tradi¢né doprovodna
tabulka tentokrate pod ¢islem 10, kterd obsahuje ptiblizné okamziky zacatku a konce
nautické noci (stfed Slunce je pfesné 12 stuprill pod obzorem), coz je obdobi velmi dobie
shodné s dobou, ktera se da vyuzit pro pozorovani proménnych hvézd.

Casy Ty a T, znamenaji v souhlase s b&znymi zvyklostmi konec resp. zadatek svét-
lejsi ¢asti dne, takZe obdobi, které zajima pozorovatele, zacing ¢asem Ty a konci T,. Tyto
Casy plati pfesné pro stanovi§té¢ uvedené v zahlavi. Pro mista v jeho okoli lze pomoci
parametru ¢ pocitat opravy. V bodé o zemépisnych soufadnicich 1°, ¢’ tyto opravy &ini:

Ar=4% (V-159)
Ay =c * (p’-49.5°)
pficemz Ty’ =T - A, + A,
T, =T,-A - A,

Jestlize soufadnice A, @’ jsou ve stupnich, vyjdou opravy v (€asovych) minutéch.
Opravy umoziiuji pro celé tizemi byvalého Ceskoslovenska dosahnout minutové pres-
nosti. Vzorec pro opravu o zemépisnou délku je naprosto presny. Naproti tomu skutegna
zavislost na druhé soufadnici je nelinedrni, a zanedbané kvadratické ¢leny mohou uz na
52. sitkovém stupni piivodit chyby piesahujici 5 minut.
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Vysvétlivky k tabulkam REDUKCNI VELICINY PRO HVEZDY a POLARKA

Tabulka Redukéni veliGiny pro hvézdy slouzi k vypo&tu zdanlivych poloh hvézd o,
& ze stfednich poloh a, 8, vztaZenych k poloviné daného roku, ze vzorci:

o =at+f+[gsin(G+a)tgd+hsin(H+a)secd)/15+1u,
&=08+gcos(G+a)thcos(H+o)sind+icosd+rps

Cleny, obsahujici veli¢iny £ g a G, vyjadiuji vliv precese a nutace, &leny s h, H
a i vyjadiuji vliv roéni aberace a 7 znac¢i ¢as v letech, uplynuly od poloviny roku. Vliv
ro¢ni paralaxy, ohybu svétla v gravitacnim poli Slunce ani ¢leny druhého a vy$sich fadl
nejsou v téchto vzorcich zahrnuty.

Zdanlivé polohy Polarky jsou uvedeny pro kazdy desaty den, pomocna tabulka pro
jeji snadné vyhledéani slouzi k jednoduchému uréeni jejiho azimutu a vysky nad obzorem.
Azimut je tabelovan pfimo, jakoZto funkce zemé€pisné §itky pozorovatele ¢ a hodinového
uhlu Polarky H — pocita se od severu na zdpad (pro H v intervalu 0 — 12 h) ¢i na vychod
(pro H v intervalu 12 — 24 h). Veli¢ina f pak slouzi k vypoétu vysky Polarky nad obzorem
z jednoduchého vzorce =@ + f.
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REDUKCNI VELICINY PRO HVEZDY V ROCE 2006 (0 h TC)

meésic, den t f g G h H i
a S ” h min ” h min ”?

1. 1 -0.500 -1.659 13.68 14 31 20.79 23 22 -1.51
11 -0.473 -1.555 13.23 14 40 20.63 22 44 -2.90

21 -0.445 —1.448 12.94 14 53 20.39 22 7 -4.20
31 -0.418 -1.316 12.45 15 6 20.10 21 28 -5.38
2. 10 -0.390 -1.227 12.10 15 14 19.75 20 48 -6.37
20 -0.363 -1.177 12.10 15 23 19.44 20 7 -7.17
3. 2 -0.336 -1.081 11.95 15 35 19.17 19 25 -7.75
12 -0.308 -0.993 11.61 15 44 18.96 18 42 -8.08

22 -0.281 -(0.953 11.38 15 48 18.86 17 59 -8.18
4, 1 -0.254 -0.888 11.22 15 56 18.87 17 16 -8.03
11 -0.226 -0.802 10.95 16 6 18.96 16 33 -7.64
21 -0.199 -0.719 10.42 16 13 19.13 15 52 =7.04
5.1 -0.171 -0.645 10.01 16 21 19.36 15 12 -6.23
11 -0.144 -0.566 9.80 16 32 19.59 14 33 -5.24
21 -0.117 -0.439 9.37 16 49 19.82 13 55 —&.13
31 -0.089 -0.326 8.87 17 5 20.00 13 18 -2.89

6. 10 -0.062 -0.245 8.69 17 18 20.11 12 42 -1.58
20 -0.035 -0.115 8.69 17 40 20.16 12 6 -0.24
30 -0.007 0.025 8.62 18 4 20.12 11 30 1.12
7. 10 0.020 0.123 8.56 18 22 19.99 10 55 2.44
20 0.048 0.225 8.86 18 38 19.82 10 18 3.69
30 0.075 0.338 9.32 18 55 19.60 9 41 4.85
8 9 0.102 0.450 9.56 19 11 19.33 9 2 5.86
19 0.130 0.528 9.81 19 22 19.10 8 23 6.72
29 0.157 0.584 10.24 19 27 18.90 7 42 7.40
9. 8 0.184 0.681 10.66 19 38 18.76 7 0 7.85
18 0212 0.761 10.80 19 49 18.73 6 18 8.09
28 0.239 0.791 10.85 19 53 18.79 5 35 8.10
10. 8 0.267 0.864 11.16 20 1 18.94 4 53 7.86
18 0.294 0.961 11.39 20 13 19.20 4 11 7.39
28 0.321 1.029 11.34 20 25 19.52 3 29 6.69
1. 7 0.349 1.107 11.51 20 35 19.85 2 49 5.79
17 0.376 1.210 11.92 20 46 20.20 2 10 4.71
27 0.403 1.337 12.29 2| 1 20.48 1 32 3.47
12. 7 0.431 1.451 12.64 21 14 20.69 0 55 2.12
17 0.458 1.545 13.13 21 20 20.82 0 18 0.70
27 0.486 1.687 13.92 21 29 20.83 23 41 -0.75
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VYSKA AAZIMUT POLARKY a UMi Polarka 2006
(pofitany od severniho bodu) zdanlivé polohy
@ f 45°¢ | 50° | 55° | ¢ 0hSC

H H datum RA DE

hmnl|©° >[° >|° | ° > |h mn 2 h 89°

0 0|(+042)|0 0|0 0|0 Of24 O min s | 7

020 | +042(0 5|0 60 7] 23 40 1. 1.039 6.7 17 470

0 40 | +042 (| 0 11 012 | 0 13 | 23 20 11.0 | 38 51.8 | 17 48.8
21.0 | 38 349 | 17 50.3

1 0|+041 (016|017 | 019 | 23 0 31.0 | 38 18.5 | 17 51.1

1 20 | +0 40 | 0 21 0 23 0 26 | 22 40

1 40 [+0 38 ] 0 26 | 0 28 | 0 32 | 22 20 2.10.0 |38 1.7 17 51.1
20.0 | 37 43.7 | 17 503

2 0([+037] 030|033 038 |22 0

2 20 |+035]| 035 | 038 | 043 | 21 40 3. 20|37 27.7 | 17 493

2 40 [+032 ] 0 39 | 0 43 0 48 | 21 20 12.0 | 37 14.7 | 17 47.5
22.0 | 37 3.0 17 45.1

3 0/+030)| 043 | 047|053 |21 0

3201 +027] 046 | 051 0 57 | 20 40 4. 1.0| 36 535 | 17 425

340 | +024 | 0 49 | 0 55 1 20 20 11.0 | 36 47.7 | 17 39.8
21.0 | 36 46.1 | 17 36.7

4 0 |+021 | 052|058 1 5120 0

4 20 | +0 18 | 0 55 1 0 1 8 19 40 5. 1.0 36 46.8 | 17 33.5

4 40 | +0 14 | 0 57 I 2 1 10 19 20 11.0 | 36 49.9 | 17 30.6
21.0 | 36 57.5 | 17 28.0

5 0|+0 11| 0 58 1 4 112 19 0 31.0 | 37 83 | 17 255

520 | +0 7] 0 59 1 5 113 18 40

540 | +0 411 O 1 6 1 14 18 20 6.10.0 | 37 200 | 17 23.2
20.0 | 37 34.1 | 17 21.7

6 0|+ 0] 1 O 1 6 1 14 18 0 30.0 | 37 51.2 | 17 20.6

6 201 -0 4(1 0 1 6 113 17 40

6 40 | 0 71| 0 59 | 1 12 17 20 7.10.0 | 38 9.1 | 17 19.7
20.0 | 38 269 | 17 19.5

7 0|-011| 0 58 1 3 1 11 17 0 30.0 | 38 455 | 17 20.0

720|014 0 56 1 2|11 9 16 40

740 | 018 | 0 54 | 0 59 1 6 16 20 8. 9.0]39 54|17 208
19.0 | 39 242 | 17 22.1

g8 0|-021)| 052|057 1 3 16 0 29.0 | 39 41.0 | 17 23.9

8 20| 024|049 | 0 53 1 0 15 40

8 40 | 027 | 0 45 050 | 0 56 15 20 9. 8.0 39 58.1 | 17 263
18.0 | 40 14.6 | 17 28.9

9 0|-030)| 042 | 046 | 05l 15 0 28.0 | 40 27.7 | 17 31.7

9 20 | 032|038 042|047 14 40

9 40 | 035|034 | 037|042 14 20 10. 8.0 | 40 38.8 | 17 35.1
18.0 | 40 48.9 | 17 38.7

10 0| -037| 030|032 036 14 0 28.0 | 40 56.2 | 17 42.2

10 20 | -038 | 0 25 | 0 27 | O 31 13 40

10 40 | -040 | 0 20 | 0 22 | 0 25 13 20 11. 7.0 | 40 59.8 | 17 46.0
17.0 | 41 03 | 17 49.8

11 0|[-041]015 017 | 0 19 13 0 27.0 | 40 59.0 | 17 53.5

11 20 | 042|010 | 0 11 0 13 12 40

11 40 [-042]0 510 6|0 6 12 20 12. 7.0 | 40 54.3 | 17 56.9
17.0 | 40 45.1 | 17 59.9

12 0104210 010 0]0 0 120 27.0 140 340 | 18 29
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C. KALENDAR UKAZU

V kalendafi jsou uvadény udaje o viditelnosti planet v no¢nich hodindch, planetarni
ukazy, faze Mésice a jeho konjunkce s planetami, planetkami a jasnymi hvézdami. Zara-
zeny jsou vzajemné konjunkce planet a konjunkce planet s jasnymi hvézdami blizko ek-
liptiky. Najdete zde také upozornéni na ¢innost vyznamnych meteorickych rojl s trvanim
maxima do tfi dnli. Pfipominame rovnéZ vyrazna seskupeni jasnéjsich téles.

Konjunkce a opozice planet se Sluncem jsou pocitany v ekliptikalnich soufadnicich.
Konjunkei planety se Sluncem rozumime okamzik, kdy je rozdil geocentrickych délek
planety a Slunce rovny 0°. U vnitinich planet, Merkura a Venuse, rozli§ujeme mezi horni
a dolni konjunkei se Sluncem. V dolni konjunkei je planeta v ,novu®, mezi Sluncem
a Zemi, pochopitelné viak obvykle ne pfesné na spojnici Zemé — Slunce. V horni kon-
junkei se Sluncem je planeta v ,upliiku, blizko pfimky prochézejici Zemi a Sluncem,
a to dal nez Slunce.

Vnéjsi planety, tedy Mars, Jupiter, atd., jsou podobneé jako Uplné€k osvétleny Sluncem
ptiblizné z téhoZ sméru, z néhoZ se na né divame i ze Zemé. Na rozdil od mési¢niho
upliiku jsou viak takto osvétleny stale, proto maji vzdy k Zemi obracenu celou (nebo
témeér celou) osvétlenou polokouli. Zietelna deformace kotoucku vlivem faze se nejvy-
raznéji projevuje pii elongaci planety 90° vychodné nebo zapadné od Slunce (viz tabulku
na str. 102). Tehdy se blizi fazovy thel Marsu (ihel spojnic planeta — Slunce a planeta
— Zemé) hodnoté 47°. U Jupitera dosahuje tAzovy thel hodnotu necelych 12° a projevuje
se vzhledem k okrajovému ztemnéni planety jen velmi nevyraznou deformaci kotouckuy;
ta je u Saturna jiZ neznatelna. Pfi maximalnim fazovém thlu (a tedy pfi elongaci 90° od
Slunce) nastavaji zatméni Jupiterovych satelitli nejdale od kotoucku planety a viditelna

V okamziku opozice planety se Sluncem je rozdil geocentrickych ekliptikélnich délek
obou téles 180° a planeta je viditelna celou noc. Z planet mohou byt oviem v opozici se
Sluncem jen vnéjsi. Vnitini planety se mohou od Slunce vzdalit nejvyse 27°56” v ptipadé
Merkura a 47°19" v piipadé Venuse, a to bud’ na vychod, nebo na zdpad od Slunce. Tento
ukaz nazyvame nejvétsi elongace. V dobg kolem nejvétsich elongaci jsou vnitini planety
ze Zemé nejsnaze viditelné; proto tyto Gikazy také uvadime. Opozice planet a planetek (1)
— (4) se Sluncem uvadime s presnosti na 1 hodinu, opozice ostatnich planetek jasnéjsich
nez 9.6 mag pak s pfesnosti na 1 den. Uvadime také, kdy se planetky se zndmou drahou
pfiblizuji Zemi tésné&ji nez na 0.1 AU.

Vzajemné konjunkce planet a konjunkce planet a planetek s Mésicem nebo s jasnymi
hvé&zdami jsou pocitiny v rovnikové soustave; nastanou, kdyZ je rozdil rektascenzi obou
téles rovny 0°. V téchto piipadech uvadime okamzik topocentrické konjunkce a topocen-
tricky rozdil deklinaci pii tikazech s Mé&sicem, a to pro stanovisté na prisec¢iku poledniku
15° vychodni délky s rovnobézkou 50° severni $itky. U ostatnich ukazl uvadime geo-
centricky rozdil deklinaci. V zévorce je také poznamenano, je-li pfitom nékde na Zemi
viditelny zdkryt. Pokud je zékryt viditelny z tizemi Ceské republiky, najdete podrobné
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udaje v oddilu B5 — Zakryty hvézd a planet Mésicem. Poznamenejme déle, Ze ve vyrazng
stoupajicim nebo klesajicim Useku ekliptiky dochdzi k jesté tésnéjsimu piiblizeni téles,
nez uvadime; takové pfibliZzeni nastava pfed nebo po konjunkei v rektascenzi. Uvedeny
rozdil deklinaci pfi ukazech s Mésicem znamend samoziejmé uhlovou vzdalenost télesa
od stiedu mési¢niho kotoude.

Zastavky planet a planetek jsou definovany nulovou prvni derivaci zdanlivé rekta-
scenze podle ¢asu. Jinak také fikame, Ze téleso je stacionarni. Po okamziku zastavky se
téleso zaéina pohybovat bud’ direktné (pfimo), tj. k vychodu, nebo retrogradné (zpét-
né), k zapadu. Pfi pfimém pohybu tedy rektascenze s Sasem roste, pii zp&tném pohybu
rektascenze klesd. Kolem zastavky je zdanlivy pohyb planety (n&kdy i planetky) velmi
pomaly. Vét§inu doby sledujeme pohyb direktni, zejména télesa blizsi Slunci maji vyraz-
né delsi obdobi direktniho pohybu nez pohybu retrogradniho. Zastavky a zmény sméru
vznikaji ovSem jen zdanlivé — tak, Ze se sklada obéZny pohyb Zemé s ob&Znym pohybem
planety nebo planetky. Ty pfitom kresli typické kli€ky zdanlivych planetirnich drah.
Vnitini planety probihaji kli¢ku kolem dolni konjunkce, vnéjsi planety kolem opozice
se Sluncem.

Z konjunkci Mésice s jasnymi hvézdami uvadime ty, které nastanou nad obzorem.
Konjunkce Mésice s planetkami uvadime pouze tehdy, dochazi-li nékde na Zemi k zé-
krytu. Jsou vynechany ty konjunkce, které nastdvaji blize nez 15° od Slunce. U konjunkei
Mésice s Merkurem aZ Saturnem a s hvézdami uvadime viditelnost: + znamena, ze tikaz
nastava nad na$im obzorem ve dne, ++ znadi, Ze k nému dochazi nad obzorem v noci.
Konjunkee jsou takto oznadeny jen tehdy, spadaji-li do obdobi alespofi priimémeé viditel-
nosti obou téles, zejména vzhledem ke Slunci.

Mapky znazortiuji polohy Slunce a planet Merkura aZ Neptuna v souhvézdich ekli-
ptiky. Piehledné z nich zjistime rozmisténi téchto téles vidy pro prvniho a Sestnictého
kazdého mésice. V mapkach je zakresleno také postaveni Mésice mezi hvézdami. Krouz-
ky znaéi polohy Mésice kazdého dne v O h TC, &isla u krouzkd znamenaji data. Na map-
ce je zakreslena ekliptika, nebesky rovnik a stupnice deklinace, nahote je uvedena doba
viditelnosti objektd, dole jména souhvézdi. Tyto mapky jsou na nasledujicich stranach,
vzdy u soupisu ukazl pro jednotlivé mésice.

Casové udaje jsou vyjadieny ve sttedoevropském case SEC a zaokrouhleny na celé
hodiny. Udaj 0 hodin znamena, Ze k ikazu doglo mezi 0 h 00 min az 0 h 30 min; adaj 24
znad¢i, ze tikaz nastal mezi 23 h 31 min az 24 h 00 min.
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LEDEN

Merkur na zaéatku mésice rano nizko nad jihovychodnim obzorem
Venuse potatkem mésice vecer nizko na jihozapadg, na konci mésice rano
nizko na jihovychodé
Mars vét§inu noci, zapada ¢asné rano
Jupiter na ranni obloze
Saturn témeér celou noc kromé vecera
Uran na vecerni obloze
Neptun nepozorovatelny
ﬁkazy
1d 10h Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 8.3° severné; +)
2 13 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 5.1° severng)
3 pozdé veéer maximum meteorického roje Kvadrantid
4 2 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 2.5° severng)
4 17 Zemé v piisluni (0.983 327AU, tj. 147 104 000km od Slunce)
6 0 Vesta v opozici se Sluncem
6 20 Mésic v prvai Etvrti
8 21 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 0.9° jiznég; ++)
11 1 Mésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 9.64° jizn€; ++)
14 1 Venuse v dolni konjunkei se Sluncem
14 11 Mésic v upliiku
15 14 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3.0° jizng)
16 21 Juno v zastavce (zaéina se pohybovat pfimo)
22 16 Meésic v posledni ctvrti
23 21 Jupiter v konjunkci s Mé&sicem (Jupiter 5.1° severné)
26 23 Merkur v horni konjunkei se Sluncem
27 24 Saturn v opozici se Sluncem
28 0 Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 13.0° severné)
29 15 Mésic v novu
31 12 Uran v konjunkci s Mé&sicem (Uran 2.7° severné)
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UNOR

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy
1d 4h
3 8
5 7
6 0
6 7
10 15
11 15
13 6
16 21
17 16
18 7
20 10
21 8
23 9
24 6
24 22
25 11
26 15
28 2

od poloviny mésice na vecerni obloze na zdpade
rano nad jihovychodnim obzorem

vétsinu noci, zapada kratce po pilnoci

ve druhé poloving noci

celou noc

nepozorovatelny

nepozorovatelny

Saturn 0°54" jizné od M44 Praesepe

Venuse v zastavce (zacina se pohybovat ptimo)

Mésic v prvni ¢tvrti

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 1.7° jizné; ++)
Neptun v konjunkei se Sluncem

Mésic v konjunkci s Polluxem (Pollux 2.45° severné; +)
Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3.3° jizné)

Mésic v tplitku

Mars 2°20° jizné od Plejad

Venuse dosahuje nejvétsi jasnost (-4.6 mag)

Mésic v konjunkei se Spikou (Spika 0.61° severné; ++; zakryt mimo
nase Uizemi)

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 6.1° severné)
Mésic v posledni ctvrti

Vesta v zastavce (zacina se pohybovat piimo)

Merkur v nejveét$i vychodni elongaci (18°08° od Slunce)
Venus$e v konjunkei s Mésicem (Venuse 11.0° severné)
Ceres v konjunkci s Mésicem (Ceres 1.7° severné)
Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 4.5° severné)
Mésic v novu



237

4oliozoy  IeUupop Aghy ueiag 3Ag ouaziilg ey A9 euued Auep mns 23218 yolozoy JEUPOA L
¥ O ._ 0
5 e ¢ s O A\ sz -
- . s . 02 *e . ot M—
. B L% ij‘... @35
A S E ® A
AN X £ 1 -
= - ! ~
llfm\ ; .\ 14 T
7 1<t
P M.\ o %
= ,., & .N mn . ~.
- S ] - !
3 = -
o i ¢ "
_ 1828 A ouegy
Bioung|
_ yolozZoy  JBUPOA Aghy uesrag ig ouszllg ey AT BUUBH AUBA ms o9PRAS Yolozoyj  Jeupop

eioun’y



238

BREZEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
l'Jkazy
1d 2h
1 12
2 8
5 1
6 7
6 11
6 21
6
6
9 23
10 18
11 0
12 4
12 21
15 1
19 15
21 4
22 20
24 13
25 8
25 14
26 0
26 1
26 22
27 17
27 19
29 11
29 16

na zacatku mésice vecer nizko nad zapadnim obzorem
rano nad jihovychodnim obzorem

vét§inu noci, zapada kratce po pualnoci

vét§inu noci kromé vecera

témeér celou noc kromé jitra

nepozorovatelny

nepozorovatelny

Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 4.6° severné; +)

Uran v konjunkei se Sluncem

Merkur v zastavce (zadina se pohybovat zpétné)

Jupiter v zastavce (za¢iné se pohybovat zp&tné)

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 2.1° jiznég)

Mésic v konjunkcei s Aldebaranem (Aldebaran 9.63° jiZné; +)

Mesic v prvni ¢tvrti

planetka (9) Metis v opozici se Sluncem (9.1 mag)

planetka (23187) 2000 PN9 v minimalni vzdalenosti od Zemé (0.021 AU)
Meésic v konjunkci s Polluxem (Pollux 2.20° severné; ++)

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3.6° jizng; +)

Mars v konjunkei s Aldebaranem (Mars 7°18.8" severné)

Merkur v dolni konjunkei se Sluncem

Mésic v konjunkei s Regulem (Regulus 2.37° jizné; ++)

Mésic v uplitku (polostinové zatméni Mésice, které probéhne nad
nasim obzorem)

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 5.8° severng)

Mésic v konjunkci s Antarem (Antares 1.16° severng; ++; zékryt mimo
nase uzemi)

Mésic v posledni ¢tvrti

Merkur v zastdvece (zac¢ina se pohybovat piimo)

Venuse v nejveétsi zapadni elongaci (46°32" od Slunce)

Ceres v konjunkei s Mésicem (Ceres 0.2° jizné)

Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 6.7° severné)

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 4.7° severng)

VenusSe v konjunkei s Neptunem (Venude 1°52" severng)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 1.8° severné; zdkryt mimo nade
uzemi)

Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 2.8° severng)

Mésic v novu (Gplné zatméni Slunce, u nas viditeIné jako &stedné)
Pluto v zastdvce (zacind se pohybovat zpé&tné)
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DUBEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
I’Ikazy
2d 22h
3 22
5 13
5 13
7 1
8 20
13 18
15 16
18 14
21 4
22 11
22
24 2
24 16
26 8
27 21

nepozorovatelny

rano nizko nad vychodojihovychodnim obzorem
v prvni poloving noci

témef celou noc, vychazi za vecerniho soumraku
veét§inu noci kromé jitra

nepozorovatelny

na ranni obloze

Mesic v konjunkei s Aldebaranem (Aldebaran 9.88° jizng; ++)

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 3.0° jizné; ++)

Saturn v zastavce (zacina se pohybovat pfimo)

Mésic v prvni tvrti

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 3.2° jizné; ++)

Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (27°46" od Slunce)

Meésic v uplinku

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 5.6° severné)

Venu$e v konjunkci s Uranem (Venuse 0°18.8" severné)

Mesic v posledni ¢tvrti

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 4.4° severné)

brzo vefer maximum meteorického roje Lyrid

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 2.3° severné; zakryt mimo nase
uzemi)

Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 0.9° severné; zakryt mimo
nase uzemi)

Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 3.0° jizné; +)

Meésic v novu
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KVETEN

Merkur nepozorovatelny
Venuse rano nizko nad vychodnim obzorem
Mars v prvni poloviné noci
Jupiter celou noc
Satum v prvni poloviné noci
Uran na ranni obloze
Neptun na ranni obloze
Ukazy
2d 11h Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 3.0° jizné; +)
3 4 Pallas v zastédvce (za¢ina se pohybovat zpétne)
3 12 Meésic v konjunkei s Polluxem (Pollux 2.31° severné; +)
4 9 Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 3.2° jizng)
4 16 Jupiter v opozici se Sluncem
5 6 Mésic v prvni Etvrti
11 3 Mésic v konjunkei se Spikou (Spika 0.71° severn€; ++; zdkryt mimo
nae uzemi)
12 16 Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 5.4° severn€)
13 8 Mésic v upliiku _
18 21 Merkur v horni konjunkcei se Sluncem
19 17 Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 4.0° severng)
20 10 Meésic v posledni Etvrti
20 planetka (8) Flora v opozici se Sluncem (9.6 mag)
21 13 Uran v konjunkei s Mé&sicem (Uran 1.4° severn€; zakryt mimo naSe
lzemi)
22 18 Neptun v zastdvce (zadind se pohybovat zpétné)
24 9 Venu$e v konjunkci s Mésicem (Venuse 3.6° jizné; +)
25 6 Mars v konjunkei s Polluxem (Mars 5°18.9” jizné)
27 6 Mésic v novu
30 23 Mésic v konjunkeci s Polluxem (Pollux 2.88° severné; ++)
31 4 Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 2.4° jizng)
31 11 Vesta v konjunkei s Mésicem (Vesta 0.5° jizn€)
31 23 Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 2.6° jiZng; ++)
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CERVEN

Merkur na vecerni obloze na severozapadé
Venuse rano nizko nad vychodoseverovychodnim obzorem
Mars na vecerni obloze
Jupiter vétsinu noci kromé jitra
Saturn na vecerni obloze
Uran ve druhé poloviné noci
Neptun ve druhé poloving noci
Ukazy
2d 20h Mésic v konjunkei s Regulem (Regulus 1.66° jizné; ++)
4 0 Mesic v prvni étvrti
5 18 Saturn 0°50" jizn€ od M44 Praesepe
g 19 Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 5.4° severné; +)
1m0 Meésic v konjunkei s Antarem (Antares 1.06° severng; ++; zakryt mimo

nase Uizemi)
11 19 Mésic v uplitku

14 seskupeni Marsu, Saturna a Vesty blizko M44 Praesepe

15 21 Neptun v konjunkci s Mé&sicem (Neptun 4.3° severné)

16 Mars prochézi hvézdokupou M44 Praesepe

16 18 Pluto v opozici se Sluncem

17 17 Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 1.3° severné; zakryt mimo naSe
uzemi)

17 24 Mars v konjunkci se Saturnem (Mars 0°34.6" severng)

17 planetka (532) Herculina v opozici se Sluncem (9.2 mag)

18 15 Mgsic v posledni Etvrti

19 17 Uran v zastavce (zacina se pohybovat zpétné)

20 21 Merkur v nejvétdi vychodni elongaci (24°56” od Slunce)
20 24 Merkur v konjunkei s Polluxem (Merkur 6°04.2" jizng)

253 1 Venuse 6° jizné od hvézdokupy Plejady

23 3 Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 5.3° jizng; ++)
25 17 Mesic v novu

26 13 Ceres v zastavce (zac¢ina se pohybovat zpétné)

27 15 Merkur v konjunkei s Mé&sicem (Merkur 4.6° jiZng; +)
27 brzo vecer moznost spriky meteorického roje Bootid
28 seskupeni Mésice s Marsem a Saturnem

28 11 Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 2.8° jizng; +)
28 22 Vesta v konjunkci s Mésicem (Vesta 1.2° severné)

28 23 Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 1.4° jizné)
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CERVENEC

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy
1d 20h
2 20
3 18
3 24
4 3
4 18
6 4
6 20
11 4
13 6
13
13
14 22
17 20
18 8
21 5
22 7
23 0
25 6
27 10
27 19
28 18
29
29

nepozorovatelny

rano nad vychodoseverovychodnim obzorem
vecer nad zapadnim obzorem

v prvni poloviné noci

nepozorovatelny

vétsinu noci kromé vecera

vétsinu noci kromé vecera

Pallas v opozici se Sluncem

Venuse v konjunkci s Aldebaranem (Venuse 4°07" severné)

Mésic v prvni ¢tvrti

Zemée v odsluni (1.016 697 AU, tj. 152 096 000km od Slunce)

Merkur v zastavce (za¢ina se pohybovat zpétné)

Mésic v konjunkei se Spikou (Spika 0.90° severné; +; zdkryt mimo nase
uzemi)

Jupiter v konjunkci s Mé&sicem (Jupiter 5.6° severng)

Jupiter v zastavce (zacind se pohybovat ptimo)

Meésic v uplitku

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 3.8° severné)

planetka (10) Hygiea v opozici se Sluncem (9.2 mag)

planetka (29) Amphitrite v opozici se Sluncem (9.4 mag)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 1.5° severné; zakryt mimo nase
uzemi)

Meésic v posledni étvrti

Merkur v dolni konjunkei se Sluncem

Mésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 9.91° jizng; +)

Mars v konjunkei s Regulem (Mars 0°41.0" severné)

Venuse v konjunkci s Mésicem (Venu$e 4.7° jizné)

Mésic v novu

Mésic v konjunkei s Regulem (Regulus 1.63° jizné; +)

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 0.1°izné; +; zakryt Marsu
Mésicem viditelny u nds, viz oddil Zakryty hvézd a planet Mé&sicem na
str. 122)

Merkur v zastdvce (zacina se pohybovat piimo)

planetka (15) Eunomia v opozici se Sluncem (8.4 mag)

planetka (54509) 2000 PHS v minimalni vzdalenosti od Zemé (0.077 AU)
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SRPEN

Merkur vét§inu mésice rano na vychodoseverovychodé
Venuse rano nad vychodoseverovychodnim obzorem
Mars nepozorovatelny
Jupiter na vecerni obloze
Saturn koncem mésice nizko na ranni obloze
Uran témef celou noc
Neptun celou noc
Ukazy
2d 10h Meésic v prvni ¢tvrti
Z 12 Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 5.4° severng)
4 18 Mésic v konjunkei s Antarem (Antares 1.25° severng; +; zakryt mimo

nase uzemi)

4 planetka (6} Hebe v opozici se Sluncem (7.8 mag)
7 1 Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (19°11° od Slunce)
7 13 Saturn v konjunkei se Sluncem
9 12 Mesic v apliku
9 13 Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 3.8° severng)
10 22 Merkur ve kvazikonjunkci s Venusi (planety od sebe vzdaleny 2°117)
16 Neptun v opozici se Sluncem
11 8 Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 0.7° severné; zékryt mimo nase
uzemi)
12 17 Ceres v opozici se Sluncem
13 ¢asné rano maximum meteorického roje Perseid (rusi Mésic)
16 3 Mésic v posledni ctvrti
17 13 Meésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 10.09° jizné; +)
20 24 Merkur v konjunkei se Saturnem (Merkur 0°30.5" severné)
22 3 Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 2.5° jizné)
23 20 Meésic v novu
24 11 Pallas v zastavce (zaéina se pohybovat ptimo)
25 16 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 1.4° severné; +; zakryt mimo nase
uzemi)
27 0 Venuse v konjunkci se Saturnem (Venuse 0°04.4" severné)
30 3 Jupiter v konjunkei s Mé&sicem (Jupiter 5.8° severng)
31 24 Mésic v prvni Ctvrti
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ZARI

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
ﬂkazy
1d 6h
2 6
5 12
5 12
5 23
7 15
7 20
10
112
14 12
17 0
19 2
20
22 13
24 4
24 16
26 18
30 12

nepozorovatelny

rano nizko nad vychodnim obzorem
nepozorovatelny

nizko na veCerni obloze

na ranni obloze

celou noc

vét§inu noci kromse jitra

Merkur v horni konjunkei se Sluncem

Juno v konjunkei se Sluncem

Uran v opozici se Sluncem

Pluto v zastavce (za¢ina se pohybovat pfimo)

Neptun v konjunkei s Mé&sicem (Neptun 4.1° severng; ++)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 1.4° severné; zdkryt mimo nase
uzemi)

Mésic v tipliiku (&4steéné zatméni Mdsice, u nas viditelné)

planetka (85640) 1998 OX4 v minimalni vzdalenosti od Zemé (0.071 AU)
Vesta v konjunkcei se Sluncem

Mesic v posledni ¢tvrti

Mésic v konjunkei s Polluxem (Pollux 2.71° severné; ++)

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 1.9° jizné; ++)

planetka (68) Leto v opozici se Sluncem (9.6 mag)

Meésic v novu (prstencové zatméni Slunce, u nas neviditelné ani jako
¢asteéné)

Merkur v konjunkcei s Mésicem (Merkur 2.2° severng)

Mésic v konjunkei se Spikou (Spika 1.48° severng; +; zakryt mimo
na$e uzemi)

Jupiter v konjunkci s Mg&sicem (Jupiter 6.3° severng; ++)

Mésic v prvni ¢tvrti
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RIJEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy
3d 8h
5 2
5 21
7 4
1 2
14 1
14 8
16 16
17 5
17 5
19 20
22 6
22
23 8
24 7
24 8
25 15
27 19
29 1
29 8
29 22
30 14

nepozorovatelny

nepozorovatelna

nepozorovatelny

vecer velmi nizko nad jihozapadnim obzorem
ve druhé poloviné noci

vétSinu noci kromé jitra

v prvni poloviné noci

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 3.8° severng)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 1.0° severn¢; zékryt mimo nase
uzemi)

Ceres v zastavce (za€ind se pohybovat piimo)

Mesic v upliku

Mésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 10.25° jiznég; ++)
Meésic v posledni ¢tvrti

Msésic v konjunkei s Polluxem (Pollux 2.57° severné; +)

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 1.1° jizné)

Msgsic v konjunkci s Regulem (Regulus 1.59° jizné; ++)
Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (24°49" od Slunce)

Juno v konjunkci s Mésicem (Juno 1.2° severné¢)

Meésic v novu

maximum meteorického roje Orionid

Mars v konjunkci se Sluncem

Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 1.9° severng)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 6.0° severné)

Mésic v konjunkei s Antarem (Antares 1.36° severné; +; zakryt mimo
nase uzemi)

Venuse v horni konjunkei se Sluncem

Merkur v zastavce (zacina se pohybovat zpétng)

Neptun v zastavee (zacina se pohybovat pfimo)

Mésic v prvni &tvrti

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 4.2° severné)
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LISTOPAD

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
I:Ikazy
1d 9h
5 14
8 22
11 19
12 19
13 1
13
17 20
19 15
19 6
20 15
20 23
22 0
25 14
26 23
28 7
28 15

ve druhé poloving mésice rano na jihovychodg
nepozorovatelnd

nepozorovatelny

nepozorovatelny

vét§inu noci kromé vecera

v prvni poloving noci

na vecerni obloze

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 1.2° severn¢; zdkryt mimo naSe
uzemi)

Meésic v uplitku

Merkur v dolni konjunkci se Sluncem

Merkur v konjunkei s Marsem (Merkur 0°38.2" severné)

Meésic v posledni ¢tvrti

Saturn v konjunkeci s Mé&sicem (Saturn 1.2° jizng; ++)

planetka (7) Iris v opozici se Sluncem (6.8 mag)

Merkur v zastdvce (zac¢ind se pohybovat ptimo)

Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 7.4° severné; +)

mozZnost spriky z jednoho z vlaken meteorického roje Leonid

Uran v zastavce (zacina se pohybovat ptimo)

Meésic v novu

Jupiter v konjunkci se Sluncem

Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (19°54° od Slunce)

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 3.4° severné)

Mésic v prvni ctvrti

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 1.3° severng€; zakryt mimo nase
uzemi)
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PROSINEC

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
I'Jkazy
4d 23h
5 1
6 21
8 1
9 21
9
10 13
10 17
12 0
12 16
14
18 16
18 22
19 4
20 15
22 20
24 4
25 23
27 16
29

v prvni poloving mésice rano na jihovychodé

koncem mésice vecer nizko nad jihozdpadnim obzorem
rano nizko nad jihovychodnim obzorem

rano nizko nad jihovychodnim obzorem

vétinu noci kromé vecera

na veéerni obloze

na vecerni obloze

Mésic v konjunkcei s Aldebaranem (Aldebaran 10.08° jizng; ++)

Mésic v aplitku

Saturn v zastavce (zadina se pohybovat zpétné)

Meésic v konjunkei s Polluxem (Pollux 2.86° severn€; ++)

Merkur v konjunkei s Marsem (Merkur 1°01.5" severné)

tésné seskupeni Merkura, Marsu a Jupitera

Saturn v konjunkei s Mé&sicem (Saturn 0.2° jizné; zakryt mimo naSe
uzemi)

Merkur v konjunkei s Jupiterem (Merkur 0°07.6" severné)

Mars v konjunkci s Jupiterem (Mars 0°48.7" jizn&)

Mésic v posledni ¢tyrti

maximum meteorického roje Geminid (ru$i Mésic, nevhodna doba
maxima)

Pluto v konjunkei se Sluncem

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 6.1° severng)

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 5.3° severné)

Mé&sic v novu

mozna ¢innost meteorického roje Ursaminorid

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 3.2° severné)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 0.3° severné; zdkryt mimo nase
uzemi)

Mésic v prvni Ctvrti

planetka (44) Nysa v opozici se Sluncem (9.0 mag)



_ ms o3RS YOI0z0y  JBUPOA Aahy  uessg g ouszllg ey
- G
- H 0 Nc 3 %. .

uines

rn,. e
L
20U hol|a)
aouisold gl
Jeupop, Aafy g ouazllg ey A3 EUUEG Adgn  ng ovBAS
P = T . 7
L " 5 ° e )] ve .
. . * a f ed d
-t ] 4 T e
‘ S PT  S
’ Q\ L . i k L3
@a a = e - £ .
Y @ o
. = ,, J &
. 1c e
~® (= .
° .. .
[ o
® by — @
. & £ . * L4
] -
" 4
20U nojan ouey

goursold |

257



D. CASOVE SIGNALY

Zavedenim kvantové definice sekundy SI a na jejim zdkladé vytvaiené svétové koor-
dinované ¢asové stupnice UTC sice astronomie opustila svoji tradiéni doménu, jiz bylo
odvozovéni €asu z pohybu nebeskych téles, ale naproti tomu ziskala pro svd pozorovéani
vynikajici a neobycejné rovnomérnou casovou referenci. Na stupnici UTC jsou navaza-
ny jednotlivé narodni koordinované ¢asové stupnice UTC(i), jejichZ prostiednictvim je
vhodnymi sdélovacimi prostredky distribuovéna po celém svété pro potieby védeckého
vyzkumu, primyslu a ob¢anské sféry. Nejistota navazani téchto narodnich stupnic na
UTC je souasné dobé v fadu jednotek az desitek ns.

V roce 2001, kdy jsem zadal pfispivat do Hvézdafské rogenky kapitolou D. CASO-
VE SIGNALY, jsem si predsevzal postupné seznamit &tendfe nejen se zdroji poskytuji-
cimi asovou informaci UTC(i), jejichZ signaly jsou dostupné na uzemi Ceské republiky,
a se zaruCovanou piesnosti sdélované asové informace, ale 1 s tim, jak je svétovy Cas
vytvafen pomoci ,,svétového skupinového casového etalonu®, tvoieného nékolika sty
kvantovych hodin uchovavanych v narodnich Casovych laboratofich po celém svété.
Spolupréci téchto laboratofi koordinuje Casova sekce Mezindrodniho uiadu pro véhy
a miry v Sévres u Pafize.

Ukazali jsme si rovnéz, jakym zpasobem jsou prispévky jednotlivych narodnich
hodin vahovany a jak je stupnice UTC koordinovéna s ¢asem UT2 zavadénim kladnych
nebo zapornych prestupnych sekund.

Podrobné jsme rovnéz popsali esky skupinovy statni etalon ¢asu a frekvence na bazi
cesiovych atomovych hodin a jeho souéinnost s frekvenéni laboratoii Ceského Telecomu
v Praze, kterd je rovnéZz vybavena atomovymi hodinami. Pozornost byla vénovana rov-
néz metodam externiho a interniho navazovani hodin statniho etalonu a jejich podilu na
uchovavani éasového intervalu podle definice SL

Principidlni vyznam pfi zaji§tovani svétové ¢asové jednotnosti maji parametry sdélo-
vacich prostedk, jimiZ je ¢asova informace distribuovéna. Pti studiu vyvoje sdélovacich
prostiedki v posledni dekadé jsme si nemohli nepov§imnout trvalého sniZovani vyzna-
mu klasickych narodnich sdélovacich systémi (predevsim vysila¢l v rozsahu dlouhych
a kratkych vin), které byly na vrcholu dilezitosti v obdobi od 50. let minulého stoleti, kdy
umoZiiovaly zajistit Gasovou jednotnost v fadu jednotek ms na izemi celych kontinentli
a které, pokud jsou dale vyuzivany (napi. némecka stanice DCT77), slouZi prakticky vy-
luéné k technickym ucéeliim (synchronizace hodin v doprave, obc¢anské sféfe apod.).

Stejny osud potkal i kdysi vyznamnou a v na$i zemi slavnou a hojné uplatiiovanou

televizni metodu submikrosekundového porovndvani asovych stupnic, kterou na konci
60. let minuléhe stoleti vynalezli ¢e§ti védci Ing. Jiff Tolman a Ing. Vladimir Ptacek
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a kterd byla po dlouha 1éta ve svété pouzivana i k mezinarodnimu navazovani narod-
nich etalonti. V nasem piipadé se jednalo o porovnavéani etaloni CR, SR, NSR a NDR
a Mad'arska pomoci signalit némeckeé a ceskoslovenské televize. Televizni metodé viak
zasadil drtivou ranu technicky pokrok, jmenovité digitalizace prenosu TV signala, ktera
znamenala ¢asovou separaci jednotlivych TV vysilach, jejichz signaly tak jiZ nemohly
slouzit jako jednotna reference pii méfeni.

Naproti tomu je zietelny prudky rozvoj aplikaci modernich globalnich druZicovych
systémfl a Internetu. V soucasné dobé jsou k dispozici dva druZicové systémy: americ-
ky GPS a rusky GLONASS. V roce 2008 m4 byt podle planu spustén evropsky systém
Galileo a podle zprav v odborném tisku se realizaci vlastniho druZicového globalniho
systému zabyvé i Cina. Nejrozvinutéjsim, nejlépe oetfovanym a tedy nejvice pouZiva-
nym je v soucasné dobé systém GPS, pro néjz je rovnéz nabizena nej$irsi kala pfijimacéa
spliiujicich nejriznéj$i pozadavky uZivateld. Kromé nékolika vyjimek spoéivajicich
v porovnavani ¢asovych stupnic dvoucestnym méfenim druzicovych signald, které ma do
znacné miry védecky a vyzkumny charakter, jsou veskera pravidelna méfeni pfi vzajem-
ném porovnavani ¢asu narodnich ¢asovych laboratofi provadéna vyhradné prostiednic-
tvim signalu GPS v reZimu spoleéného pozorovani (common view). Hlavnim divodem
Je nanosekundovd presnost jinymi prostiedky v globalnim méfitku nedosaZitelnd. Cely
svétovy systém jednotného ¢asu je tak zaloZen na aplikaci GPS.

Stejné jako v oblasti primarni etalondZe Casu a frekvence se i v aplikacni oblasti
(primysl, doprava,védecky vyzkum i ob¢anska sféra) systém GPS propracovéva na pied-
ni misto. Ceny nejlevnéjsich pfijimaci se pohybuji v jednotkéch tisic K& Namitka, Ze se
Jjedna o americky vojensky systém, k némuz muiZe byt odepfen pfistup, podle mého nazo-
ru, prakticky neobstoji. Jak jiz bylo feéeno, cely svétovy systém Casu a frekvence, jehoz
soucastf jsou 1 americké ¢asové laboratofe, je na GPS zcela zavisly. Civilnich aplikaci
pfinasejicich hospodaisky profit je jiz takové mnoZstvi, a to zejména v samotnych USA,
Ze odepfeni piistupu k informacim GPS je kromé zcela mimotadnych situaci prakticky
nemozné. Pokud jde o systém GLONASS, je nabidka komerénich pfijima¢i mnohem
uzii a vétSinou se jedna o dvousystémové piijimate GPS/GLONASS. Vyhrada spojena
s moznosti odepfeni piistupu plati samoziejmeé i zde.

V obcanskeé sféfe a rovnéz v oblastech, kde je milisekundova pfesnost povaZovéna za
dostate¢nou, se kromé GPS Siroce uplatiuje sdélovani ¢asu po Internetu. Uvedenou pres-
nost poskytuje i volné pFistupny Cesky server time.ure.cas.cz. navdzany na statni etalon.

Tento stav, kdy se celosvétovym zdrojem ¢asové informace stavaji globalni druzi-
cové systémy a Internet, Ize povazovat za trvaly, tedy alesponi pro nékolik nejblizsich
desitek let. Z tohoto diivodu, kromé méné piesné éasové informace poskytované dnes jiz
historickym vysilaéem DCF 77, se pro ¢eské uZivatele v astronomii jako jeding rozumné
Jjevi vyuziti GPS. Tato volba nevyluduje moZnost budouciho uplatnéni napf. systému
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Galileo po jeho Gplném zprovoznéni a doladéni. Piesnost v fadu jednotek ¢i desitek
nanosekund poskytovana zdarma druZicovymi systémy znamena v oblasti astronomie
bohatou rezervu a implementace GPS tak umozni nezabyvat se otazkou piesné casové
reference po dlouha léta. Na rozdil od ptijmu signalu DCF 77 v§ak p¥{jem signalt z dru-
zic vyzaduje dostateéné velky prostorovy tthel hemisféry, tj. dostateény volny prostor nad
anténou, aby bylo soudasné zachyceno potfebné mnozstvi druzic. Tato mozZnost by méla
byt v astronomii béZné zaji§téna.

Po zvazeni souCasného ustaleného stavu sdélovani ¢asové informace a jeho pied-
pokladaného zachovéni i v dalsich letech jsme s vydavatelem Hvézdaiské rocenky dosli
k zévéru, Ze podinaje rokem 2007 bude kapitola D. CASOVE SIGNALY z obsahu
Hvézdarské rodenky vypusténa. Toto opatfeni samozfejmé nevylucuje moZnost infor-
movat Gtenare Hvézdatské roCenky o piipadnych dilezitych zménach svétového systé-
mu jednotného ¢asu a rovnéz tak o novych metodach §ifeni ¢asové informace. Proto se
louéim se &tenaii Hvézdarské rocenky, jak doufam, pouze docasné a pieji jim spolehlivy
pfesny Cas a hodné zdaru v jejich praci.

Otokar Buzek
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DOPLNKY

Reck4 abeceda

a alfa 1 (iiota p 10

B beta K kappa o sigma

Y gama A lambda T tau

8 delta p  mi v ypsilon

e epsilon v ny e, fi

¢ (d)zéta £ ksi ¥ chi

n éta o omikron P psi

9,0 théta n  pi ® omega

Jednotky ¢asu
sekunda (s)

minuta (min) = 60s

hedina (h) =3 600s

den (d) = 86 4005

tropicky rok = 31 556 926s = 365,242 19d

hvézdna sekunda = 0,997 269 65

hvézdny rok = 365,256 36d

stiedni (sluneéni) den je k-nasobek stiedniho hvézdného dne:k = 1,002 737 909 350 795

Jednotky tihlu

o

stupefl = 1/90 pravého thlu

obloukova minuta; 1° = 60’

vtefina; 1° = 360"

hodina (u rektascenze a hodinového Ghlu); 17 = 15°

™ minuta (u rektascenze a hodinového thlu); ™= 15"

s sekunda (u rektascenze a hodinového thlu); 1"= 3 600¢

Néktera dilezita data

Po 20. 3.2006 19.25 SEC jarni rovnodennost

Ne 26. 3.2006 2.00 SEC =>3.00 SELC

So 23. 9.2006 5.04 SEC podzimni rovnodennost
Ne 29. 10. 2006  3.00 SELC => 2.00 SEC
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POZNAMKY:



Mira a jeji souputnik, jak je zaznamenala druzice Chandra (NASA/CXC/SAO/M)
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wwiw.planctarium.cz

Hvézdarna a Planetarium hl. m. Prahy
PLANETARIUM PRAHA
Kralovskd obora 233, 170 21 Praha7
tel.: 23 33 76 432, fax: 23 33 76 434, e-mail: planetarium@planetarium.cz
http://www.planetarium.cz

Multimedidlni centrum informaci o vesmiru, Zemi a letech do kosmu. Za kazdého pocasi nabizi
zdabavné pouceni i prijemny odpocinek dospélvm i détem pod umélou hvézdnou oblohou.

SAL COSMORAMA

« atraktivni programy pod hvézdnou oblohou moderniho projekéniho planetaria Cosmorama
« zajimavé pofady pro veifejnost od fijna do ¢ervna kaZdou sobotu a nedéli

« pro déti od 10.00 h. pro dospélé od 15.00 h, 17.00 ha 19.30 h

* tématické programy pro $kolni mladez vsech vékovyeh kategorii podle pfedchozi objedndvky
« specialni pfednasky a kursy

SAL STARVID

» piirodovédné, geograficke. cestopisné a ckologické pofady pro Skoly i veftjnost

+ aktualni kosmonautické a astronomické pfednasgky a besedy

« kosmonautické audiovizualni programy

» digitlni planetdrium — Digistar 3

FOYER

« astronomicka a kosmonauticka vystava s interaktivnimi exponaty

« mal¢ planetarium s automatickym programem

= stald expozice optiky

« aktualni informace o vyzkumu vesmiru na televiznich monitorech

= pro navstévniky moZnost prodeje astronomickych a kosmonautickych publikaci. map. CD.
fotografii a plakati

« specidlni tématické vystavy

Otevi‘eno denné po cely rok kromé patkii:
zati az éerven )
pondéli — tvrtek: 8.30 — 12.00 13.00 — 20.00 sobota a nedéle: 9.30 — 12.00 13.00 — 20.00
Cervenec a stpen
pondéli — nedéle (mimo patku): 11.00 — 20.00
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ittp://www.astropis.cz

rocmky 1994 200 )
. ‘na‘vyroénim CD
,10 let Astropisu® . .
‘'na-dobirku. jen za.
160, .K : _'

Nasi partnefi:

SUPRA), (@cH

-originalni élanky
s aktualni tématikou,
popu-larizaj:_i astrofyziky |
a astronomie, rady, tip\;
a naméty k pozorovam,
celostrankove mapky,
cernoblle i barevne obrazk
" nazorné ilustrace,
to Msé%prlnasl .

*




Hvézdarna a planetarium hl. m. Prahy
HVEZDARNA DABLICE
Pod hvézdarnou 768. 182 00 Praha 8
28 39 10 644, e-mail: dabliceobs/@planetarium.cz, hitp:/Avww planetarium.cz

Astrouonucku kosmonautické, cestopisné prednasky a filmové vecery vzdy
fndeli od 18.30 (kromé dervence a srpna). Pofady pro $koly a piedem oh]edn'me
vypravy vzdv v Po. Ut, Sta Ct 0d8.00a 10.30

Pozorovini oblohy pro verejnost

Meésic Ct Ne

leden 18.00 - 20.30 14.00 - 16.00
unor 19.00 -21.00 14.00 - 16.00
bfezen 19.30-21.30 14.00 - 16.00
duben 20.00 - 22.00 14.00 - 16.00
kvéten 21.00-23.00 14.00 - 16.00

cerven 17.00 - 19.00 14.00 - 16.00
Cervenec ~ 14.00 — 16.00
21.00-23.00 14.00 - 16.00
20.00 - 22.00 14.00 - 16.00
20.00 -22.00 14.00 - 16.00

listopad 19.00 - 21.00 14.00 - 16.00
' prosinec 18.30 — 20.30 14.00 - 16.00
pro piedem objednané skupiny — ve ¢tvrtek vzdy 1 hodinu pied
anim oblohy pro vefejnost (vhodné pro rodiny s détmi a 3kolv).

Hveézddrna

Informace aobjednivky poiadinatel.: 28 39 10644 nebo

233376452 linka 141

Hvézdarna a planetarium
Johanna Palisy v Ostrave

el.: 596 911 005, 596 911 007
http://planetarium.vsb.cz/
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Svételné apochromatické refraktory
Sirokouhlé okulary
Nasobite Powermate a Barlow
Korektory komy pro Newtony
‘ Zenitova zrcadla Everbrite
Filtry
TeleVue Azimutalni montaZe s navigaci .

Vistonary

Mnohem lepsSi nez si dokazete pFedstév_‘it .

TV NP101

LOSMANDY

Precizni paralaktické montaze
- nosnost az 50 kg pfistroji

- servopohony v obou osach

- GO TO systém Gemini

- TVC, PEC

- vstup pro autoguider

- Deep Sky, UHC, Olll, H-beta
- pro okulary 1,25" , 2"
-pro SCT

Prodavame také kompletni sortiment MEADE, CORONADO,
BUSHNELL, TAL aj.

Nad lesem 38, 14700 Praha 4
tel.: 241772 969

info@dalekohledy.cz
www.dalekohledy.cz




STEFANIKOVA HVEZDARNA

: \1

oler4el{e)=1sIMl Za jasného pocasi pozorovani Slunce a jinych
nebeskych objekti. V pripadé nepfriznivych
podminek prohlidka vystavy a pfistrojového
vybaveni, vS§e s odbornym vykladem.

Prodej astronomickych publikaci a periodik,
map Mésice, Marsu a hvézdné oblohy,
astronomickych pohlednic a videokazet.

prodej

programy Siroka nabidka programd pro $koly, déti i
' dospélé navstévniky. Pofady pro skoly
uvadime v predem objednanych terminech

krouzky V kazdém skolnim roce otevirame dvoulety
astronomicky krouzek prodétiod12do 15 let.

prezentace RREMFEINE zazemi pro poradani firemnich
prezentaci a tiskovych konferenci.

Stefanikovahvézdarna Tel.: 257 320540

Petfin 205, Fax: 245005519
11846 Praha 1 hvezdarna@observatory.cz
www.observatory.cz

Hvézdarna a planetarium hi. m. Prahy, Petfin 205, 118 46 Praha 1
Piispévkova organizace hl. m. Prahy
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Pracovnici hvézdarny navstévuji skoly v prirodé alet-
ni détské tabory s dalekohledem, kterym mtiZete po-
zorovat vecerni a no¢ni oblohul!

Nas Astrobus prijizdi v odpo-
lednich hodinach, kdy je jesté
mozné za priznivého pocasi po-
zorovat Slunce.

Veder pied setménim
nasleduje prednaska
0 vesmiru zakonéena
besedou s détmi.

e

Po setméni se za jasného pocasi
pozoruje obloha dalekohledy,
v pripadé nepfiznivych podmi-
nek nasleduje dle prani pokra-
c¢ovani besedy ¢i promitani fil-
mu s astronomickou tematikou.

BlizSi informace a objednavky: tel. 257 320 540,
hvezdarna@observatory.cz

Hvézdarna a planetarium hl. m. Prahy, Petfin 205, 118 46 Praha 1

Prispévkova organizace hl. m. Prahy



m HVEZDARNA A PLANETARIUM CESKE BUDEJOVICE S POBOCKOU NA KLETI

HVEZDARNA A PLANETARIUM CESKE BUDE]OVICE
Zatkovo nabrezi 4, 370 01 Ceské Budé&jovice

tel.: 386 352 044, fax: 386 352 239, e-mail: hvezdarna@hvezcb.cz
WWW:  http://www.hvezcb.cz

3¢ pofady pro Skoly v planetdriu, kinosdle a kopuli hvézdarny
(terminy je nutno objednat piedem telefonicky)

* hvézdna obloha v planetiriu pro vefejnost
utery vecer: leden-duben a listopad-prosinec od 19:00

ctvrtek odpoledne leden-cerven a zdfi-prosinec od 16:30
letni prazdniny od pondéli do patku od 10:00 a od 13:30

* pozorovani dalekohledem v kopuli hvézdarny (za jasného pocasi)
Slunce od pondéli do patku od 9:00 do 15:00
nocni obloha v utery vecer: leden-duben a listopad-prosinec od 20:00

3¢ predndsky, filmovd pasma, vystavy, Klub mladych astronomii

prodej astronomickych publikaci, map, pohlednic a pomiicek

OBSERVATOR KLET
tel.: 380 711 242, fax: 386 352 239, e-mail: klet@klet.cz
WWW:  http://www.klet.org

* exkurze pro verejnost
vZdy v sobotu a v nedéli, o letnich prazdnindch od utery do nedéle
jednotlivé prohlidky od 10:30, 11:30, 12:30, 13:30, 14:30 a 15:30
pozorovdni Slunce (za jasného pocasi)
seznamen( s vyzkumnym programem observatofe (objevy planetek a komet,
sledovani asteroidu v blizkosti Zemé a komet, projekt KLENOT)
vystavy astronomickych snimka GALERIE KOMET a SVET PLANETEK

* skupinové navstévy skol, zajezdi (nutno objednat predem telefonicky)

¥ http://www.planetky.cz
3¥ http://www.komety.cz




Vyvojova optické dilna AV CR
Skalova 89, 511 01 Turnov, Ceska republika

Vam nabizi zakazkovou vyrobu optickych prvki:

klasické presné optické dily
-rovinnd, sféricka a asféricka zrcadla, rovinna zrcadla eliptického tvaru
-planparalelni desky, kryci rovinna skla pro optické soustavy
-jednoduché Cocky, presné koule, achromaticke dublety a slozené soustavy
-hranoly, véetné spektralnich
-neutralni a barevné filtry, optiku z UV a IC materiald

astronomickou optiku
-optické soustavy Newton, Cassegrain, Maksutov a jejich modifikace
-achromatické objektivy, katadioptrické soustavy
-protuberanéni a chromosférické Uzkopasmové filtry Solcova a Lyctova typu
filtry UBVRI pro fotometrii, koule heliografu

prvky krystaloveé optiky
-pfesné fazové desticky, krystalové polarizétory z kfemene a vapence

naparovani tenkych vrstev
-kovove vrstvy Al, Au, Cr, Ni, vEetné& ochranné vrstvy
-dielektrické vrstvy (antireflexni, délice, zrcadla, filtry), Uzkopasmové filtry

rentgenovou optiku
-objektivy pracujici pfimo s rtg. svazky

laserovou optiku
-zrcadla rezonator(, délice svazku, rozifovace svazku

servisni sluzby
-kontrola kvality zrcadel a objektivl, véetné atestu, méfeni parametrd optickych materialii
-opravy odraznych vrstev zrcadel a antireflexnich vrstev objektivl
-kontrola a justaZ astronomickych dalekohledl, opticka konstrukce a vypodty

Kontaktni adresa: Vyvojova opticka dilna AV CR
Skalova 89, 511 01 Turnov
RNDr. Zbyn&k Melich, Ing. Pavel Oupicky
Tel.: +420-481 322 622
Fax.: +420-481 322 913
E-mail: vod@cas.cz http:/iwww.optikavod.cz




HVEZDARNA A PLANETARIUM
v Hradci Kralové
Zamecek 456, 500 08 Hradec Kralové, 1C: 00084018

tel.: 495264087, 495270959, fax: 495267952
e-mail:hvezdarna@astrohk.cz, http://www.astrohk.cz

programy pro verejnost :

- POZOROVANI SLUNCE v sobotu
projekce Slunce dalekohledem, slune¢ni skvrny v dubnu - srpnu v 15:00
protuberance, informace o slune¢ni aktivité v zdFi - bFeznu ve 14:00

- PROGRAM PRO DETI v sobotu
hvézdna obloha s astronomickou pohddkou v planetariu, v dubnu - srpnu v 16:00
stardi détské filmy, pii pfiznivém pocasi pozorovani v zdri - bifeznu v 15:00

- VECERNI PROGRAM ve stfedu, v patek a v sobotu
hvézdna obloha v planetariu, vystava, film, v dubnu - sipnu ve 20:00
ukazka dalekohledi, aktudlni informace v zairt - breznu v 19:00

- VECERNI POZOROVANI ve stiedu, v patek a v sobotu
jen pFi jasné obloze! v dubnu - srpnu ve 21:30
ukazky zajimavych objektii vecerni oblohy v zdri - breznu ve 20:30

- ODBORNE PREDNASKY

z astronomie, kosmonautiky, geografie

- TEMATICKE VYSTAVY

z riznych odvétvi védy, techniky a uméni

programy pro Skoly :

- PROGRAMY O ZEMI A VESMIRU v pracovnich dnech
pro pfedméty prvouka, pfirodovéda, pFirodopis, v8:15, 10:00, 13:00, 14:45
zemépis a fyzika ve viech typech a stupnich ( pouze na objedndvku,
zékladnich a stfednich 3kol od 1. po 13. roénik. nejlépe telefonickou )

z dalSich sluzeb :

- informaéni a poradenské sluzby z astronomie a astronomické techniky
- tvorba a prodej astronomickych publikaci, pohlednic, map, atlast apod.




C O M E S Trading , B. Reichmann - Astrotechnika

Novinka: refraktory WIDESTAR 127 /890mm a 152 /1200mm
vyborna optika, nizké ceny, svételnost. f/7 a /8, multi coating AR vrstvy
* Teleskopy TS Dobson 150-300mm. f = 1000 a 1200mm , zrcadla
»Pyrex, Suprax a Low Expansion® + piesné opracovani = garance kvality !

*Apochromatické refraktorv COMES APO - nizké ceny a kvalitni,

kontrastni obraz.Uplna barevna korekce s korekénimi systémy ,,Chromacor®.
Kvalita, ktera pfedéi ED Apochromaty! Objektivy 127 /8%0mm a 152 /1200.

*Paralaktické montaze Astro 5, H-EQS, EQ6 - nosnost 9, 12 a 18 kg
*Sluneéni chromosférické teleskopy COMES a CORONADO
PST CORONADO 40 / 400 mm, H-alfa filtr 0,9A - komplet od 26 tisic K&!
CHT COMES, objektivy 88 a 115mm, H-alfa filtry DyaStar, CORONADO
Protuberancni koronografy PK. COMES, kompletni tubusy jiz od 19 tisic K&
vyroba filtra s folii AstroSolar, projeke. okulary pro digit. a viodeokamery.

* Laminatové kopule 300cm, odolnv a leskly gelcoutovy povrch
dvojité stény s izolaci, motor. pohon, vaha 180kg, jiz od 198 tisic K& !

Aktualni nabidky: Bediich Reichmann, Kalisté 54, 25165 Ondiejov u Prahy
tel:++420 323 655 871, e-mail:breichmann@iol.cz, http:/mujweb.cz/Veda/comes

Vyroba astronomickych dalekohledii
Nabizime:
» Zrcadlové soustavy: Newton, Cassegrain, Ritchey-Chrétien.
* Dobsony se zrcadlovymi hledacky o primeru 96 mm
se stejnou orientaci obrazu.
+ Cotkové soustavy: achromat, aplanat.
» Zrcadlo-cotkove soustavy: hyperbola s korektorem,
Maksutov, Maksutov-Cassegrain.
* Paralaktické montéze.
» Zrcadlové teleobjektivy.
Vy3e uvedend nabidka je pouze orientacni. Po dohodé si mohou zéjemci u
nds prohlédnout a za jasné noci otestovat nase vyrobky. Viechny nabizené
vyrobky si zdkaznik osobné pfebird a testuje pfimo pozorovanim hvézd za
asistence vyrobce.

Vice informaci Jifi Drbohlav
nabizime na adrese: Rtyné v Podkrkonosi 143
542 33

tel.:499 787 384 WWW:
http:/fwww.volny.cz/modrl




Hvézdarna a planetarium Mikulase Kopernika v Brné

http://www.hvezdarna.cz

Kravi hora 2, 616 00 Brno, tel. 541321287, fax 541233389, e-mail: e-mail@hvezdarna.cz

HVEZDARNA

LIDOVA HVEZDARNA V PROSTEJOVE
PRISPEVKOVA ORGANIZACE
OBSERVATORY

Kolafovy sady 3348

796 01 Prost&jov

Telefon 582 344 130

e-mail: prudky@hvezdarnapv.cz

P@@STE QD@W WWW: http://www.hvezdamapv.cz

3 Poradani Astronomickych tydnid
vZzdy jeden tyden v mésici je hvézdarna nepfetrZité pfistupna od pondélniho rana
do nedélni pitlnoci

¥ Denni pozorovani Slunce a veferni pozorovéni hvézdné oblohy
kazdé pondéli a ¢tvrtek a po celou dobu trvani Astronomickych tydna

* Piedndsky, filmové a hudebni vegery, vystavy, programy pro koly,
letni pozorovatelska Skola, kluby atd.
kluby: Hvézdarni¢ek a Gemini
mésiénik Zpravodaj Lidové hvézdarny Prost&jov
prodej astronomickych suvenyrii

Informace z kosmonautiky na internetu
Aktuality: www.planetarium.cz
Katalog umélych kosmickych téles: www.lib.cas.cz/knav/space.40
Obrazova galerie druzic a sond:  www.planetarium.cz
Ceska kosmicka kancelar: www.czechspace.cz
Dalsi informace: www.kosmo.cz, http://mek.kosmo.cz

Rocenka na internetu
Vypocet poloh, vychodl a zapadu planet, Slunce a Mésice
www.hvezcb.cz/cgi-bin/kar.cgi
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vydala Hvézdarna a planetarium hl. m. Prahy
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PLANETARIUM PRAHA

Informace:
www.planetarium.cz

Hvézdatska roCenka

PLANETARIUM PRAHA ve Stromovce — multimedialni stfedisko .
informaci o vesmiru, Zemi a kosmickych letech. Zabavné pouéeni
pro dospélé i pro déti. V séle Kosmorama za kazdého pocasi
hvézdna obloha s panoramatickou projekci na nejvétsi plochu vCR
a s laserovym divadlem, v sale Starvid virtudlni vesmir, ve foyeru
rozsahla interaktivni vystava s malym automatizovanym
planetariem, radioteleskopem se CCD - kamerami, aktuélnimi
informacemi a experimentélni ,,kosmickou* zahradou.
www.planetarium.cz

STEFANIKOVA HVEZDARNA na Petiing — vesmir na vlastni oi.
Za jasného pocasi pozorovani oblohy modemimi dalekohledy: ve
dne Slunce, vecer planety a dalsi astronomické objekty. Prohlidka
piistrojli a aktualizované astronomické vystavy, v novém kinoséle
prednasky a audiovizualni programy. Astronomické krouzky
a kurzy, moznost vyuziti knihovny s tématickou literaturou.
www.observatory.cz

HVEZDARNA Diblice — misto dalekého rozhledu: za idelnich
podminek lze dohlédnout ke Krusnym horam a KrkonoSim, za
dobrého pocasi ke hvézdam (pozorovani astronomickych objektii
dalekohledy). Prohlidka pfistroji a vystavy, astronomické,
kosmonautické, geografickeé a cestopisné piednasky.
www.planetarium.cz/DABLICEOBS

Po 39 letech se v roce 2006 v Praze opét
uskuteéni Valné shromazdéni Mezindrodni
astronomické unie, jehoZ hlavnim poradate-
lem v CR je Astronomicky tstav AV CR.

Bliz8i informace na
www.astronomy2006.com

Ob_] ednéVEjte na:
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